ffBP  Bilim  ve  Teknoloji  Haber leri 


Kayip  D iiny alar  Var  mi? 


Eri§ilmez  daglar*  ummilmug  vadilcr 
vc  balra  girmemi$  ormanlarda  yagayan, 
^aglur  otesindcn  grime  havvanlar.*  ka- 
yip  Dll  ny  alar  (1912)  roimmom  yiizan 
M,  Crichton  vc  buna  dime  alan  S.  Spi¬ 
elberg,  bizi  bflyle  hay-iti  kayjp  diinyab- 
ra  goriirdO.  Dflnyada  bftyle  ayak  basma- 
rtu§  ycrlcr  var.  Buralarda  tarihtSnccsi 
hay  van  Ear.  ftmegin  Prcmdukrillcr  ( par- 
mak  kanatlikir)  hry  bilinmeycn  ttlrler 
sag  kalmi$  otamaz  mi?  VenezilclIaMa 
rropikaf  orman  I  arm  ortas  in  da  yukselen 
masa  biyimte  dagbrda  Ucpuyb  huska 
vcrlerdc  bu  Urn  may  an  5000  hirki  tiirfl 
ke^fcdildi.  §imdi  burada  yen!  hayvanbr 
da  aramyof,  Fakat  kimse  burabra  a  yak 
basmaci  ivsa  ve  sadece  yiiksektcn  u^ak* 
la  incolendiyse,  olast  btiyilk  hayvanbr 
belki  dc  gfirttlinermgttr.  Madagaskar 
Adasi’mn  bausmdaki  fapvolar  (yagmur 
vc  rtizgarla  oyufup  sivrilmi^  kircy radian) 
dar  labircntlcr  olusiumr.  Bu  sivri  kaya- 
bra  kimse  yikamarai^Uf.  Bu  bbircntlc- 
rin  ctrafmila  balra  girmcmig  kiiyiik  t>r- 
manlar  vardir;  bu  urman  tarda  he  nil*  bi- 
linmcyen  riirden  cardtlar  hulunabilir. 
1 9 77 Men  bajlanarak  Pasifik  ve  AtJantik 
Okyanustart’mn  dihindc  sicak  sti  kav- 
naklari  kc^fedildi,  Burada  ya^ayan 
omurgasizlar  (soluean.  karidcs,  yenge^, 
mid  ye  vbl  dOnyamn  hijbir  yerinde 
vokrur.  Bu  karanhk  sularcb  ya^avan 
bakrcriler.  100  CMen  daha  yilksck  si- 
cakhktarda  kOkiin  ve  metaller  kallana- 


rak,  foeosentez  olm&ksizm*  organjk 
mad  deter  semc/Jeniekte  ve  bu  bakteri- 
Icri  yiyen  dcniz  hay van  tan  a^in  hiiytt- 
mektedir.  Buralarda  l  m  u/unlukta  Bo¬ 
ndar  iyindc  ya$avan  solucantar,  dev 
midyeler  vb.  vardir.  l986Ma  Roman- 
yaMa  ke^fediten  Movilc  magarasinda  5 
milyon  yil  tmeeden  kalma  bay  van  la  r  fsu 
akreplcri,  tesbih  bflcckicri,  soluean  tar, 
nrOmeekler  vb)  bulimmu$tur.  Burnda 
O?  miktan  %SMr.  Bakrcriler  fctosehtez 
vcrinc  ktikiirg  metan  vc  azot  knlLina- 
rak  organ  ik  rmddc  semczlemcktedir, 
!993'ie  Antarkrika  buztanmn  4  km  al- 
nnda,  dev  bit  gbl  btiltmmu;tur  (ERS-I 


Dunyadan  soyut - 
lanrrvs  adalarda. 
hiqbir  yerde 
olmayan  turter 
bufunur.  Resimde 
Galapagos  Adatan'nda  ya$ayan  dav  Iguana 
kertenkeleleri  gorijluyor.  Bahama  Adafan’na 
gettril&n  bu  hayvanlann  20  yil  Iginde  ayakfan 
kisalmi$tir  (hizlt  evrim). 


uydusu  sayesinde).  Bu  guide  l  mi  I  y  nr 
ya^md'j  inikroorganizmalar  ya^imakta- 
dir.  Amazon  orman lannda  da  yetir  tilrler 
kcjfcdilmcktcdir  Soyuttfiiimt;  adalar 
“cvrim  bizUndmct^lardir.  Darwin.  Ga¬ 
lapagos  Adalan'nda  13  tiir  ispinoz  bul- 
mu$tli;  bunlann  gagalan,  yapdiklan 
adalardaki  bcsinlerc  uygun  olarak  dc- 
gi^mi^tk  1977Mc  Bahama  AdalanMa 
geririlen  100  kadar  Art  of  is  su%m 

kertetikdcsinin  bacaktan,  orram  daha 
tenha  oldugundan  0.5-t  mm  ktsabmk 
evri  in  gey i rm i  r.  H K 1  ( 100  %  il  fln ce  soy  u 
rlikenen  dev  kdpek  baligi  AJegdfo- 
/fon'im  deniz  uyurumbrmda  ya^adigma 
inandmakradm  Kkvatnr  nr  man  tannin 
tcpclcrinde  her  gdn  yeni  bir  boeck, 
brOmeek  vcyn  90k  ayakb  (miriapod)  bu- 
Itiniivnr.  1976Ma  JO  m  uzunlukta,  50k 
buy  Ok  agizh  bir  kvipek  bahgi  yakalandi. 
Buna  3  m  u/.unlukta.  bir  yumis  olan 
Mtsophdon  Peruvian  us  u  ve  Gabon  or- 
manlamnda  1%8Mc  bulrman  uzun  kuy- 
mklu  Cercnpuhents  saint  us  may  mu- 
mi  mi  eklcycbiiiriz.  Son  yillardn  Ma- 
dagaskar’da  bir^ok  yeni  maki  ve  Vi* 
ctnumMa  Vu  Quang  Dogal  Parki'n- 
da  3  buy iik  memcli  keffeditdi.  Yeni 
GincMin  daglarla  avrilrm^  derin  va- 
dilerindc  yeni  insan  topluJuklan.  fa¬ 
una  vc  flora  hulundu,  Dinozorlara 
isc  hi  9b  i  r  ye  rdc  a  si  a  ras  1 1  a  n  a  matli. 


StiOKff  Ft  Vk  KVnti  IW 


Sekiik 


Lolipopla  I  lav  Testi 

Pol  is.  uyu^iurucu-uyanci  ila9  al- 
mi^  olan  siirOclUeri,  on  Lira  bir  “loli- 
pop”  (saplt  $cker)  yalatarak  tesprt 
edebiliyor.  Ingili/  Ula^tirma  Dairc* 
siMdcn  yap  1  lan  agiklamaya  gore,  bu 
yiltn  ba^mdan  cktm  uvi  sonona  ka- 
dar  ohm  OHirnle  snnuvlanan  kaza la¬ 
ri  n  %  25'iitc  ah  nan  ilaylarm  neden 
old li go  saprandi.  Bu  ila9larm  % 
20*sird  kullammi  vasal  olmayanlar 
olu^nmiyor.  Yapilan  ilk  dcnemeler 
bu  testin  %  95  oranmda  dogru  aldtt* 
gunu  vc  bildigimiz  knn  vc  idrar 
tcsclcrinin  yerine  raharhkla  geyTbi- 
Icecgini  gftstcriyor  Lotipop  icsri  ilc 
sekiz  degi^ik  ilay"  tiirU  sinanabilivor: 
kenevir.  ecstasy,  kokain.  methadon. 


am le ta m in,  ben zod iaze p  1  n ,  a p i at 
(iyimie  eroin  vc  morfin  bulunur)  vc 
barbiturar.  Ingilterc'dc  gcli$ririlcn 
bu  et  eihazi  tesdnin  cam  tired  mine 
bir  yrl  191  ride  ge^itecegi  dti^Oniiln- 
ynn 

Polis  5tlpheli  gnrdligti  siiriiciile- 
rin  agzma  plastik  bir  lotipopa  bagb 
obn  emici  parlay  1  veriest! riyor  vc 
bir  miktar  idkuriik  drnegi  atiyor, 
'Ick  kullammbk  olan  cm  id  parya 
daha  sonra  deney  kutusuna  yerle^ri- 
rit  ivor  vc  5  dakika  191  ndc  hangi  ila- 
an  kullanddigt  alcttcn  okunuyor. 
Kimyasal  deney  kutusunda  madde- 
vi  belirlcmck  i^in  antikor  ya  da 
“immunoassey^  kullaniliyor.  lest 


sonucu  po/itif  9tfcarsa,  hi  linen  kan 
vc  idrar  icstleri  ilc  bir  kc/  dahu  dog- 
rulugu  saptaniyor,  Halen  bu  ila 9 
tesrinden  daha  Ustiln  bir  ba^ka  ydn- 
tem  yak.  Palis  tesrren  cldc  edileeck 
vcnleri  dikkatc  alip,  sOrQciinOn 
tehlike  yaratabilccegini  gdz  (inti fi¬ 
de  bulnmlurmalidir.  Bu  testi  geli$ri- 
ren  bboratuvar  yerkilileri  testin 
spot  kar$da$masinda  kulbndan  ste¬ 
roid  lerin  sapranmasmda  kulbnil- 
mak  iizerc  geli^tirilcbUeccgini  snv- 
Uiyorlar,  IIa(  testi  ydnrcmindcn  ay- 
nen  alkol  ecsti  uygulamasi  gibi  ya- 
rarlunibbilir. 

ESf  Vilititz 

I  r>niloh  I'ren’rtervk'C’tttilHh  iVteniirit 
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Htlkni  tP  Tplimk 


Uyak  Gurultusunun  Onlenmesi 


l  yaklarda  vc  yer  u^itlarmdu  gti- 
riilrumui  akrif  olamk  Side  nine  sine 
ba$1anmi;trr.  Bu  yiintemin  esasi,  gll- 
rliliii  kiivnagmdan  geten  ses  dalgala- 
rrnin  frekanstanm  analiz  etmek  vc 
bu  dalgahra  kar^i  aym  giddet  vc  fre* 
kansta,  fakar  zir  fazda  d alga  hr  valla- 
muktir.  (Tepeteri  vc  yukurkn  e$zfl- 
man  olan  dalgalara  ‘’aym  fazda*1  de- 
niltr;  bunlar  hirbirinc  eklenir*  Bir 
dalgadu  tepe  olu^urkcn  digerinde 
yukur  otu$ursa  bu  dalgalar  zit  fazlar- 
dadir  yam  birbirlcnni  yok  ederief). 
Bu  durmnda  yolcular  ancak  hafif  bir 
gtlrilku  duyurhr,  tngilfcre,  $imdi  ha- 
vaalanlarma  yak  in  om  ran  lan,  inaki- 
mstlerin  dene  me  amactylu  yerdeki 
uyakhrm  motorfanm  yalistirmalarm- 
dan  kaynaklanan  guriUtuden  koru- 
mayi  phnliyor.  Cambridge  Concept 
firmasi*  DPA  (Digital  Pneu major  Ac* 
tnacor)  deaden  sistemi  sunuyor. 


Ingmere'de 
Cambridge 
Concept  tifTTtftSi 
QPA  sistemiyte 
yfrXteki  ekmomehrr 

ZiUtSintAn  }et 
motoriarWin 
guruftusunu  yak 
cdtyof. 


— 


*Gotec*Qir\ 
OPA  ‘»r 
Jet  motartmi 
t tf/aMa  konu 
fiiruk  u$tnnhta 
oUM  Jot 

Qtirultustjnu 
yok  edecek. 


OPA  cstuuttun  yttytfrQi  tes  Odlgasr 
(kit ir iizi}.  jet  nwtonmtm  poydtfi 
dalgssryla  (mavtt  u 1  i 
bunlar  bpbtnnl  yok  eder. 


!  )PA,  yerdc  gUrilltii  kaynagma  yakm  alantnda  uvgulanmaya  baylanacak. 
bir  yere  konuhmea,  geten  giiriiltiiyti  Vukm  bir  gclecekte  DPA'Iar  uyagin 
a  mi  Hz  edip  kar^i-guriikii  yayimma  jet  moiorlamun  ctrufma  kormheak 
bunlar  vc  boylcce  gilrukuyli  hernen  vc  bit  dayamlmaz  gUrUlcD.kaynagm* 
hemen  sitirlar.  C  ran  He  Id  havaalamn-  da  yok  cdilcbilcccktir 
daki  sunuylar  umut  vericL  Yakmda  Sd^uk  Akim 

Londm’daki  buylik  !  Icathrow  hava-  &ckme  m  v*,  km..*  tm 


Neden  Omurgah  Olunur? 

lngiltere'de  Reading  f  niversi- 


EGsi’ndc  yapikio  bir  arastirmu,  canll- 
htm  cvrim  siircei  iyinde  neve  bagli 
oiarak  omurgah  oldukJanna  tli^kin 
bir  ipucu  ortaya  koydu. 

Ara$tirma,  omurgah  hayvanhra 
cn  yakm  omurgusiz  hayvanlar  olan 
A mphioxus'ld  ilgiliydi.  Evrim  ilzc- 
rindc  caiman  lari  n  ilgisini  yok  yeken 
bu  iki  san  time  ere  Hk  hay  van  evriin- 
set  ayidan  bir  kcsi^im  noktasmda 
bulunuyon 

Hayvamn  gen  savistna  gel i nee, 
Amphtoxtis  bir  omurgasizm  ,sahip 
ulabilecegi  gen  sayisma  sahip.  Gen 
sayismdaki  bir  arti^oriun  omurgali- 


larsinifma  geyme^ini  saglayabiiiyor. 
Sonuy  gayet  ayik:  Evrimscl  gey  mi- 
^imizde  bir  dizi  kali  ml  degi§ikligin 
(mutasyon)  olmasi  coplam  gen  sayi* 
smda,  ani  ve  bUyuk  am$lar  yarat- 
*nt^ 

!  )igcr  tOm  omurgasizlar  gibi 
Amphtoxus  da  geride  kaJmt§,  Fazla- 
dan  genteri  olanJar  ise  (biz  de  dahil) 
omurgah  olmu^lar.  Bclki  de  iazla- 
dan  oilman  bu  genlcr,  huerescl  vc 
gcll^imscl  ayidan  omurgahlann  cn 
yuksek  organizasyonlu  canblar  ob 
malanm  saglami^nr. 


Oldiirueu 

Kalemler 

Lazer  kalemler,  mas  uni  hirer 
i§arec  edici,  ycr  gbsterici  olarak  cep* 
lerimizdekt  yerterini  airman.  Ania, 
bu  kalemler  tehlikdi  silah  katego- 
risine  sbkulmaya  ba^landi. 

Geytigimiz  giinlcrdc,  Ingiltc- 
rc'dc  bir  polisin  gbzune  Inzer  ktdem 
curtugu  iyin  19  ya^indaki  bir 
geny  oituklandL  Bu,  lazer  kalcm 
kullanimiyla  bgili  ilk  tutuklamaydi. 
Hsrsiztann,  bu  kalemleri  kurhanlan 
geyici  ohirak  keir  etmek  iyin  ktillan- 
dikluri  btliniyor. 

Bazi  miizik  grubu  tiyelcrinin  de 
sahnedeyken,  izlcyicilerdcn  geten 
lazer  kalcm  i^inlanna  maruz  kalma* 
Ian  yQzOndcn  ba$  agrist  yektiklcri 
kaydcdildi. 

Bir  ft  it  bul  oyuncusuna  yapdan 
henzer  bir  saldmmn  ardindun,  bu 
aygitlarm  Ingiltefe  futbnJ  sabalan* 
n-d  girmeleri  yasaklandi.  YetkiJiler 
^imdiden  giiylii  Inzer  kalemleri  pa- 
zardan  kakhrth  bile. 

Uzmaitkr  he  pek  yok  kalcmin 
ciddi  goz  anzasi  yaratabileccgini, 
hatta  kdrUige  bite  yol  ayabilecegini 
bclirtiyor. 

6zgtlf  Tek 

^  Kmiin  IW7 


Zuhal  O/trr 

u*i  SVrciiJv  Nc«kUrF  7  IW 
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Mitokondriler  Evrimin  Kamti 


Evrimin  sayrsiz  kanrtlanndan  bi- 
ri  daha  bulundu.  Hiicrelerimizin 
iyinde  mitokondri  denilen,  avnen 
bakteri  biyiminde  organeller  vardir. 
Bunlar  hucrelerin  enerji  santralleri- 
dir-  Mitokondriler  biiyuk  olasilikla 
milyarlarca  yd  tince  hiicrelere  girip 
orada  kalmi$  ve  hiicreyle  btitiinle§- 
mi§  arkaik  (eski)  bakterilerdir, 

1  louston  Tip  Fakiiltesi’nden  S. 
Kaplan,  bu  tiir  bakterilerden  Kfio- 
dohacttr  sphaeroidn' in  yuzeyinde 
TSPO  ad li  proteini  butdii.  Ufak 
farkiada  TSPO’ya  benzeyen  I3 18  pro¬ 
teini  insanlarda  sakintegtirici  ularak 
kulkmlan  benzodiazepinlcrm  (Di- 
azcm,  Vahflm,  Nervium,  vb.)  yapig- 
ugi  proteindir*  PI 8  proteini  mito- 
kondrilerin  yiizeymdcdin  Demek 
ki  mitokondrilerin  ve  arkaik  bakte- 
rilerin  yuzcyleri  benzer  yapidadir; 


bu  da  mitokondrilerin  milyarlarca 
yd  once  hiicre  iyinc  girip  orada  kal- 
mi§  ve  hiicrenin  bir  organeli  halini 
alarak  cnerji  iiretmeye  hagkumg 
bak re rilcr  uldogu  tezini  dogrula- 
maktadir  Hem 
bakteri  TSPO, 
hem  de  mito¬ 
kondri  pl8  pro¬ 
teini,  yevrede  02 
meveudiyetinde 
fotosentez  yapn- 
nci  genleri  frcnle- 
mekte,  enerji  iyin 
Oz  kullanmaktadin 
TSPO  geninden  yok- 
sun  mutant  bakteri ler, 
aneak  iylerine  gen  miihcn- 
disligi  yoluyla  pk  18  geni  so- 
kuldukran  sonra  O?  veya  benzo- 
diazepinler  verilince  enerji  yapma- 


ya  baglamaktadir.  Demek  ki  benzo- 
diazepin  grubu  sakinlc$driciler,  ba- 
zj  genlere  mesaj  yollamak  iyin  02 
ile  rekabet  hall n dedin  Bu  genleri n 
hangileri  oldugu  gimdilik  bilinmi- 
yon  Mttokondilerde,  a  talari  olan 
bakterilerdeki  gibi  klorofil  ve  foto¬ 
sentez  vaptirma  gizil  gOcii  mev- 
cutsa,  uygun  gen  milhendisligi 
lie  niitokondrilere  giineg  igigi 
altmda  C02  ve  H2Otdan 
karbonhidrat  yaptirmak 
bir  gun  mumkim  olabi- 
lir*  Boyle  bir  gey  dUn- 
ya  ay lik  sorununu 
nrtadan  kaldinrdi. 
Bilimin  ufukkn 
her  saniye  daha  ge¬ 
nial  iyor, 

Sclvuk  Alian 

Science  ct  Vie,  tUiuti  I'WJ 


Miiltipl  Skleroz  Viriisu  Bulundu 


Felylerde  seyreden  kronik  bir 
sinir  hastahgi  olan  mulripl  skle¬ 
roz'  un  (MS)  nedeni  bugiine  kadar 
bilinmiyordu,  MS'li  hastalarda  bir 
virus  bulundu.  Bu  virus  vtfeudu- 
muzda  insan  var  olali  beri  meveut- 
tiir  ve  bir  bagka  virilsle  kargilaginea 
canavariagarak  MS  hastaligmi  ya- 
par  Bu  virus,  HFV-1  (AIDS)  viru- 
siinden  de  daha  esrarengizdir. 

MS  viriisu,  CNRS’den  Herve 
Perron  ve  arkadaglan  ta raft n dan 
bulundu.  Vitusun  ne reden  ve  nasil 
ahndigi  ve  nasil  hastahk  yapngi  bi¬ 
ll  nm iyor  Bu  viriise  MSRV  (miiltipl 
skleroz  retro  viriisu)  adi  verildL  Vi¬ 
rus,  kanser  yapici  onkovirOslcre, 
ornegin  lenfbezi  kanseri  ve  MS’ye 
benzer  bir  sinir  hastahgi  (parapare- 
zi  spastik  tropikal)  yapan  H  l  LV-1 
viriistlne  benzemektedir. 

Bu  virus  sinir  sistemini  zehirle- 
yen  bir  protein  (gliotoksin)  yapil- 
masina  neden  olmaktadir;  bu  pro¬ 
tein  milyarda  bir  gram  dozunda  bi¬ 


le  ctkilidir.  DUnyada  l  milyon 
MS’li  vardir.  Oligodendrositler,  si¬ 
nir  liflerini  yevreleyen  miyclin  kili- 
fini  yapar;  astrgsitierse  sinir  hiicre- 
lerini  besler.  Oligodendrositlerin 
viruslc  ha  rap  olu§u  miyelin  kdifi- 
nin  kaybma  (demiyclizasyon)  ne¬ 
den  olur;  bu  ise  sinir  sisteminde  ki- 
sade\  rcler  olu^masi  demekrir.  Ast- 
miilerin  haraj^i  olu^u,  beyin-omuri- 
lik  sivisimn  kana  kan^masina  yol 
ayar  (kan-  bey  in  engelinin  yikili§i) 
Sonny,  felyler,  gorme  ve  denge  bo- 
zukluklaru  uyu^malar,  idrar  ve  di^- 
ki  auna  bozukluklan  ve  iktidarsiz- 
liktir 

Hastahk  %  90  olguda  20-40  ya^ 
arasmda  ba^kr.  Kahtsai  degildir. 
MS  viriisU  bir  diger  viriisle  kar§ila- 
^inca  T  Icnfosiclerini  a^iri  uyaran 
super-antijenler  olu^turur.  Azmi§  T 
lenfositleri  viicudun  kendi  dokula- 
nm  tahripeder.  Ikinci  Dtinya  Sava- 
51'nda  Danimarka’ya  ait  Fctq6 
Adalari'ndan  ve  Sardunya  Ada- 


si’ndan  iVmerikan  hirlikleri  geytik- 
ten  sonra  buralarda  MS  salginlan 
oldu.  Boylece  hastaligtn  bula^ici 
bir  virusden  ileri  geldigi  dii^tlnul- 
du.  Biryok  viriiscen  giiphe  edildi: 
Krzamik,  uyuk  ve  boron  a  viriisleri, 
Bunlar  sonuy  vermedi- 

1985*te  ABD'dcn  H.  Koprows- 
ki  ve  U.  Gallo.  MSMilerin  kaninda 
HTLV-1  virushne  kapji  antikorlar 
buldular,  Ama  bu  da  MS  \  iriisu  de- 
gildi.  1989’da  Herve  Perron,  MS’li 
hastalarm  beyin-omurilik  sivisinda 
MSRV  virusu  buldu.  MSRV  virii- 
suniin  yapisi,  insan  genomundaki 
iy  viriisleri  andirmaktadir;  bunlar 
milyonlarea  yd  once  yekirdege  gi¬ 
rip  DNA  ile  butUnle$mi$ai,  Bir 
ba^ka  virus,  muhtenielen  herpes 
(uyuk)  grubu ndan  bir  virus,  vOcuda 
girinee,  uyumakta  olan  MSRV  ca- 
navarkjir  ve  super  antijenler  yo 
luyk  oto-immun  bir  hastahk  ba^la- 
nr.  Insuline  bagimh  ^eker  hastals- 
ginda  da  bir  di$  etkenin  toksik  et- 
kisi  sonucu  oto-immiin  bir  hastahk 
ba^kmaktadin  burada  ha  rap  olan, 
pankreasm  insulin  yapan  huereleri- 
din  MS’i  tedavi  iyin  gliotoksin 'e 
karfi  antikor  yaptirdmasi 
dtl§tinll!iiyor. 

Selkirk  Alsaii 

Sctcritc  cl  Vic  Klimt 


(1)  Muttipi 
skleroz  viriisu - 
non  yapti§i 
gliotoksin 
etkisiyle 

(2)  merkez  sinir 
sisteminin  ast- 
rosit  hiicreien 
patlar  ve  olur 


^  1r 
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Jiilim  Vr  THinik 


Ozon  mu,  Karaciger  mi? 


1990  yilindan  heri  CFG  (kloro- 
floro-karbonlar)  kullamlmasi  yasak- 
lanmi$  bulimuyor,  By  gazlar  bocek 
oldurdcu  gibi  basing h  aerosol  pus- 


Jetgiller'in  teknolojisi  Hong 
Kong'da  gclccek  ay  bajliyor. 

Geytigimiz  haftalarda  Kong  Kong 
Telecom  girketinin  hir  birimj  olan 
1  long  Kong  Telecom  IMS  dunyanin 
ilk  ctkile^imli  ticari  telcvizyon  servo- 
si  ni  tamttL 

i  1  \  a  thy  la  anilacak  olan  sen- is,  is- 
regc  gore  video  (Video  On  Demand, 
VOD),  istege  gore  miizik  (Music  On 
Demand,  MOD)  ve  karaoke  servisi- 
nin  yam  sira,  siipermarkctlerderi  “si- 
ber  ali$veri$”e  de  oknak  tamyacak, 

Nisan  ayinda  §irkect  servise  ev 
bankaciligi  ile  ag  oyunlarmi  efcfeme- 
yi  planliyor.  Daha  sonrasi  iyin  de  Ns- 
cede  gcni§  bant  Internet  servisleri 
van 

Hong  Kong  hilkOmeri  geyen  yihn 
Kasim  ayinda,  §irkecin  ctkilegimti  te¬ 
lcvizyon  lisansmi  onayladt.  §trket 
projenin  geli$tirilmesi  iyin  iiy  yilda  1 
milyar  Hong  Kong  Dolan  (HKD) 
harcami$;  gclccek  on  yil  ise  10  HKD 
daha  yanrim  yap  may  i  planhyor. 

Hong  Kong  Telecom  IMS  §u  an- 
da  160  000  mu§teri  ile  bolgenin  cn 
bOyOk  Internet  servis  saglayicm. 
iTV'ye  birinci  yihn  sonunda  yaklagik 


ktirtiiculerde  (spreylerde),  basing 
saglamak  iyin  ve  buzdolaplarmda  so- 
gutucu  aki§kan  olarak  kullamliyor- 
du;  ozon  tabakasm*  tahrip  edcrek  ik- 
limin  ismmasina  vc  kartser  aranci 
mor  dtesi  i§inlannm  dQnya  atmosfe- 
rine  girmesine  neden  olduklanndan 
yasaklandilar.  Ne  var  ki  yerlerine  ko- 
nulan  HCFC  (hidro-kloro-fioro-kar- 
bon)  yevre  i^in  zararstz  olsa  bile,  ka¬ 
raciger  iyin  zehirJevicidir.  Klima 
(iklimlendirme)  cihazlarmda  bugun 
CFG  yerine  HCFC  kullamlmakta- 
dm  Bir  dOkumhanede  klima  cihazm- 
dan  HCFC  sizmasf  sonucu  9  i§yide 
he  pur  it  (sarikk)  goruldu.  Daha  once 
de  HCFG'Ierin  karaciger  iyin  toksik 
oldugu  denev  hayvanlannda  gdste- 
rilmi^ti.  Ne  yazik  kt  HCFC  kiillanil- 
maya  devam  edivor,  urerimi  de  dur- 
madan  amyon  Klima  cihazi,  buzdo- 
labi  ve  bastriyli  puskuriiicii  kullanan- 
larin  daha  dikkarli  olmalari  gereklL 

Selyuk  Alsan 

ScSeiurc  cr  Vic.  Kkim  fa? 


200  000  evin  a  bone  olmas  i  bek- 
leniyor.  Ru  da  top  Jam  pazarrn  yak!a- 
51k  1/8'ini  olu^turuyor.  On  yil  iyeri- 
sindc  §irket  I  milyon  aboneye  ula^ 
mavj  hedefliyor. 

Kij  I  lamellar  servislere  eri§ebii- 
mek  iyin  bir  ^ifre  ve  gizli  bir  PIN  (kj- 
§ise1  tanitma  numarasi)  yazmak  zo- 
nmdalar.  Daha  sonra  uzaktan  ku- 
mandayi  kullanarak  menulerden  film 
izlemeyi  ya  da  oyun  oynamayi  seye- 
biliyurlar,  Tam  uzunluktaki  bir  film 
iyin  §irket  25  HKD,  kisa  biryizgi  film 
iyinse  8  HKD  iicrct  airy  or  Aboneler 
bag  I  anti  iyin  bir  sefcrlik  300  HKD, 
ilcei§im  aygitinin  kirasi  olarak  da  ay- 
lik  200  HKD  odemek  durumtifidakr. 

§irket  istege  gore  video  servisi 
verebilmek  iyi  n  Disney  ve  Warner 
Bros'! a  anlafmi§,  §u  anda  ellerindc 
700  film  van  Kullamcdann  100  Film 
iyinden  seyme  §a  ns  lari  var.  Liste  her 
iki  haftada  bir,  %  40  oraninda  yenile- 
niyor, 

§irket,  erkile^imli  TV  servisini 
Britanya  ve  Avustralya’da  vermek 
iyin  gin^imlere  ba|lami§. 

Murat  Maga 
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Escherichia  coli 
DNA  Haritasi 

Bagirsaklarda  yagavan  Escherichia 
colt  bakterisine  ait  DNA’nin  kimyasal 
yapisi  ramamen  anlajildi. 

E>  coli  D\TA"si  4  639  221  baz  yiftin- 
den  olu^makradir.  Her  baz  yifti  bUyiik 
yogunlukla  bir  gene  kar$ihkcif  vc  her 
gen,  belli  bir  protein i  sentez  ettirerck 
hiicrede  bu  protein  (bazen  enzim)  ara- 
cihgiyla  belli  bir  gdrevi  yerine  getirtir, 
En  basic  bir  bakteri  bile,  kuramsal  ola¬ 
rak  binlerce  genin  vapnrdigi  binlerce 
protein  saves! nde,  binlerce  farkh  g5- 
rev  yapabilecck  durumdadir.  DNVYnm 
bir  bolOmij  protein  sentezinde  yer  al- 
madigindan,  geryek  gen  sayisi  4,6  mib 
yonnn  altmdadir,  Oyle  bile  olsa,  gbzle 
gdrhlcmeyecek  kadar  bir  canhda  bile, 
doga  yiizlerce  farkh  gorev  yaptirabile- 
eek  durumdadir.  Bir  de  yuksek  canh- 
lan  dunlin  tin !  tnsan  milyarlarca  yil  sii- 
ren  bir  evrimin  urunii  olan  mQthij  bir 
rnakinedir  besbelll 

Scl^uk  AJsan 

Science  ct  \ricf  Kafljm  JW7 

Dinozor  Sesi 

Falcon tologlar  ve  bilgisayar  uzman- 
Ian  dinozor  fosilerinin  kafaraslanmn 
bitgisayar  ortamindaki  yapisindan  ya- 
rarlanarak  dinozor  sesi  yaramlar.  New 
Mexico 'da  Parasaur&phus  kafatasi  fosili 
bulunduktan  sonra,  uy  boyudu  modcl- 
lenie  iyin  kullandan  siipcr  bilgisayarlar- 
da  bu  iflcm  geryeklc^tirildi.  Kafatasi- 
mn  bilgisayarda  topografisi  yikanldi. 
Bu  sonny lar,  tineeden  du$iiniilenden 
daha  karma^rk  bir  hava  odaeigi  ve  agi 
otdugumi  gbsterdi.  Ara^nrmacilar  bilgi- 
sayardan  yikanlmig  350  kesit  ku liana- 
rak  odacigl  tekrar  in|a  ctrilen  Bu  bo^- 
luklar  bir  kerc  olugturuldukcan  sonra, 
bzel  bir  yazjlim  yardimryla  bu  bo$luk- 
lardan  geyen  hava  ve  yikan  ses  dalgala- 
n  belirlendi.  Son  olarak  da  dinozorun 
yikarmi§  olabileccgi  du^iinillen  sesler 
uretildi.  Parasaurofophtts ' u n  ses  telleri 
olup  olmadigi  bilinmedigi  iyin,  iki  ttirlii 
uygulama  yapildt  Arajtirmacilar,  dino¬ 
zor  sesi  n  in  ku$  sesine  benzeyecegini 
dii^uniiyon  Fosil  kayidannda  gbriilen 
bOviik  kulak  kemikleri,  dinozorun  in- 
samn  duyabilecegindcn  daha  du§lik 
frekanslan  duyabildigini  gosteriyor. 

6zgQi  Ergin 

bupjfaww.  nmnbt  jjmn/ncw'i 


Ilk  Etkile§imli  TV  Hong  Kong’da 
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Uluslararasi  Uzay  Istasyonu’na  Tehdidi 


Diinya'nm  yiirtlngesindcki  35 
mi  I  yon  paryadan  fazla  insan  yapisi 
yop  nedeniylc  Uzay  htasyonu  ceh- 
dit  altinda. 

NASA  yetkiiileri  10  yil  boyunca 
i  s  easy  o  ruin  bir  parya  ile  yarpi$ma 
otasiligini  1/5  olarak  ayikladilar. 
Olast  aim  yarpi§malar  bir  fclakete 
yol  aymavaeak.  Istasyonun  bir  kis- 
minm  zarar  gbrecegi  ya  da  miirectc- 
battan  birinin  blitmuyle  sonny  lana- 


bilccck  “ciddi”  yarpi$malarm  olasi- 
hgi  yilzde  bir  kadar,  ABD,  uzay  is- 
tasyonuna  yonelik  tehlikeyi,  uzav- 
daki  nesneleri  gnzetim  altinda  bu- 
lundurarak  azaltmaya  yalt§acak.  An- 
cak  $u  anda  sis  tern  rilm  pargaiafi 
gcdcycbilocek  kadar  hassas  degil. 

Savunma  Bakanligi  vc  NASA 
yorungedeki  35  milyon  nesneden, 
sadcce  10  sandmetreden  uzun  clan 
8000  tancsini  siirekli  izliyor,  Qdple- 


rin  tchlikeli  olanlartysa  1,5  cm  ilc  10 
cm  arasi  uzunlukta  olan  lari.  Ciddi 
bir  tchlike  yaraiacak  kadar  buyiik, 
ancak  Dunya’daki  sistemlexin  cam- 
yamacagi  kadar  da  kiiytik.  Bu  bo- 
yutta  yaklajik  110  000  paryacigm 
bulundugu  varsaydiyor. 

Yetkililere  gore  asd  tehlike,  1096 
yilmda  paryalanan  Pegasus  roketi- 
nin  gdzlencbilcn  668  paryastndan 
geliyor.  Bu  paryalar  uzay  istasyonun 
iyin  dnerilen  yOrilngenin  500  km 
yukansmdalar.  Aneak  atmosferlc 
olan  summmeleri  nedeniylc,  yople* 
rin  enerji  kaybedip,  daha  alyak  irti- 
falara  dii^melcri  miimkiln*  Bu  Rop¬ 
ier  DunyTya  du^erken  istasyonun 
ijiedigi  irdfalardan  da  geyebilir. 

NASA  1,5  cm  uzunlugundaki 
nesneleri  algilayabilecek  tarama  sis- 
temi  isttynr,  Ancak,  hunu  saglamak 
Savunma  BakanltgFmn  elinde  ve 
bakanlik  boy  1c  hassas  bir  sisterrt 
iyin  act  l  plan!  arm  in  olinadiguu  suy- 
lilyor. 

ABD,  Uluslararasi  Uzay  lstasyo- 
nu'nun  ana  finansdru,  Istasyonun 
3003  yilmda  tamamlanmasi  ve  40 
milyar  dolara  mal  olmasi  bekieniyor. 

Murat  Maga 
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I.  Uluslararasi  Istanbul  Arkeoloji  Filmleri  Festival! 


Istanbul,  yeni  yilda  ycni  bir  festi¬ 
val  Ic  tam§iyor.  1.  Uluslararasi  Istan¬ 
bul  Arkeoloji  Filmleri  Festival it  20- 
24  Ocak  1998"de  dir/enleniyor.  Is¬ 
tanbul  tralyan  Kultur  Merkezi  ve 
merkezi  Milano’da  bulumrn  Assoei- 
azione  Gulturale  Mcdherraneo  (Ak- 
deniz  Kiiltilrleri  Vakfi)  i$biriigiylc, 
Fiat  ve  Vehbi  Koy  Vakfi  sponsorlu- 
gunda  dtizenlenen  festivalde  14'  u 
Italy  a,  6’st  TUrkiye,  5’i  Almanya,  3*11 
Yunanistan,  2’si  Fransa,  Ui  Ingikere 
ve  Ui  Lsviyre’den  toplam  32  belgesel 
film  gosccrilecek. 

Festival,  arkeoloji  dunyasmm  iki 
bnemli  ism  ini  de  konuk  ediyon  hal¬ 
va  "da  Rovereto  Arkeoloji  Filmleri 
Festivali'nin  yancticisi  Daria  di  Bb- 
si.  Archeologia  Viva  dergisimn  yayin 
yonctmeni  Piero  Pruned,  ‘Leptis 
Magna:  $ehir  ve  £51”  filminin  yonut- 
meni  ve  yap)  mas  i  Alessandra  Popu- 
tin  festival  iyin  IstanbuFa  geliyor. 


Festivalde,  'en  iyi  film’!  belirle- 
yecek  seyici  kurul,  gazeteci-yazar 
Celal  Uster,  kisa  filmci  H'tlmi  Eti- 
kan,  Daria  Di  Blasi,  Alessandra  Po- 
pulin,  Piero  Pruneti’den  olu^uyon 

Festival  in  galasi,  19  Ocak  Pazar- 
tesi  ak^ami,  Roma’nin  yeralundan 
gdrihitiilerinc  yer  veren  Italyan  filmi 
*Roma  Sottcrranea1  ve  lskenderiye 
Feneri'nin  buiunu^  dykiisilnu  aula- 
tan  Fransiz  filmi  "La  Septieme  Mcr- 
vcille  du  Mondc’un  gosterimiyle 
ayjlacak.  halyan  Kultur  Merke- 
zi'nde,  her  gun  16:00-18:00  ve  19:00- 
21:00  saatleri  arasmda  gQriUebtlecek 
film  gostcrimlerine  girii$  ticretsiz* 

Yan  etkinlikler 

L  Uluslararasi  Istanbul  Arkeoloji 
Filmleri  Festival i  kapsaminda  24 
Ocak  Gumartesi  gtinii,  ttalyan  Kul- 
tiir  Merkezi^nde  iki  ilginy  yan  ctkin- 
lik  yer  ah  von  Bu  etkinliklerin  ilkin- 


de  gazeteei  Oya  Ayman,  saat  15:00- 
16:00  arasmda  "Ne  Zafer  Ne  Yenilgi" 
adi  altinda  bir  dia  gOsterisi  duzenle- 
yecek.  Ay  man,  gbsterisinde  Ekvator, 
Peru,  Bolivya,  Meksika,  Arjantin  ve 
§ili"yi  kapsayan  Latin  Amerika  gezi- 
sinde,  bu  kita  kiilturdyle  ilgili  izle- 
nimlerini  aktaraeak. 

24  Ocak  Gumartesi  gtinii  yer  ala- 
cak  ikinci  etkinlik  ise  "Arkeoloji -Si- 
nema  Nasil  Bir  Gclecck?^  adi  altinda 
dozen  lenccek  yuvarlak  inasa  cop  Ian - 
tisi,  Saat  16:30Yla  bajlayacak  toplan- 
tida,  arkeolojinin  sinemaya  nasil 
baktigi  ve  sincmamn  anlamgi  arke¬ 
olojinin  nasil  algilandigt  tam§ilacak+ 
To  pi  army  a  konufniaci  olarak  Rove¬ 
reto  Arkeoloji  Filmleri  Balkan)  Da¬ 
rio  di  Bias!,  Arkeologia  Viva  dergisi- 
nin  yayin  ybnermeni  Piero  Pruned, 
.Alessandra  Populin,  gazeteei  vazar 
Qzgen  Acar,  film  yonctmeni  Yusuf 
Kurycnli  kanliyor. 
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Ya§lanma  Mekanizmasinda  Aydinlanma 


Bilim  adamlan,  bir  grup  protc- 
inin  yajami  uzamgtna  ili?kin  kamtlar 
huldular.  Ara$tirmaciiann  Nature 
dergisinde  yaytmknan  yaUgmakn, 
sirkesineginin  normal  sieakliktakt 
ya§am  siiresinin,  ortam  sicakhgmtn 
yaramgi  baskiya  kar?i  kiiyuk  bir  ka- 
htsal  tcpkimn  olu?inasiyla  amtgini 
gostcriyor,  Bu  butgunun,  basktyt 
azaltma  kapashesinin  ya?lanma  me- 
kanizmasmt  dir/enleyen  merkezi  bir 
i?lev  oldugunu  gbstcrmesi  nedeniv- 
le,  yajlanmayla  ilgili  potamiyel  me- 
kanizmuya  ayikhk  getirdigi  du?iiniL 
liiyor. 

<^ali$mada,  Minnesota  Universi- 
tesfnden  Marc  Tatar  ve  arkadaglan, 
si  nek  irklarim,  dldtirUctt  olmayan  kt- 
sa  siireli  stcakllk  dozianna  m am/,  bi- 
raktilar.  Bu  steak!  ik,  hsp  70  adi  veri- 
Icn  bir  proteinin  etkisini  gfistermesi- 
nc  eogcl  olan  dozdavdt.  Sinekler,  bu 
sicakhga  repki  olarak,  yok  sayida  hsp 
70  iirertiler.  Bu  sicakhk  uygu  la  ma¬ 
st  nd  an  sonra,  yajam  silrelcri  iki  bafta 
uzadi.  lisp  70,  vficudun  diger  prote¬ 


inic  rinin  biyolojik  siireylerde,  uygun 
biyimde  kadanmasim  ve  $ekil  alma- 
sim  sagtayan  bir  “himaycci"  protein. 
Bn  molekiiler  himayeciter  (hsp  70 
gibi),  steak  ya  da  soguk  kar?ismda 
protein  i|levinin  boztiimasma  kar?i 
viieudun  tepki  vermesindc  rol  ah- 
yorlar. 

Ara?ttrmacilar,  sirkesineklcrinin 
hsp  7Q'i  sicakla  kar?t  kar§tva  kaldik- 
tan  sonra  lirettiklerini  vc  baskj  du- 
rumlanna  tepkivle  ilgili  diger  mcka- 
uizmalarla  da  etkiic?im  halinde  ola- 
bileceklerini  diijOniiyorlan 

Ancak  Marc  Tatar,  insanlann  her 
gun  sicakra  kalarak  ya  da  stmrsiz  sa¬ 
una  saarleri  yaparak  daha  uzun  ya?a- 
may  a  kalkjjnmmalarmi  soy  liiyor. 
QtinkU,  bizim  vueudumuz,  hsp  70  ve 
bu  tip  oteki  proteinlerin  mtktanru 
£ok  stki  bir  dozen  iyinde  tutuyon  tn- 
san  vilcudu,  bimlarm  e?ik  degcrleri- 
ni  dikkatle  denetim  alunda  bulun- 
dttruyor. 

Zuhal  6?.cf 
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Yeni  Frenler 

Birkay  yd  once  Bosch,  ABS  ola¬ 
rak  biiinen  ancikilitleme  fren  siste- 
mini  geli?rirmi?tL  Bu  venilik  o  kadar 
etkili  oldu  ki  biryok  iilkede  bazi 
ftzcUikteki  araylar  iyin  siscemin  kul* 
lanimi  yasal  olarak  zorunlu  halcgeri- 
rildi.  Yapilan  son  yali$malarda  ABS, 
kamyonlarda  bo?  dingildeki  tekerle- 
gi  kontTol  eden  sistemle  birle?tu  ildi, 
Bu  ise  EBS  adit  (Electronically 
Controlled  Pneumatic  Braking 
System)  elcktronik  kontrollii  pno- 
matik  frcnleme  stsreminin  geli?tiril- 
mesine  yol  ay  a  Bu  sistem,  koca  bir 
TlR’in  normal  bir  arabanm  vapngi 
frenlemedc  oldugu  gibi  durmasmi 
sagltyor,  Her  arabada  kullanilahilc- 
cek  bir  sistem  olmayip,TTR,  kam- 
yon,  otohiis  gibi  agir  yitk  araylanna 
uygun  olan  bu  sistem,  vine  de  yolu- 
nuzda  sey reden  40  tonluk  bir  aracm 
yok  daha  kolay  vc  giiverili  durmast 
ayisindan,  ula?imrn  daha  guvenli  ol- 
masmi  saglayacak. 

O^gUr  Tek 
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NASA  Ay  Yolculuguna  Hazirlamyor 


yum,  uranyum  ve  kalsiyum  gibi  ele- 
mentlerin  izlerini  aravacak,  Notron 
spektrometresi,  bzellikle  hidrojeni 
ara?tiracak;  yOnkii,  daha  onccki  in- 
cclcmelerde,  Ay1  in  kutup  bol- 
gclerinde,  suyun  gbstergesi 
olabilecek*  hidrojenin  izlerinc 
rastlanmi^tL 

Aynca,  Ay’m  iy  bolgelerindcn 
kaynaklanabilecek  gazlann 
varhgi  ara§urilacak.  Projeyle 
ilgili  yali?an  bilim  adamlan, 
Ay  ve  Dunya  arasindaki  ben- 
zerlikleri  bulmaya  yahgttkkn- 
m  belirtiyorlar.  Bu  sayede. 
Ay' in  DiinyaVa  milyarlarca  yil 
bnee  dev  bir  asteroid  in  yarp- 
mast  sonucu  olu?rugu  varsayi- 
mmin  geryek  olup  olamayaca- 
gi  anla?dabilecck.  Lunar  Pros¬ 
pector  projesi,  NASAya  63 
milyon  dolara  mal  olacak.  Bu 
ashnda.  30  yil  onceki  ilk  Ay 
uyu?una  orartla  yok  daha  d0- 
?iik  bir  maliyct.  Bu  uyu?,  260 
milyon  dolara  mal  olmu?tm 
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Alp  Akoglu 


25  yil  aradun  sonra,  NASA,  ycni- 
den  Ay 'a  gitmeye  hazirlamyor.  5 
Ocak'ta,  Lunar  Prospector  udh  bir 
uzay  araci,  Cape  Canaveral  Uzav 
tlssO'nden  firlatilacak. 

Yak  la?  i  k  250  kg  agirliktaki  ve 
1,5  metre  yukseklikreki  uzay 
ante i,  Dtinya’dan  kontrol  edile- 
bilecek  ve  Ay’m  etrafmda  alyak 
bir  ybrilngeye  yerlegtirilecek. 
Aray,  yUzcyin  aynntdi  gonjnru- 
lerini  alacak  ve  topragm  mineral 
bile?enlerini  ineeleyecck. 

Ay  Ara?tirma  Enstitii- 
su'ndcn  Alan  Binder,  Lunar 
Prospector'un  verilerinin. 

Ay ’da  kurulabilecck  bir  QssQn 
i?leyebilmesi  iyin  gcrekli  kay- 
naklann  nerelerdcn  eldc  edebi- 
leccgini  ara?uracak.  Binder,  in- 
sanoglunun,  yakinda  Ay ’da  bir 
its  kurabilecegi  fikrine  steak 
bakiyor. 

Lunar  Prospector,  Ay 'in  yu- 
zeyine  inmeyecek.  Yakla?tk  100 
km  yukandan,  yoriingesi  kutup- 
lann  lizerinden  geyecek  ?ekilde 
Ay’tn  yiizcyini  tarayacak.  Ybriin- 


gede  bir  dbnu?  ise  iki  saat  gibi  kisa 
bir  siiredc  geryeklejeeck, 

Araca  yerle?ririlcn  be?  olyilm 
aleti.  Ay  topragrnda,  demir,  aliimin- 
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Bihm  Teknilt 


Matematik  Dehasi  Cahit  Arf’i  Kaybettik 


“ Matematik  endiiktif  bir  hi  Urn- 
dir  ve  hu  endiiktif  hrfim  sonsttz  kit- 
meier  if  in  gpfer/i.  Bn  sonsuziuklart 
endiiktif  bir  $ekilde  kavnyoruz  ve 
kavradtgwtz  zaman  da  o  sonsuzlu- 
gu  hissediyoruz.  Sintrsizhgt.  Ve  hu 
hize  mutluluk  veriyor;  fiinkii  oiiimii 
u  n  utuy  o  ru  Herkes  til  Urns  Hz  a  Ida  - 
gun  tt  iiissettigi  a! an  da  fahftnak  is- 
ter.  Ben  de  matematikte  kendimi 
ofiimsuz  hissettim... " 

Bilim  adamligi  onun  yafam  biyi- 
miydi,  Yajami  boyunca  bitimin  sek* 
tcve  ugradigmi  dtifiindiigii  her  dm 
rumda  butiin  cncrjisiyle  ydziimlcr 
aradu  gerektiginde  karfi  koymayi  da 
bildu  van  lif  yonlcndirilen  uni  verst- 
eelerden  yanlif  saptanmif  egirim  po- 
litikalanna  kadar  her  du rumda  do- 
fiincelcrini  oldugu  gibi  ayikhkla,  ye- 
kinmeden,  karfisindakinin  riitbe  va 
da  iinvantna  aiding  etmeksizin,  ce- 
sarerle  orraya  koyarak.  Yani  bitim 
onun  iyin  her^cyin  btesinde  bir  an- 
lam,  bir  deger  tafidu  C)  uygulamaya 
dnem  veren  vipiir  maremaukgi^ydi 
ve  matematikte  bir  oliimsu?.  oldu, 

Cahit  Arf  1910  yihnda  Sclanik  te 
dogdu,  ltkokulu  t>  yillarda  sukani 
adi  verilen  liselerin  ilk  kisminda 
okudu.  Daha  befinei  siniftayken  ca- 
niftigi  geny  bir  ogreemen  onun  ma¬ 
tematikte  ilgilenmesini  sagladi.  Li* 
sc'nin  orta  kismma  geldiginde  o  ar- 
tik  okul  arkadaflannm  ybzemedigi 
matematik  sorularmi  ydzuyor,  onla- 
nn  diger  sorulanna  da  cevap  veri- 
yordu.  Qok  kisa  bir  zaman  sonra  Ca- 
hit  ArTin  bu  yetenegini  ailesi  ve  ho- 
calan  da  dnydu  ve  Paris  Yeki  St.  Lo¬ 
uis  LisesFnde  okumak  iizere,  attest 
carafmdan  FransaVa  gfinderildi.  LJy 
yd  tik  lisc  tahsilini  iki  yilda  bitirip 
TUrkive'ye  geri  dimen  Arf,  o  siralar- 
da  Turk  Ifukiimeti  carafmdan  yiik- 
sekbgrenim  gormek  iizere  smavla 
Avrupa’ya  gdndcrilecek  aday  ogren- 


$ 

f 


ciler  arasina  almdi,  Bu  si  navi  kaza- 
nan  Cahit  Arf,  Fransa’ya  geri  dbniip 
birgofc  bilim  adaminm yetiftigi  okul 
olan  Eeole  Nurmale  Supdrieure’e 
kavdoldu, 

Yiiksekbgreniminden  sonra  T(ir- 
kiyeyc  yine  geri  donen  Cahit  Arf 
bir  sure  Galatasaray  Lisesi’nde  ho- 
caJik  yapar  ve  sonra  docent  adayi 
olarak  l.  0,  Matematik  Kiirsusii’ne 
geyer.  1937  yihnda  doktorasmi  vap- 
mak  hzere  Gottingen  Universitesi 
Matematik  BoIftmlPne  gider,  Bu 
Oniversitede  yaptigt  doktora  yalif- 
masi  onun  diinya  yapinda  tanmnia- 
sma  yol  ayar. 

Cahit  Arf  Matematik  dehalarimn 
bile  yok  zor  dedigi  bir  konu  tlzeri n - 


de  tek  buftna  ^ahfir  vc  birbuyuk  yil 
ifinde  doktorasmi  tamamlar.  Konu- 
su  “non-commutative  Class  h'idd” 
dir.  Ve  bu  yahfittadan  elde  edilen 
sonuylann  bir  ktsmi  literature  ''Has- 
se-ArP  teoremi  olarak  geymifein 
Doktora  tczini  1938  yilmda  bitiren 
Cahit  Arf  bir  yil  daha  Gottingen fde 
yalifmalanni  siirdiimr.  Bu  donemde 
de  diinya  literattlrilne  “Arf  Invar- 
vanti''  adiyla  geyen  ve  cebirsel  ve 


diferansiyel  topolojide  bilyuk  dnem 
tafiyan  bir  yahfmaya  imza  atar. 
1938hn  sonunda  1  urkiye’ye  univer- 
sitesinc  geri  ddnen  Cahit  Arf 
1943  Ye  profesdr,  1955 Ye  ordinary CIs 
profesdr  olur.  1962  yilrna  kadar  iini- 
versitede  yalifmalanm  silrduren  Ca¬ 
hit  Arf,  a  ydlarda  bir  yilhgina  misafir 
profesdr  olarak  Maryland  On i vers i- 
tesi'ne  gider  ve  aynca  Mainz  Aka- 
demisi  muhabir  iiyeligine  scyilin 
1960'ta  da  Nuklecr  Araf- 

tirma  MerkczFni  kurmak  tizcrc  go- 
revlendirilin  1962Yle  tiniversitedeki 
gorevinden  aynhr  ve  bir  yil  kadar 
Robert  KolejYJe  ders  verir* 

Cahit  Arf,  1963Ye  kurulan  TU- 
Bl  TAKYn  kuruluf  ve  geli^mesindc 
biiyuk  emekleri  olan  biridlr  ve  uzun 
ydlar  TUBtTAK'in  Witim  Kurtdu 
Bafkanhgim  yapar,  Aynca,  rnatema- 
tige  yapmif  oldugu  kdklu  kaikiJa- 
nndan  dolayi  J974Ye  deTUBtTAK 
Bilim  OdiUiPne  lavik  gorijliir. 

1964*1966  yillarinda,  Prince¬ 
ton ’da  Institute  for  Advanced  Study 
(fieri  Anagtirmalar  Enstitusii)  de  ya- 
lifinalanni  surdurUr;  daha  sonra  Ca- 
I  i  fornia  Ini  ve  rsi  tesi  ’  nd  e  mi  sa  fi  r  dg- 
retim  iiyeligi  yapar;  t967'dc  Tiirki- 
ve’ye  geri  ddntip  ODTtJ  Matema¬ 
tik  Bdlumii’nde  yahfmaya  baflar  ve 
1980’de  bu  iini vers i ted en  emekli 
olur, 

1980’de  fTtl  ve  Karadeniz  lek- 
nik  Llniversitesi’nin,  PJSTde  de 
ODTU’iiun  onur  doktoralarim  ahr 
1993’de  TUBA  §eref  Uyeligine  se- 
yilcn  Cahit  Art',  4  ^ubat  1994 Ye  de 
FransaYla  Commandeur  des  Palmes" 
Academiques  OdOlu’ne  deger  h liIli- 
nur. 

Bilim le  iy  iye  geyen  y adaminm 
her  kulvannda  bilime  imza  acan  Ca- 
hit  Arf  hep  ayakca  alkiflandi  ve  onu 
yine  alkiflarlu  26  Arahk  1997'de 
sonsuzluga  ugurladik. 


S 
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2000  Yilmin  Asker  Uniform alari 


Pol  yes  ter  den  yaptlacak  bu  i  y  giysi- 
de  bir  radyo  vericisi  bulunacak  ve 
varan  in  verini  ve  buyOkliigdnO  ge- 
rekli  yerlere  bildirccek.  Bunu  yapa- 
bilmesi  iyin  bu  bzel  tuluinun  yapisi* 
na  optik  I  i  tier  den  (cam  lifleri) 
olu$inii$  bir  ag  eklenecek;  bu 
ag  bir  veya  biryok  noktada  ddinir- 
se,  optik  lifter  bir  mikro-i§lemcili 
bilgisayar  yardimiyla  yaranm  ye- 
rini  bdirleyeeek,  Bu  radyo  veri- 
eisinm  sinyallcri  1-2  km  uzaktl- 
ga  kadar  gidebilccck.  B  u  giysile- 
rin  Amerikan  denizcUeri  iistiin- 
de  denenmesine  gelecck  ilkbahar- 
da  ba§lanacak,  Bcklenen  sonny  I  ar 
ulmirsa  bu  giysi  birkay  yd  iyinde 
Amerikan  ordusunda  herkesc  verb 
leeck.  Fakat  San  Diego-daki  askeri 
jra$tirmaeilar  bu  kadarla  kalmamak 
karunndu.  Tuluma  eklenecek  bir 
kiitle  spektrometresi  sayesinde  ku- 
ma§a  bu1a§abilecek  butiin  madde- 
ler  (ozellikle  zehirli  gazkr)  derhal 
tanmabilin  bu  volt  a  kam  da  tammak 


>4merifcan  Qeniz 
Kuvvetleri  askerieri, 
yaratanmn  yerierini 
ve  ciddiyetini  sezen 
hassas  aliCtfar  ttperen  uniformalan 
deniyor. 


I Tni fo rma mn  a  In na  giy i lecck 
biltiin  vticudu,  yiiz  hariy  brten  bir 
tuluni,  askeri  n  neresimn  yaralandi- 
gim  ve  yaralanmanm  ciddiyetini, 
clektronik  yolla  komutanliga  bildi- 
recek,  AmerikaMa  San  Diego’daki 


mumkfmdOr.  Kumaga  eklenecek 
turnikeler,  kan  akmasi  durumunda 
otomatik  olarak  bacagi  sikijtirarak 
k  ana  may  i  durdurabilir.  Hatta  ku- 
ma§a  agnkes  idler  ve  anriseptikler 
bile  eklenebihr. 


Deniz  Kuwederi  merkezmde  bu 
tip  bir  iy  giysi  iizerinde  yah|thyur. 


St  icnic  et  \  fCj  Ekim  1^*J7 


Seiyuk  Mum 


Yapay  Insan  Mikrokromozomu  Yapildi 


Yapay  kromozom  deyince,  uygtin 
DNA  paryaianm  birbirine  ekleyerek 
hiicrc  di^inda  sencez  edilmi§  bir  kro* 
mozom  anhyoruz.  Bir  on  yildir  bira 
mayastnm  yapay  kromozomlamnn 
insan  DNA  paryalanm  biile^tirmede 
kuUandi^u  insan  genomunu  (genie- 
rin  btitilfttt)  ve  genlerini  tammayi 
kolaylagtirdi. 

Biyologlat  yapay  insan  kromozo- 
niu  olu§turmaya  yahjiyon  fakat  bu 
iyin  gerekli  iiy  kromozom  paryasm- 
dan  ikist,  mayada  oldugu  kadar  ko- 
lay  bulunamiyor,  Bu  iiy  parya  retu¬ 
rner,  sentromer  ve  DNA’ run  kendi- 
ne  benzer  bir  mulckul  oluyturmaya 
(replikasyon)  ballad  igi  bulged ir. 
Kromozomlann  ucunda  bulunan  te- 
lomer  eisimlen  iyi  tanmiv or,  buna 
kar^i  sentromer  ( kromozom  un  mer- 
kezindeki  bolge)  ve  replikasynnun 


ballad  igi  bbtge  kesin  olarak  be  1  i  de¬ 
ne  medt.  Bu  giiyluklere  ragmen  Cle- 
veiand’daki  Case  Western  Reserve 
Llmversitesi,  in  virro  olarak  insan 
mi kr o kro mozo mta ri  olu^turmayi  ba- 
§ardu  Ara§tirmacilar  PCR  (polyme¬ 
rase  Chain  reacdon=polimeraz  zin- 
cirleme  tepkimesj)  ile  elde  etrikleri 
insan  telomerierini,  uydu  (sateliit) 
DNA  ve  insan  DNA'si  ile  birle^tirdi- 
ler  (uydu  DNA:  DNA  iizerinde  bir- 
yok  kere  cekradayan  nlikleocid  sira- 
si).  Da  ha  sonra  bu  kan^im  bir  hucre 
kultUrune  eklendi.  Bu  kultiirlin  bir- 
birini  izlcyen  hue  re  nesillerinde, 
normal  insan  kromozom undan  5-10 
kez  daha  kuyuk  kromozomlar  bu- 
Umdu.  Bunlar  hucre  kOltiirlerinde  6 
ay  bozulmadan  kalabiliyor 


Kcchcri:hCi,  Hittifan  1^7 


Alsan 


AIDS  Virusiine 
Etkili  Bir  Madde 

Glaxo  Wellcome  tlrmasi.  In  gilt  ere 
ABDh  Isviyre  ve  Danimarka  ara^cir- 
mac  1 1  any  la  birlikte  AIDS  virusiine 
kar§i  etkili  bir  madde  buldugunu  bib 
dirdi.  AOP-RANTES  adi  verilen  bu 
madde,  deney  tiipJert  iyinde,  insan 
luicrdenni  AIDS  virusiinden  koru- 
maktadir.  Hem  de  bunu  yok  a  a  mik- 
carl  arday  ken  yap  maktadir.  G,  Sim¬ 
mons  ve  arkada^lari  HIV-1  virflrtniin 
(AIDS  virusuntin  iki  ^eklinden  biril 
degi^ik  say i lan na  ve  ye^itli  bagi^iklik 
hucrelerini  (lenfosit  monosit,  makra- 
faj)  deney  tiipiinde  kar§ila§tirarak 
bunu  kamtladi.  AOP  RANTES  bu 
hUcrelerin  yifeeymdeki  CCR5  resep- 
tdriinc  (baglaytci  ny)  baglanir;  bu  rc- 
sepebr  aym  zamanda  1 1 IV- 1  tipi  A I DS 
virUs tin  (In  bOcreye  girmeden  once 
baglandigi  yerdir.  Bu  fekilde  AOP- 
R ANTES,  HIV-1  (AIDS!  viriisuniin 
hiicreye  giri^ini  bloke  edebilmckte- 
die  CGR5  bagi§ikhk  ve  ikihap  reak- 
siyonlannd-  rol  oynayan  proteinlcri 
baglayan  bir  reseptbrdtin  AOP-RAN- 
TES  bu  tip  proteinlerden  biri  olan 
RANTED  molekilluniln  biraz  degi^- 
tirilmesiyle  elde  edilmigtir,  Deney 
tiipiinde  (in  vitro)  bu  madde  son  de- 
rece  etkilidir  II  Nisan  1 997'de  Sil¬ 
ence  dergisinde  G.  Simmons  ve  arka- 
da^lan,  bu  madden  in  “AIDS  virusil 
HIV-1  ile  enfekte  olan  imanlann  te- 
davisindc  yok  etkili  olabilecegini'1 
ayiklami^lardc  Aslmda  CCRS  resep- 
tbrii  olmadigi  halde  HIV-1  (AIDS)  vi- 
riisiiylU  enf'ekte  olmu^  insan lar  da  bi- 
hnmektedir.  Aynca  AOP-  RAN  1  ES 
AlDS’e  neden  olan  viriislerden  yal- 
mz  bir  biHdmiinun  hiicreye  giri$ini 
bloke  edebilmektedir. 

Selyuk  Alxan 

RccKerdtc.  Haziran  1W7 

Givciv  Kabugunu 
Nasil  Deliyor? 

Civcivler  yumurtamn  kabugunu 
bvle  hemencedk  kiramiyorlar.  Bir 
dvcivin  kabugu  dakikada  20  defa- 
dan  daha  fazla  gagalayarak  dtjan  yi- 
kabildigi  anla^ddc  Bu  sonuca  ya¬ 
rn  urta  kabugu  iizerinde  yapilan  in- 
terprometrik  holografi  ile  eri^ildi, 

Sck'uk  Alsan 

Sdeiiia  m  Vic,  Skim  1^7 
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Hilinj  Vr  T^Junk 


El  Nino 


Ohio  State  t  niversitesr  nden  bu- 
zulbifimci  Lonnie  Thompson  ve  eki- 
bi  gevtiglmiz  Agustos  aymda,  Ed  Ni¬ 
no' nun  geemi^i  hakkmda  bilgi  tophi- 
mak  tizere  Tibet  Platosu’ndaki  Xixa- 
bangma  daginda  kamp  kurmu^ardu 
Ama^lan  8  015  m  yUkseklikteki  ztr- 
venin  hemen  altinda  yer  akin  Dnsu- 
opu  Buzulu'ndan  bnz  ornekleri  al- 
makn.  Ancak  Ekim  aymda  hava  ani- 
den  ve  bylesinc  sogudu  ki  buzulim 
ustiinde  ugmakta  olan  ku$lar  dona- 
rak  blrneye  ba§ladtlar,  Her  sabah 
kampin  gevresinde  ku$  oliilerinc 
rastlamyordu.  Bn  ofay  ekjp  i^in  geri- 
ye  dbnu§  zamaninm  geldigini  gbste* 
ren  bir  i$aretrL 

Thompson  ve  ckibi  Uusal  Bilim 
Vakffnm  (NSF)  destekledigi  bir 
program  yer^evesinde  Dosuopu  Bu- 
zulu’nun  derinliklcrinile  inccleme 
yapmak  \qin  bolgeye  gitmi^ri.  Son 
buzul  yagmda,  ilk  Ameri kali  Ian  n  Si- 
birya  ilc  Kuzcy  Ameri  ka\i  birbirine 
bagl  ay  an  htizdan  kbpriiyii  ge^jp 
Ameri  ka  va  goq  ettikleri  ddnemler- 
de,  Dosuopu  Buzulu  da  olugmaya 
ba^kmiftL 

Bilim  adamlan,  d  tiny  an  in  bu  bol- 
gesindeki  uzun  dbnemli  hava  degi- 
§imlcrine  if i n  aynnnh  hilgileri  bu 
eski  buzulim  jg  kisimlsnndan  alma- 
eak  buz  bmeklerinden  elde  etmevi 
umuyorlar  Ornegin,  Pasifik  Qkva- 
nusunun  batisindaki  sularin  ismma- 
sivla  ortaya  ^ikan  ve  binlerce  kilo¬ 
metre  beedeki  Ameri  ka’da  yikici  et- 
kileri  olan  El  Nino  ile  her  yd  bu  bob 
geyi  varan  musonlar  arasinda  bir  ili$- 
ki  olabilir.  §imdilik  buna  kimse  bile- 
miyor.  Thompson  ve  ekibi  Xixa- 
bangmaVa  gitmeden  once  Qin’de  2 
ay  kalarak  lojisrik  destek  aldilar*  Bu 
destek  gercklivdi;  yiinku,  buziildan 
al  inaeak  dmekler,  Thompson  "tin 
aragtirmaknni  yilrilttugii  Ghio’daki 
Byrd  Kutup  Ara^nrma  Merkezi’ne 
gbriirulurken  yakla§ik  20  000  km  yol 
katedccektt. 

Cim  Peru,  Rusya  ve  NepaPden 
ara^tirmacilann  da  bulundugu  ekip 
mu  son  mevsiminin  hittigi  A|iistos 
ay  I  sonlannda  buzula  nrmandr 

Buzuidan  91  karri  Leak  ornekleri 
crimeden  korumak  i^in  yine  bu Zu¬ 
lu  n  i^inde  kuyhk  bir  magara  oydular. 
So'nra  da  kaziya  ba^ludilar.  O9  delik 


Bu  deliklerdcn  ikisi,  buzulun 
altinda  ki,  cn  az  1 2  000  yd  once  yiplak 
otdugu  tahmin  edilen  ana  kayaya 
ula§ti,  Bblgenm  meteorolojik  geyrni- 
$mi  i^eren  buz  ornekleri  delikler  bo- 
yunea  kesintisiz  olarak  ^ikartildi. 

Thompson,  “Her  mevsimui  kar- 
lari,  musonlann  ca^idigi  tOZ  katman- 
lannin  iizerine  yagtyon  Bbvlece  toz 
kacmanlan  arasinda  kalan  kar  kat- 
manlanmn  hangi  ytla  air  oklugunu 
sap ta mak  yak  koiay  oluyor.  Aynen, 
agaydann  ya^lanm  saptadiguniz  hal- 
kalar  gibi1'  diyor*  Ornegin;  kalm  hal- 
kaJar,  o  yilki  kar  yagt^mm,  ince  hal- 
ka  la  rin  ait  oldugu  yillara  gore  da  ha 
fazla  oldugunu  gbsterivor.  Kar  kat- 
manlannda  bulunan  ve  agirhklari 
birbirinden  yok  az  farkh  olan  oksrjcn 
izotoptannm  oranlannin  blyulmcsiy- 
le„  buz  tabakasinm  olujtugu  sifada 
ha  van  m  ne  kadar  soguk  oldugu  hi  le 
tespir  edtlebrliyon  Buzuidan  alinan 
orneklerin,  Ohio'daki  ara§nrma  mer- 
kezinde  incelencbilmesi  iyin  erime- 
den  binlerce  kilometre  taginmast  gc- 
rekti. 

Yoleuluktan Once  ISO  m  ile  170  m 
arasinda  uzunluktaki  (iy  buz  kiitlesi 
kesilerck  kiiyiik  bloklara  ayrilmi^. 
Buz  bloklan*  plastik  kiliflarm  ve  son- 
ra  da  ozel  tuplerin  iyine  yeric^ciril- 
mi^  Bc^  kizaga  yerle^ririlen  buz  br- 
nekleri,  4  prafesyonel  dagci  ve  4  Ti- 
becli  re  liber  tarafindan  6  450  nTdeki 
bir  ba^ka  kampa  Ttipler 

daha  sonra  da  650  m  a§a£nJaki  bir 
ba§ka  kampa  (her  biri  cllc) 

Deniz  seviyesinden  S  800  m  yukar- 
da,  tij  pier  daha  biiyuk,  ama  elle  ta^i- 
nabilen  bze!  donduruculara  konul- 


Dondurucular  iyin  gerekli  olan 
elektrik,  yine  elle  tajpnabi len  jenera- 
tbrlerle  sagknmi|.  On  119  kilometre 
boyunca  vine  rehberler  tarafindan  ta* 
ymarak  yola  indirilen  buz  kali  plan 
burada  *yak'  adi  verilen  Tibet  sigirla- 
rinm  sirttnda  kamyonlara  ula^tml- 
mt|.  Dagm  ztrvesinde  ba^lavan  ve 
Thompson'un  laboratuvannda  sona 
eren  yoiculuk  l  ay  siirmii,y  Yolculu- 
gun  uzun  ve  zorlu  olmasma  ragmen 
laboramvarda  donduruculardan  91- 
kartilan  buz  kahplan  qnk  iyi  durum- 
daymi^  Ancak  Thompspn’un  dedi- 
grne  gore,  buzun  iyintleki  donmu^ 
bilgileri  yozmek  aylan  hatta  yi Mar 
alabileeek, 

Thompson  ozellikle.  musonlann, 
Ed  Nino  steak  su  akmtilanm  varac- 
mada  oynadigi  roi  hakkmda,  buzlar- 
dan  birtakim  vcrilerelde  etme  konu- 
suyla  iigileniyor.  Gfiney  Amerika  bu- 
zul  yah^malarmda  20  yilim  harcayan 
Thompson,  Ed  Ninolann  binlerce 
yildir  var  oldugunu,  fakat  ^iddetleri 
ve  sikliklari  konusunda  kimsenin 
tarn  okrak  bilgi  sahibi  olmadigini 
sdyluvoL  Insanlar,  yalmzca  birkay 
yuzyillik  kisa  birddnemin  kayitlarmi 
tutmuf  durumdu.  Ama  laboratuvar- 
daki  buz  par^akm  binlerce  vildir  ora- 
daydi  ve  hava  degi^imierini  titizlikle 
kaydetmi^Ierdi. 

Thompson  buzuidan  bmek  top- 
lamanin  zor  oldugunu  aynca  bmek- 
leri  incelemenin  de  yillar  surebilecc- 
fiini  soy  I  ii  yon  Ama  elde  edccegi  so- 
nuylarin  bunlara  degecegini  de  du§u- 
nuyor, 

Qiglar  Sunay 

Www.ihlL  [Id  Wi.colu 


Otmit  wfta 
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Evrende  Tercihii  Yon  Var  mi? 


Bugiine  kadar  Evren'in  izotropik 
old  u  gun  a,  yani  hang!  yonde  gidihrse 
gidilsin,  aym  ozclliklere  rastlanaca- 
gma  inanddn  21  Nisan  1997'de 
Physical  Review  Letters  derghinde 
£ikan  bir  makate  fizigi  altilst  etti. 
Eger  dogrulamrsa  bu  buluj*  Einste- 
itthn  gdrelilik  kurami- 
om  ve  diger  Evren  bit* 
giterinin  gozden  ge^iril- 
mesini  gerckcirecek. 

Basin  bu  buluju  Tv- 
ren'de  bir  Kuzcy  bu- 
l  under  diye  vcrdL 
Amcrikali  iki  arajttr- 
maei,  B,  Nodland  ve  J.R 
Ralston,  ^ok  uzak  ga- 
laksilcrden  gclen  radyo 
d&lgalanm  arajtmfken, 
bu  elektromanyecik 
dalgalann  Evren’de 
belli  bir  yonu  cercih  et¬ 
ti  klerini  gosierdiler  Demek  ki 
Evren  anizotroptu;  yani  ozelliklcri 
aknan  dogrultuya  gore  dcgijiyordu; 
bu  ise  Evren'in  bir  ekseni  yani;  ter¬ 
cihii  bir  yonu  olmasi  demekti.  Bu 
jbyle  hulundu:  Radyo  dalgakm  va- 
yan  bir  galaksidcn  (radyogalaksi)  ge- 
len  bir  i^igtnt  dncmli  bir  cizelligi,  po- 
larizasyon  du/Jeminin  dbnmesidir, 
Bir  dalga  polarizedir  dedlgimizde  §u 


anlajikn  Dalgamn  elektrik  vektbru 
belli  bir  dogrultuda  titrejim  yapar; 
bu  dogrultu,  dalgamn  yayilma  eksc- 
niyle  birlikce  potarizasyon  duzlemini 
belirten  Polarizasyon  duzlemi,  dalga- 
nm  yolu  ibtiinde  rasdatligi  elektrik 
yiiklii  paryaeiklara  ve  manyetik  alan- 
lam  faagli  olarak  doner 
(Faraday  etkisi).  tzot- 
rnp  bir  evren'de,  polari- 
zasyon  dtizleminin 

don  me  derccesi  r^igm 
yon  linden  bagimsiz  ol- 
mnlidir.  Oysa  iki  arajtir- 
maci  belli  bireksen  bo- 
yunca  yer  alan  md  yoga- 
la  ksilcrde,  polarize  i§i- 
gin  polarizasyon  diizJe- 
itiinin  da  ha  fazla  dbn- 
d  iigu  n  ij  gosterd  i  len 

Dunya' dan  bakjldigin- 
da  bu  tercihii  eksen 
Sekstant  ve  Kartal  yildiz  kumeleri  11- 
den  gefmektedin  Ancak*  bu  sonny- 
lar  astronomi  diinyasinda  kujkuyla 
karjilanraijtin  Kullamkn  ornegin 
yeterli  sayida  radyogalaksi  iyermedi- 
gi  vc  kullamlan  varsayimlardan  biri- 
niu  yillar  once  cerkedilmij  oldugu 
vurgulanmuktadir. 

Sc  k  iik  A I 

Ri?Lhen‘hcT  lUzijiLii 


Kugu  Takimyildizi’nda 
Karadelik 

Einstein'in  genel  gdrelilik  kuranu- 
na  davanarak  varligi  gbsterilmi$  clan 
karadelikler  daha  once  asla  dogrudan 
gQzlemlenmenii§ti.  ABD'de  Harvard- 
Smithsonian  Astrofizik  Mcrkczi’ndcn 
Qy  arajtirmaei  bir  karadeligm  "olay  uf- 
ku"mi  gozlemledilcr.  Olay  iitku,  kara- 
dclikten  di^aru  191k  dahil  hiyhir  ^eyin 
di^ari  kayamadigl  hayali  kiirentn  yiize- 
vidir.  Olay  ufku  karanltk  bir  "zar”  ola- 
mk  dii^iimilcbtUr:  151k  bile  karadelik- 
ten  kayamaz  1^  in  lar  vc  madde  karade¬ 
lik  eiraftnda  day  ufltunda  bir  ydriinge 
olu§turur,  Soz  konusu  bilim  adamlan 
X  i^ini  parkmalanm  ara^tinyorlardi. 

K  uramsal  olarak  ani  ve  yok  ^iddct- 
li  hirX  151m  parlamasu  bir  "yift  ytldiz" 
yak t Hindu  olu$ur;  yani  yok  yogun  hi r 
gdkcismiyle.  ornegin  bir  notron  yddizi 
va  da  karadclikle  normal  bir  yikhzsn 
olu^riirdugii  ikili.  Bo  afa^rirmacilar, 
Gtine$  SisremiTnden  10  000  i^ik  yjli 
uzakliktaki  Kugu  (Cygnus)  'Ikkunyil- 
dizi’ndaki  \  404  Cyg  yildizmdan  bdyle 
^iddetii  X  151m  parlamalan  aldilar. 
Bun  lar  bilinen  notron  vildizlarinm  par- 
liimalanyla  kiyaslanarak  V404  Cyg  yil- 
dizinda  bir  karadeligin  “olay  ufku" 
bulundugu  soncuna  van  Id  1. 

Sclyuk  Alsait 

Scicjhjc  ci  Vic.  |W? 


5.  LJIusal  Bilim  Olimpiyati  Sonu^andi 


11-15  Arab k  1007  tarihieri  arasmda 
ikinei  a^ama  sinavlan  yap  dan  Be^inci 
lilusal  Bilim  Olimpiyatlarfnda  Biyo- 
lojiT  Matematik,  Fizik*  Kimya  ve  Bil- 
gisayar  dallannda  madalya  kazanan 
dgrcnciler  belli  oldu, 

Be^inci  Biyoloji  Olimpiyati'nda 
Ahmet  Yunus  Ozdemir  altm;  M.  Emin 
MuFatughu  Q-agn  ^iakalar  ve  Mu  ham¬ 
mer  Emin  Yural  Erkan  Uslu, 

M.  Ncvzat  ^izmeci,  Fatih  Dikmen, 
Muhammet  Uyamk,  Muaz  Giingoren 
vc  Fatih  Solak  bronz  madalya  aldilar. 

Remind  Matematik  Olimpiya- 
ti'nda,  Kazim  Biiyukboduk  ve  Meh- 
met  Bum  in  Yenmez  altm;  Melih 
Oriu^,  Dum  Tiirkoglu  ve  Fatih  Meh- 
net  Dogu  giimii^;  Sabri  Yilmaz,  Sabri 
Kihny,  Alper  Alcan,  Mchmcc  Akif 
Eii|mi§,  Hiiseyin  Acan  ,  Muharrem 
Bager  ve  Onur  Dogan  brnnz  madalya 
aldi. 


Behind  Fizik  Olirnpiyan'nda, 
Tuneay  Erdol  vc  Inanq  Kamk  akin; 
Ayhan  Diizgun,  Adem  Engin,  Ragip 
Pala  vc  Murat  Taj  giimtl^;  Ban^  Naki- 
boglu  ,  Hasan  Sazct,  Bekir  Sami  Aear, 
M  u  rat  Polut,  Sedat  Mllfrii  ve  Ali  Caier 
GurbUz  bronz  madalya  aide 

Behind  Kimya  Olimpiyati ’nda,  Ali 
Canlter,  Salih  Oz^ubuk^U  ve  §ahin 
Ate^  a  Inn:  Cafer  Tayyar  Yavuz,  Fcrdi 
Karadaf  ve  Omer  Qengel  bronz;  Ad- 
nan  Bugdaycu  Ay§e  Asatckim  Ozcan 
Dcgirmenci,  Enes  Kay  a,  Erhan  Oku- 
yan,  'liirgut  Alper  Ozkan  vc  Burak  Yil- 
maz  bronz  madalya  aldilar 

Be^inci  Bilgisayar  OlimpiyutFnda 
Bartj  Temelkuran  ve  $iikrii  Tikvej  al¬ 
tm;  Sinan  Oz,  Fatih  Bayramoglu,  Ha- 
kan  Giirsoy  ve  Erdcm  Giiven  giimil|; 
Abdullah  Oner,  Onur  Domaniy,  Erkin 
Bahyeci  ve  Kayhan  Inee  bronz  madal¬ 
ya  aldilar. 


Elektronik  Ticaret 
Semineri 

TBV-TOSlAD  i5birligindc,  5 
Aralik  1997'de  <5irafiin  Otcli'nde 
“PLlcktronik  Ticaret  Semineri"  do¬ 
zen  lend i.  Seminerde  Avrupa  Fop- 
lulugu,  WTCM,  IBM,  TtlSlAD, 
TtlBHAK  ve  Dij  Ticaret  Mtiste- 
jarhgi'ndan  konu jmacikr  sdz  aide. 

Ij  diinyasinda  elektronik  or- 
tamda  smirlan  kaldiran  ve  ekono- 
miye  veni  bir  boyut  geriren  ‘Elekr- 
ronik  Ticaret'  konusundaki  gcli§- 
meleri  paylajmak  amaciyla  ger^ek- 
lejtirilen  Elektronik  Ticaret  Semi- 
ncri'nde  TtfBlTAK  BlLTEN  MU- 
diini  Prof,  Dr.  Murat  A§kar,  elekt¬ 
ronik  ticaret  kavrami,  taraflari, 
elektronik  ticarette  diinvada  kanp- 
lajilan  sorunLir  ve  bu  sorunlartn 
Turkiye'de  ele  alinij  bi^imlcri  gibi 
konu  lam  yer  verdi. 
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Kilim  vr  Trknik 


“Bilim  ve  Teknik  Gocuk”  Biiyuyor!.. 


Bilim  ve  Teknik  dergisimn  iyin- 
dcn  yeni  bir  dergi  doguyor,  Bagim- 
siz,  ayaklan  flzerinde  durahilen  bo 
yeni  dergi,  yoeuklar  iyin.  Qocuklar 
iy'in  popOler  bir  bilim  dcrgisi  fikri 
birdenbire  orcava  9ikmig  degil.  Bu 
Fikri  n  cohum  lari  1995  yilimn  Ekim 
ay  in  da  Bilim  ve  Teknik  dergisinde 
“Ku^iik  Eller  Bilimde”  kogesindc 
atilnugn,  O  dnnemde,  2  sayfa  90c  uk- 
lara  aynlmi$ti.  19%’mn  Ocak  ayivla 
beraber,  Bilim  ve  Teknik  QoeukEki 
Jiazirlandi  ve  okuyucuya  sunuldu, 
16  sayfa  ve  yarim  A4  boyuclannda 
olan  90c uk  eki  90k  begenildi.  Za- 
manla  evrilerek  geligti,  degigti,  Ger- 
9ek  bir  90c uk  gibi  hem  ogreniyor* 
hem  buytiyordu.  Turn  b  uni  an  so- 
nunda,  “ 90c u gun”  bagimsizhgmi 
ilan  etmesine  neden  old  11. 

Bu  ay  Bilim  ve  Teknik  dcrgisi  ni 
elinizde  aldigmizda,  £ocuk  Ekt'ni 
bulamadimz.  (^ocukbr  kadar  bU- 
yuklerm  de  90k  begendigi  dergi 
bundan  sonra,  her  ayin  tS’inde  ga¬ 
mete  bayilerindc  sizleri  bekliyor  ola- 
cak.  Bu  90cuk  dergi  si  bir  birikim  ve 
bgrenme  siirecinm  sonunda  kendi 


smirlanm  agmigur.  Bu  yeni  dergi, 
turn  Bilim  ve  Teknik  dergisinin  yali- 
ganlarimn  katkdanyla  vc  heyecamy- 
la  gikaflkyor.  Fiziksel  olarak  da  bu- 
yfl.yor  dergi.  Vine  16  sayfadan  oluga- 
cak  olan  dergi  A4  boyutlarma  yiki- 
yor. 

Feki  derginin  rginde  ncler  var? 
Dergide  8-15  vag  grubu  gocuklarma, 
bagka  hi r  deyifle  8  yillik  egirim  kap- 
samina  giren  yocuklara  ydnelik  ha- 
zirlanmig  yazilar  var,  Bu  yazdar  bir 
ders  kicahi  gib*  degil,  bilimin  cglen- 
celi  yonii  yansitilarak  hazjrlamyor, 
Zengin  gorsel  maize  me  kullamlamk, 
deneyerek,  go  re  re  k  ogrenmenin  ko- 
lavligi  sunuluyor.  Bilimsel  diigiince- 
nin  temelleri  olugturulmaya  gahgi- 
Iryor 

Tek  bir  bilim  dahnda  degil,  turn 
dallarda  hazirlanan  yazilar  yoeuklara 
DQnya’yi,  Evren'i,  hayvanlaru  bitki- 
Icri,  dogayi,  doganin  yasakrtni, 
atomlan,  tizayj,  yarancihgi  ve  ogren¬ 
menin  zevkini  gosterecek.  Yeni  vil 
ile  hirlikte  yeni  yocuk  dergisi  gelivor 
ve  kucakhmmayi  bekliyor, 

Ozgllr  Ergin 


Yahoo  Kirildi! 

Internet  in  en  yaygm  ku  Ham  Jan  ta- 
rama  argivierinden  biri  olan  Yahoo 
(http://www.yahoo.eom  h  bilgisavar 
korsanlari  tarafindan  “kirildi",  Kendi- 
lerine  PANTS/HAGIS  adi  veren  knr- 
sanlar,  turuklu  bulunan  bir  bagka  bilgi- 
sayar  korsani  Kevin  Mitnick'in  serbest 
birakilmasim  istediler, 

8  Amhk  1997  giinii,  saat  22:00  civa- 
nnda  argivi  kiran  korsanlan  iginde, 
“Gegrigimiz  aylar  ^erisinde  Ya- 
hoo’nun  sayfaknna  bagknanlann  ve 
tarama  araemi  kullananlann  bilgisayar- 
lanna  bir  mantik  bombast  yerlegtiril- 
mi^tir.  Ydbagi  gunOnde,  bu  bomba  et- 
ken  hale  gel  ip,  turn  gezegenin  bitgisa- 
yar  aglannt  tali  rip  edecckttr."  yazih  bir 
not  biraktilar.  Nona,  bilgisayar  korsam 
Kevin  Mitnick'in  serbest  birakilmasi 
halinde  bir  ‘kmidod’im  verilebilecegi 
de  belirtiliyordu.  Mitnick,  19%ydmda 
siberuzaydaki  yiizlerce  milyon  dolarhk 
S119  dalgjsina  kari^ngi  i^in  tutuklan- 
Yahoo'nun  sistem  yonedeiteri, 
mesa  jin  sadece  10-15  dakika  boyunca 
gorulcbildigini,  aynca  arjivde  herhangi 
bir  viriise  rasrlamadiklanm  ayikladilar. 

Murat  Maga 

hlf piffw V,  w.irnn  .tarn )  I  K<il  1/97 1 2/1  W/yul  i Doii.luokcii.flp 


Esrarli  Q  Enerjisi 

Fizik^ilerin  Evren'deki  butiin 
kuvvetleri  ve  par^cikiari  birle^tirmek 
iyin  kurduklan  kuramlar  arasinda,  en 
reva^ra  oianlanndan  biri  "stipersimer- 
ri'4  kuramidm  Bu  kuramda  par^acigin 
(elektmn,  kuark.  foton,  vb,)  supersi- 
metrik  bir  kar^ihgi  vardir;  buniar  du- 
vulmami$  dzclliklcre  sahip  olacakor, 
Avrupa  Parpcik  Fizigi  Aiagarma  Mer- 
kezi  (CERN)  fizik^derine  gore,  biitun 
buniar  9ekirdegi  oltigruran  paryaciklar 
gibi  bir  araya  gelerek  ilQ  toplan^m 
olugturacaktm  Q  toplarmm  i^inde  ye¬ 
ni  kuv^vetler  ve  yeni  olaylar  buluna- 
caknr,  Q  toplanyla  kargilagan  klasik 
pargaciklar  90k  bCIviik  bir  enerji  (sii- 
persimetrik  enerji)  kazanaeaktir.  Sd- 
persimetrik 
e  n  e  rj  i  n  i  n 
elde  edil- 
mesine  bir 
adim  kaldi. 


Sekuk  Alsun 
Science  ut  Vic, 
Kjiim,  |  W7 


Bilim  ve  Teknik’te  30  Yil  Once 


30  yil  once,  3.  sayimiztn  ilk  say  fa- 
lannda,  1  l  BlTAK  Bilim  Ku  ru¬ 
in  nnn  se9im  haberi,  sempozvum 
duyurulart  ycr  alivordu,  Kapak  ko- 
numuz  ise,  28  Arallk  1964  yd  in  da 
uzaya  gonderilen  vc  1  Ekim  1965  ta- 
rihinde,  670  000  000  kilometre  karc- 
dcrek  gorevini  ba§ariyla  tamamlayan 
Mariner  4  uzay  araciydi. 

Mariner  4,  bir  onccki  bagansiz 
Mariner  3  denemesinden  27  gOn 
sonra  gonderilmigti.  Her  iki  uzay 
aracmin  da  8  bilimsel  deney  ger9ck- 
legdrmesi  gerekiyordu*  Mariner  4 
fotograf  9ekmeyc  14  Temmuz  1965 
gunii  bagladi  ve  26  dakika  i^inde 
Mars  yiizeyinin  22  forografini  ^ekri. 

“Mariner  44un  Mars  Yolculugu* 
digtnda  dergi mizde  “Karalar  ve  De- 
nizlerdc  Gel-Git  OlaylarT,  “Keban 
Baraji  ve  Tarihi”  baglikh  yazdar  yer 
aliyordu.  3.  sayimizda  W.  E 
Libby'ye  Nobel  Odiilu  kazandiran 
radyoaktif  karbonun  (C-14)  arkeolo- 
ji  vc  jeolojide  ku  I  lam  mi  anlanhmgti. 


Aynca,  iinlij  bilim  adamimiz  Cavid 
Erginsoy'u  kavbedigimiztn  ardin- 
dan,  Feza  Gursey’in  vazdigi  bir  am 
vazist  da  dergi mizin  sayfalan  arasin- 
da  yer  almaktaydi. 


cii  pk  vm 
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Uluslararasi  Bilim  Olimpiyatlari  Sonuclandi 


Tl  BlTAK  Bilim  Adami  Ycci^rirmc 
Gruhu  her  yil  matematik,  kimya,  fizik, 
bivoloji  vc  bilgisavar  dalhmnda  Uluslara- 
rasi  Bilim  Olimpiyatlari  diizenlcmektc- 
dir.  Bu  olimpiyatlari  20  ya$indan  gfin  al- 
mami$  vc  ortadgretime  devam  ctmektc 
olan  bgrencilcr  katdabilmcktedir.  Ulnsal 
Bilim  Olimpivatlari'nin  birinci  a$uma  si- 
navlannda  bclirli  bit  ba$an  dOzeyinin 
tizerindeki  yakla$ik  35-40  Ogrcnci  Vaz 
Kampfna  yagrilir.  Ikinci  a$ama  smavla- 
nndan  sonra  da  bclirli  bir  ba$an  dOze- 
yindeki  bgrencilcr  Ki$  Kampfna  yagnlir- 
lar.  Kamp  sonrasinda  vapilan  smavla 
Uluslararasi  Bilim  Olimpiyatlan’na  kan- 
lacak  taktmlar  bclirlcnir.  Bu  takimlarda 
matematik  dalindan  6,  tlzik  dabndan  5, 
kimya,  bivoloji  vc  bilgisavar  dallanndan 
4  cr  kisi  bulunur.  Bundan  sonra  takimlar 
olimpiyatlann  yapilacagi  iilkclcre  gidi$ 
taribinc  kadar  farkli  zamanlarda  iki  ya  da 
fly  kcz  daha  Ankara Va  yagnlarak  hazirlik 
kurslanna  alinirlar.  Her  takim.  ba$lannda 
bir  grup  lidcri  vc  bir  lidcr  yardimcisivla 
birliktc  olimpiyatlann  yapildigi  iilkclcre 
gidcr.  Katilimci  (llkclcrin  hirer  jiiri  llyc- 
siylc  temsil  cdildigi  sinavlarda  dcgcrlcn- 
dirmc  kissel  boyurta  vupilir. 

Uluslararasi  Olimpiyatlafdu  madalya 
alan  bgrencilerc  T.0B1TAK  tarafmdan 
OdQllcr  vcrilir  vc  takimlarda  ycr  alan  og- 
rcncilcrin  tiimli  TUBlTAK  iiniversite  li- 
sans  bursiycri  olurlar. 

1997  Uluslararasi  Bilim  Olimpiyatla- 
ri,  1997  Balkan  Bilim  Olimpiyatlari  vc  8. 
Uluslararasi  Geny  Avrupalilar  Qevre 
\ra$urmalan  Projc  Yangmasfnda  Tiirk 
bgrencilcr.  vine  Ulkemiz  iyin  gunir  kay- 
nagi  oldular.  Dcgi;ik  Olkclcrdc  larkh  ta- 
rihlcrdc  vapilan  bu  olimpiyatlarda  vc  va- 


ri$mada  TUrkiye’ye  altin,  giimii$  ve 
bronz  madalya  vc  mansiyonlar  kazandir- 
dilar. 

16  Aralik  1997  tarihindc  Cumhurba$- 
kanhgi  Kb$kQ*ndc  vapilan  bir  tdrenlc, 
Tflrkiyc’yi  yukanda  deginilen  uluslarara¬ 
si  yan§malarda  temsil  eden  bgrencilerc 
odUlleri  Cumhurba§kani  Sillcyman  Dc- 
mircl  tarafmdan  verildi.  Tbrende.  bazi 
bakanlar,  bazi  device  kiirumlarmm  ybne- 
ticileri,  bd(ll  kazanan  ogrencilcrin  velile- 
ri  ve  bgretmcnleri,  avnea  TUBlTAK  vet- 
kililcri  dc  liazir  bulundular. 

1997  Uluslararasi  Bilim 
Olimpiyatlari  Sonuylan 

Arjanrin’dc  21-31  Temmuz  1997  ta- 
rihleri  arasinda  diizcnlcncn  38.  Uluslara¬ 
rasi  Matematik  Olimpiyatf  nda,  Fatih 
Sulak  giimii$  madalya,  Deniz  Oiindliz, 
Isa  Emin  llafalir,  Bumin  Yenmez,  Mu- 
bammed  Ali  Yildmm  bronz  madalya;  Ka- 
nada'da  13-21  Temmuz  1997  tarihlcri  ara- 
smda  diizcnlcncn  28.  Uluslararasi  Fi/ik 
Olimpiyatf  nda  Ozgbr  $ahin  bronz  ma¬ 
dalya,  Avfer  OzgQr,  Ayhan  Diizgiin  man- 
siyon;  Kanada’da  13-23  Temmuz  1997  ta¬ 
rihlcri  arasinda  diizcnlcncn  29.  Uluslara¬ 


rasi  Kimya  Olimpiyatf  nda  Salih  Ozyu- 
bukyu  altin  madalya  vc  dQnya  birinciligi. 
Murat  Evren  Kara,  Ali  Canher,  Cafer 
Tayyar  Yavuz  giimii§  madalya;  Tiirkme- 
nistan'da  13-20  Temmuz  1997  tarihlcri 
arasinda  diizcnlencn  8.  Uluslararasi  Bi- 
yoloji  Olimpiyatf  nda  Aydin  Albayrak  al¬ 
tin  madalya  vc  diinva  birinciligi,  Gdkhan 
Demirkun  altin  madalya  vc  diinva  ikinci- 
ligi.  Gill  Yalyin,  Bilal  Ersen  Kerman 
bronz  madalya;  Giinev  Afrika’da  30  Ka- 
sim-7  Aralik  1997  tarihlcri  arasinda  dii¬ 
zcnlencn  9.  Uluslararasi  Bilgisavar  Olim¬ 
piyatf  nda  $iikril  Tikvc$  giimii§  madalya, 
Ban§Tcmclkuran  vc  Hdscyin  OzgilrTan 
bronz  madalya  almaya  hak  kazandilar. 

1997  Balkan  Bilim  Olimpiyatlari 
Sonuylan 

Yunanistan’da  30  Eylfll-5  Ekim  1997 
tarihlcri  arasinda  diizcnlcncn  5.  Balkan 
Bilgisavar  Olimpiyatf  nda  Ban$  Tcmcl- 
kuran  giimii$  madalya,  $ilkrti  Tikvc§  vc 
Umit  \kku$  bronz  madalya;  Yunanis- 
tan’da  29  Nisan-4  Mavis  1997  tarihlcri 
arasinda  diizcnlcncn  14.  Balkan  Mate¬ 
matik  Olimpiyatf  nda  Isa  Emin  Hafalir 
giimt)$  madalya,  Mehmet  Bumin  Yen¬ 
mez  vc  Muhammed  Ali  Yildirim  bronz 
madalya.  Umut  Akdemir,  Oryun  Gbkscl 
vc  Fatih  Sulak  mansiyon  almaya  hak  ka- 
zandilar. 

8.  t  JIuslararasi  Geny  Avrupalilar 
Cevre  Ara$tirmalari  Projc 
Yan$masi  Sonuylan 

20-24  Kasim  1997  tarihlcri  arasinda 
Almanya’nm  Leipzig  <jehrinde  diizcnlc¬ 
ncn  8.  Uluslararasi  Geny  Avrupalilar 
(jevre  Ara$tirnvalan  Projc  Yan$masimi, 
Mustafa  Oiken  vc  Cenk  Bilici  (Trabzon 
Yomra  Fen  Liscsi)  ‘Atik  Kagit  vc  Pinny 
Kavuzu  Destekii  Atik  Kagitlar  l  zerindc 
PUurorus  astrratus'M  Kiiltivasyomf ; 
Fatnva  Sancakli  vc  Orkun  Dttzakin  (Is¬ 
tanbul  Istek  Ozel  Ka$garh  Mahmut  Lisc¬ 
si)  “Starik  Elcktrigin  Insanlarda  Fizyolo- 
jik  vc  Psikolojik  Eikilcri"  adli  projclcriy- 
Ic  katildilar.  Bu  yari^mava  32  Avrupa  Ql- 
kesinden  54  projc  vc  bu  projclcri  hazirla- 
yan  toplam  88  ogrcnci  katildi. 

Uluslararasi  bir  jiiri  tarafmdan  yapi- 
lan  5n  dcgcrlcndirmc  vc  yan$ma  sir&Mn- 
daki  mfilakatlar  sonrasinda,  Trabzon 
Yomra  Fen  Liscsi  ogrcncilcrindcn  Mus¬ 
tafa  Diken  ilc  Cenk  Bilici  Jflri  (>zcl 
Odtilii’nii  kazandilar. 
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fUltm  Tokuli 


Mars'in  Ilk  Donemlerindeki  Akarsularin  Varligim 
Ayiklayan  Kuram  Ortaya  Atildi 


Viking,  Pathfinder  ve  Mars  Glo¬ 
bal  Surveyor  (MGS)  uzay  araylari  bu- 
giinc  degin  Mars  yuzeyinin  binlerce 
futografini  gonderdilef.  MGS  ha  I  a  da 
gbndermeve  devam  ediyor,  Bu  to- 
tograflarda,  akarsular  tarafmdan 
0lu§turuldugu  tahmin  edilen  derin 
olukkr  vc  vadiler  gdriiluyor.  Mars 
ytizeyindc  sicakhk  geeeleri  - 1 20  C 
kadar.  Bu  sicakhktaysa  su  sm  haldc 
olamaz.  Oyleyse  Mars  yiizcyi  bir  za- 
manlar  nasil  oluyor  da  suyun  si vi  hal- 
de  akacagi  sicakhkta  olabiliyordu? 

Chicago  Uni  verst  tesfnden  jeofi- 
zik  profesdiU  Raymond  Pierre hum- 
bertve  iklimbilimci  yardimcisi  Fran¬ 
cois  Forget  bu  soruya  bir  yantt  bul- 
nnijlar.  Bu  ysnita  gore,  geymi$tc  ka- 
ti  haldeki  karhondiuksitten  (kuru 
buz)  olupn  buludar  Mur  s’ in  yiizey 
sieakltgim  suyun  sm  olarak  buluna- 
bileeegi  sicakhk tarda  futmu$. 

“Glincftn  da  ha  az  parlak  oldUrpi 
donem  lerdc,  Mars’ in  bdyJesine  sicak 
olrnasi  nasi  I  ayiklanabilir:  Bu  ilginy 
durum,  1970'lerde,  Vikingler 
Mars*  in  ilk  ay  nn  till  goriintulerini 
gonderdigindcri  ben  bilim  adumlan- 
nrn  zihnini  kan^nran  bir  problem  ol- 
du1'  diyor  Picrrehumbert. 

Mars’ in  ilk  atmusferini  ayiklama- 
ya  yah§an  bnceki  modeller,  Dun¬ 
ya ’da  ismmada  rolti  plan  karhondi- 
oksitin  Mars’ ta  da  benzer  bir  etki  ya- 
rattigint  ileri  stiruyortmh,  “Ancak  bu 
model lerdc  de  bir  bu$ka  sorun  vardi, 
Mars'ta  kiiresel  bir  ismmuya  yol  aya- 
bileeck  karbondioksit  miktari  yok 
fazla.  Bu  kadar  yok  karbondioksit, 
bulut  olarak  vogun  bir  tabaka  olu^cu- 
rurdiL  Bdylesine  kalm  bir  bulut  ta- 
bukasi  da  GUncsften  gelen  Ionian 
yansmr  ve  as  I  in  da  gfezegenin  sogn- 


masma  yol  ayardi."  diyor  Picrrehum- 
bcrL 

Picrrehumbert  ve  Forget  yapnkla- 
n  inccleme lerdc  aslmda  kuru-buz  bu¬ 
lut  “drtusunun'\  gezegeni  sogutmak 
ycrine  mttrgim  butdidar.  t^unkii  bu 
bulutlar  giine§ten  gelen  i^nhinn  bir 
kismini  yansmr,  ama  yuxeyden  gelen 
kizildtcsi  i^mlann  da  uzaya  kaymasim 
engellcr. 

Dunya’daki  gibi  su  bulmlan,  geze- 
genin  yiizeyindeki  isiyi  sdgurur.  Sonra 
da  hu nun  bir  kismini  gcrisingeri  viize- 
ye  gbnderirken  yarisuu  da  uzay  a  verm 
Bdyleec  mmn  yartsi  kaybohir.  Ama 
CO2  bulutlan  her  ne  kadar  gezegen 
yiizey ine  gelen  giine^  i§inJannt  azulrsa- 
lar  da,  yiizey  1  si  si  run  da  uzay  a  kayt$jm 
tinier,  “Ru  mekaniz.mu  gezegenin  yii- 
zey  sicak  figinm  suyun  stvi  halde  hu- 
lunmasim  sagkyacak  bir  noktaya  kadar 
yukselmesine  yol  ayar”  diyor  Pierre- 
humhen. 

Qte  y  and  an  bu  iklim  mode  I  i 
Mars’ ta  ortaya  yikmi§  olabileeek  ya^arn 
form  I  arm  in  tipi  hakkmda  da  ipuylari 
sunuyor.  "Kger  Mars'ta  ortaya  yiknu^ 
t  olabileeek  yayam  form  tan  tie  yeryi'i- 
ziindeki  canidar  arastnda  bir  benzerlik 
arayacaksak,  okyamis  tabanlan  va  da 
magaralar  gibi  kojutlari  siradiff  ortani- 
lardaki  canhlarla  bir  benzerlik  arama- 
miz  gerekir”  diyor  Pierre  Humbert,  “li¬ 
ke!  Mars  ko^ullan  -yakla^tk  4  milvar  yd 
onceki-  Diinya'daki  yagmur  ormanlari- 
nm  ko^ullamidan  da  ha  yok  okyanus  ta- 
bantan ndaki  ko$u!lar  ile  benzerlik  ta- 
^ir,  Kuranlik  vc  sicak  olmanin  yam  sira 
fotosentez  iyin  yeterli  obmayacak 
mtkrarlardu  enerji  iyeren  ortamlaf1. 

Bilim  a  dam  lari  dnceleri,  suyu  si  VI 
baldc  btilund urabilecek  gezegenlcrinT 
Gimc^  gibi  bir  yildizdan  cn  fazla 


1*37  AC  (bir  astrnnomik  birim  AU, 
Dunya  ile  G(ine§  arasmdaki  ortalama 
150  milyon  km  uzakhktir)  uzakbkta 
olmasi  getektigini  besaplami^latdn 
Picrrehumbert  vc  Forget’ntn  modcli 
isc  yaiamrn  olu^abilccegi  bu  bfilge- 
n in  sinirlanni  da  ha  gcni^letiyor.  Eger 
bir  gezegende  CO7  buzu  buludan 
varsa  o  gezegende  suyun  si  vi  halde 
bulunabilme  olasiligi  arriyor,  Bdyleec 
sivi  suvu  olabileeek  bir  gezegen,  iyin- 
de  bulundugu  yildiz  sistemindeki  yd- 
tltza  en  fazla  2,4  AU  uzakbkta  bu  tu¬ 
na  hi  I  in  Mars  ise  Giine$’ten  yalmzea 
1,52  A 1 1  uzakbkta, 

Benzer  bir  §ckildet  Diinya'daki 
CX>2  buzu  hulutlan  da  Giine^’in  bu- 
giinkunden  daha  az  parlak  oldugu 
donemlerde  Dunya’nm  ismmasinda 
etkili  olmuj  olabilir,  Hatta  bu  neden- 
le  Dunya  kti  reset  bir  don  mad  an  bile 
korun  mug  olabilir,  Picrrehumbert  ve 
Forget’ntn  model!  daha  once  Car!  Sa¬ 
gan  ve  Christopher  Chyba  tarafmdan 
ileri  siiriilen  kurama  da  uygim,  Bu 
kurama  gore,  ilkel  Mars  yiizeyindeki 
sicukhgm  nedeni  atmosferindeki  me- 
tan  vc  amonyakti. 

P  i  e rrc h  u rn be rt,  “M e  t a n d  a  k  i  pro b- 
lem  ^uydu”  diyor,  “Gdne?  i^igina  ma- 
ruz  kalan  amonyak  yok  kisa  siiredc 
ayn$iyordu.  O  nedenle,  azalan  meta- 
mn  yerine  yenisini  koyacak  biyolojik 
bir  mekanizmaya  -yani  Mars’ta  ya^a- 
ma-  gerekstnim  vardi.  Bizim  mode  I  i- 
miz  ya§amm  ortaya  yikabilecegi  ba^- 
langiy  ko^ullannda  metan  tired  mini 
sagbyor,  Gaz  olu^umu  bir  kez  geryck-  4 
le^tiktcn  sonra  CO^  buludan,  meram 
giine^  i^igindan  koruyor  ve  luzlt  bir 
ayri^mayi  cngelbyor.” 

^aglar  Sunny 
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“Gokyuzu”  kogesi,  artikyeni  bir  bigimde  ve  derginin  on  sayfalannda  kargimza  gikacak.  Gegmigte  oldu- 
gu  gibi,  bu  sayfalarda  yine  gokbilimle  ilgili  birtakim  pratik  bilgiler  ve  aym  onemli  gokbilim  olaylari  yer  ala- 
cak.  Bu  ay,  amator  gokbilimcilige  kisaca  deginiyoruz.  Onumuzdeki  sayidan  itibaren,  bunlara  ek  olarak 
her  tOrlij  amator  gdkbilimcilik  etkinlikleriyle  ilgili  duyurulara  ve  gahgmalara  da  yer  vermek  istiyoruz. 


Amator  Gokbilimcilik 

Bagmjzi  kaldtnp,  ara  sira  da  olsa 
gokyuzune  bakngimizda,  parlayan  ytl- 
dizlann  giizelliginden  etkiienmeyeni- 
miz  ynktur  herhalde.  Ancak,  gunliik  ya- 
gamm  kognirmacasinda*  by  gUzeiligin 
far  km  a  pek  azimiz  v  any  or;  helc  bir  dc 
biiyttk  kentlcrde  yagiyorsak,  etrafimiz- 
daki  beton  yigim  ve  igik  kirliligi,  istesek 
de  bu  gttzclligi  gbrmemizi  engelltyor. 
Aneak*  yine  de  arada  bir  gbkyiizune  ba~ 
kip,  bundan  zevk  ahyorsamz,  siz  de 
ama tor  gok b i  1  i  me i  say  1  h  rsi  n  1  z. 

Gokbilimcileri  iki  gruba  ayirabiliriz: 
Amator  gdkbilimdler  ve  prnfcsyond 
gbkbilimci  ler,  Amatorler,  zorunlu  olma- 
diklan  haldc,  gokyiiziiniin  keyfini  9ika- 
nrken,  profesyoneller,  birtakim  karma- 
31k  dcnklemlerle  ugragmavi  tcrcih  eder- 
ler.  $aka  bir  yana,  bugiin  pek  90k  profes- 
voncl  gbkbilimci  de  amatdrce  gbzlemler 
yapioaktan  zevk  almakta  ve  ^ali^ma la¬ 
ri  nda  amatorlere  desrck  olmaktadu* 

E  minim  ki  gu  anda,  kafamzda, 
“Gbkbilimci  olmak  bu  kadar  kolay  mi?” 
turiinden  bir  sorti  olugmugtur.  Gdkbb 
lim,  simn  olmayan  bir  laboratuvarda  ya- 
pdir  ve  bu  laboratuvarda  vahgmak  19m 
uzman  olmak  gerekmez.  Bu  laboratuva- 
ra  girenler,  yani  geceleri  bir  defa  da  olsa 
kafasmi  kaldmp  gdkyuziine  bakan  her- 
kes  bir  amator  gbkbilimci  sayilir.  Bagka 
hi^bir  bilim  dab  bu  denli  halka  291k  de- 
gildir*  Amator  gbkbilimci,  istcdigi  ko- 
mida,  cam  istcdigi  zaman  9ahgmakta  bz- 
gilrdur* 

Gokbilim  denince,  gcnekle  akla  ilk 
gclcn  teleskop  olur.  Aslmda  bir  teleskop 
-bzctlikle  de  iilkemizdeki  amatorler 
1910-  liiks  saydir,  Ulkemizde  teleskop 
ureten  firmalar  bulunmadigi  gibi,  yurr- 
di$mdan  getirilenler  de  genellikle  dege* 
rinin  90k  uzerindc  fiyatlara  satdmakta- 
dir*  Ancak  son  ydlarda  iilkemizdeki 
amacbrlerin  sayismm  buy  ilk  oranda  art- 
masi  ve  turn  Simrb  olanaklarma  kargin 


yaptiklan  baganh  9ahgmalarla  adlanni 
duyurmalan  sonucunda,  birtakim  ya- 
banci  firmalar  Turkiyc’dc  bayilikler  al¬ 
ma  girigiminde  buhmuyorlar.  Bu,  Lilke- 
mizdeki  amacorlerin  gbzlem  aray-gereei 
sikinmim  bir  filgiidc  dc  olsa  giderebilir. 

As  I  in  da  amator  gbkbilimci,  gbzlem 
araydanm  hazu  satin  aimak  zortmda  de- 
gildir.  Amator  gbkbilimcilenn  temel  ug- 
raglarindan  birisi  de  bu  ara^lan  kendi 
olanaklariyla  Qretmdcridir*  Yurtdigm* 
da,  teleskop  vc  diger  aray-gerecin  yapi- 
miyla  ugragan  pek  90k  amator  vardir. 
TiirkiycMc  isc  bu  tip  9ahgmalan  yapan- 
lar  birkay  kigiyi  geymez* 

Peki  bir  teleskop  sahibi  olmadan 
bangi  gokcisimleri  gorulebilir?  Qiplak 
gbzle  va  da  basit  bir  diirbiinlc  neler  ya- 
pabileccginizi  bir  bilseniz,  bclki  bir  da- 
ha  teleskopa  ihtiyay  duymayacaksmiz. 
Qiplak  gbzle  neler  yapabilccegimizi  bir 
bakalim.  Takimyildizlan,  gezegenlerin 
harekederini,  Ay’in  vc  hatta  gbziinuz 
90k  keskinse  Venus’iin  evrelerini,  ortiil- 
meleri  (zaman  zaman.  Ay  gezegenleri 
ve  yddizlan,  daha  seyrek  olarak  bir  ge- 
zegen  bir  yildizi  oner).  Ay  ve  Giineg  tu¬ 
rn  Imalanm,  gokta^i  yagmurlarim,  kuy- 
rukluyildizlan,  ikili  yildizlan,  dcgigken 


ytdtzlan,  bulutsulan*  yildiz  kumelerini, 
hatta  milyonlarea  i§ik  vih  uzakhktaki 
birkav  gbkadayi  gozlcyebilinz.  Ostelik, 
gnkyiiziinde  genig  bir  alanin  gbzlenme- 
sini  gerektirdigi  191  n,  gezegenlerin  ve 
Ayhn  hareketleri,  takiiuyildizlar,  gbkta- 
g  1  yagmurlan  gibi  gok  olavlanni  gozlc- 
men  in  en  iyi  yolu  onlara  herhangi  bir 
ara9  olmaksizm  bakmakrm 

Bir  diifbiinle  yapabileeekleriniz  ise 
giplak  gbzle  yapabilecekierinizin  biraz 
daha  otesinde.  Basit  bir  arazi  durbiinuy- 
le,  kuy rukluyildizlan,  gbkadalan  ve  yil¬ 
diz  kumelerini  90k  daha  ayrmtih,  yildiz- 
lan  90k  daha  parlak  gbriiriiz,  Qiplak 
gbzle  birbirinden  ayiramadigimiz  ikili 
yildizlan  ayin  ederiz. 

Ulkemizdeki 

9Iah§malar 

Amator  gokbilimciligi  kisaca  hatirla- 
diktan  sonra,  onun  Ulkemizdeki  duru- 
muna  bir  bakalim,  Yukarida  da  bahset- 
tigimiz  gibi,  son  ydlarda  Tiirkiyc'dcki 
amatorler,  daha  orgiitlii  yaligiyor.  Onee- 
leri,  universite  topluluklanvla  simrli  ka- 
lan  orgiitlii  amator  gbk bilim  9ahgmaiari, 
gimdi  turn  iilke  9apinda,  bir  defnek  ara- 
cihgiyla  yurutuluyor,  Bu  dernegin  adi 
Amator  Astronomlar  Derncgi  (AM AD). 
Dernegin  amaei  gbyle  bzctlenehilir: 
Tiirkiye*deki  amator  gbkbilimci !eri  bir 
araya  getirmek;  kargilagtiklan  sunmlari 
9ozmek;  bu  konudaki  girigimleri  des- 
teklemek;  gokbilimle  ilgili  geligmeleri 
halka  duyurmak  ve  onu  halka  camcmak, 

AM  AD,  bu  ama^anni  gcrgcklegtir- 
mek  iyin  9egitli  etkinlikler  diizenliyor. 
Dernegin  akinda  olugcurulan  birimlcr- 
de  vegitli  9abgmalar  yapihvor.  Derrick, 
hem  tiyderine  ybnelik  bem  de  halka 
a9tk  egitim  etkinlikleri  ve  gbzle mler 
diizenliyor*  Halka  a9ik  gbzle  mler  ara- 
sinda,  Mart-Nisan  1997’deki  Halc- 
Bopp  Kuyrukluyildizi  gbzlemleri  vc 


IS 


Hill  111  vc  'ZVkmk 


DOMEJtl 


Kucuk 
Ay  i 


(Cutup 

Vildtfl 


ZuraJa 


Asian 


Va?ak 


Arabaci 


Bahklar 


KQciik  Kopek 


Tekboynuz 


Slflu*  * 
tAkyJhtiz)  „ 


N&hir 


Balma 


Tavsan 


(  *  ^Ejdortia 


ftotjuftj* 

Yengep 


agik  havada  binlerce  ki$i-  ^ 
nin  izledigi  6  EyfiiTdcki  i 
Ay  tutulmasi  gbziemi 
ver  aliyor, 

AMAD'tn  ya- 
ntnda,  topluluklar 
da  diizenii  etkin- 
liklcrde  bidumi- 
yorlar.  Bu  etkin- 
liklcr  genellikle 
universitelere  yo- 
nelik  olmakla  bir- 
likte  pck  gok  halka 
agik  etkinlik  de  dii 
zcQlcniyor. 

AMAETa,  say  fan  in  so- 
nunda  vcrtlen  adrcslcr 
den  ula§abilirsiniz* 

Biz  de  Bilim  ve  Tcknik 
nlarak,  Internet  kullanim  ola* 
nagma  sahip  Gdkyiizii  okuyucu- 
lanm  bir  araya  toplamak  amaciyla 
elcktronik-posta  tam$ma  listesi  agttk, 
f  feniiz  dene  me  a$amasinda  olan  bu  tar- 
t!$ma  lisresindc,  sadeee  gokbilim  korm- 
lan  tarttgtlacak  ve  bilgi  ali^veri^inde 
hiihmulaeak.  “GflkbilinT  adli  bu  lisce- 
ye  nasi  I  iive  olunabilecegi  de  adreslcrle 
birlikte  sayfamn  snntinda  verilmi$tir. 
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Ayin  Gok  Olaylari 

Venus:  Ayin  ba§lannda,  parlakb- 
giyla*  heniiz  hava  tarn  karaimadan,  gii- 
ncy^batj  ufku  tizerinde  dikkati  gcki- 
yon  Giine§  hattiktan  sonra,  bir  diir- 
biinle,  gezegenin  bilal  bigimini  gbre- 
bilirsiniz.  Gtine$  batmadan  once  de 
gezegeni  gormeyi  dcncyebilirsiniz; 
ancak,  dQrbtinle  ya  da  rdeskopla  yan- 
li^tikla  Giine§"c  bakmak  gdzlerinize 
kalici  zarar  verebiJir  Bu  nedenie  goz- 
leminizi  yaparken  gok  dikkatli  oimaJi- 
ssiniz.  Ayin  ortaianna  dngru,  Venus, 
hizla  algalarak,  arrik  gdzlenemcyceek. 
Aym  15*inde,  Ddnyayla  Guneg’in  ara- 
smdan  gegtikten  sonra,  amk  "Sabah 


^  Yildizi”  olarak  padamaya 
^  ba$layacak*  Gezegeni, 
ayin  sonlanna  dogru, 
^  giineydngu  ufku 
tizerinde  sahahlan 
yeniden  gozlcme- 
ye  ba$layabilirsi- 
niz* 

Mars:  Vends  ve 
Jupiter  kadarpar- 
lak  olmasa  da,  ha- 
f  vanin  karanmasi- 
na  yakm,  parlak 
r  vc  san-turuncu 
rengiyle  gunevbau 
ufku  uzerindc  beliri- 
yon 

f  Jupiter:  Aym  banian nda 
^  Mars  ve  Vcniis'le  birlikte 
giiiieybati  ufku  uzerinde  ycr 
aliyor,  Ayin  sonlanna  dogru,  iyi- 
r  cc  algalarak,  erkenden  bataeak. 

LSatiirn:  Ay  buyunca  gdzlem  igin  iyi 
konunufa.  C/ezegen  hava  karardiktan 
sonraT  giiney  ydniinde,  parbyor  ve  ge- 
ce  yansmdan  biraz  sonra  batiyor. 

Mars  ve  Jiipiten  ayin  20  ve  2 1  "in’ 
de*  birbirlerine  gok  yakin  konumda 
(ytkkfik  0,06  agi  derecesi  kadar,  yani 
Ay’m  gdrunur  gaptmn  yakla^ik  8’de 
bir i  kadar)  olacakiar  Mars,  bu  yakin* 
la^madan  sonra,  amk  Jiipirer’den  son- 
ra  batmaya  ba^Jayacak* 

Ay:  5  Oeak'ta  ilk  dordiin,  12 
Ocak’ta  Dolunay,  20  Oeakaa  son  dor* 
dun*  28  ()cakTca  Veni  Ay  evrclcrinde 
olacak. 

Alp  Akoglu 


Amuinr  Asfronomtiir  Ucmicii: 

Alices;  Pk,  522.  flf4U,  VeiUfdiir,  Ankara 
c-|n«[x  JinjiH%mriiiJ  f,  phy.iirs.Tnctii.cilu.ii 
"(  Mikhilnn  '  liKtnfirK  iiyv  ulnidlt  i^n: 

^'kbrli BHCquasefajd icUnlhnik  ,rov.  l  aJ/enine, 
“ieiii  J'ljklmlmr  ya^aii  bii  itcii  ^Cfidcrmcnii 


“  1°  ■"*  Buropa  — ■  Ganymede  —  Catlisto 

Juptttfin  uydulan:  Jupiter  itr  “Galileo  Uyduian'  ota- 
rak  adtandintan  ddrt  buyuk  uydusu.  birdurbun 
yardimfyta  bite  gdztenebitmektedir.  Yukandaki  gizim. 
ay  boyvnea.  bu  uydutarm  konumfanot  gdstermekte- 
dir  Bu  gizelgenin  Ozenne,  (gdzteminizi  yapacaQimz 
gunun  ve  yaktapk  olarak  saatin  uzerine)  boydan  bo¬ 
ys  bir  gizgi  gizerek,  uydutarm  o  andaki  konumtanni 
bulabifirstniz,  Yukanda  omek  otarak ,  2  Ocak  ak$amt 
uydutarm  konumu  buraya  gizifen  birgizgi  uzerinde 
i$afatienmi$tir 


.  Jupiter 

•  j 


1  Ocak  ak$amt  Ay  ve  gezegenler 


ak  akparru  Ay  ve  gezegenler 
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Insanla  birlikfe  Dunya  'daki  turn  yaratiklar  gozierini  goQe  gevirdiklerinde,  nerede  olursa  olsun 
israrla  kendilerine  bakan  bir  gehre  gbrmektelen  insanlar  bunun.  Ay'm  kendilerine  yonetik  dzel  bir 
davranigi  oldugunu  dugunebilir,  hatta  Aydede  adtyla  ona  akrabahk  yakigttrabilirier.  Ama  durum 
gok  zor  kargilagtian  bir  rastlanti  deQii,  bagka  ornekleri  de  olan  olagan  bir  sonug : 


AY  DlNYAya  daima  aym 
tarafim  gflsreriyor,  Bu¬ 
nun  sadcce  Ay*Dunya 
ytfti  iyin  mi  gcyerli  oldu- 
£unu.  benzer  ba§ka  ikili- 
icrin  dc  bulunup  buhinmadigim  ilcri- 
dc  gbrccegiz,  Ama  duha  once,  aym 
yiizu  gbstercrck  harcket  etme  ozelligi 
uzerinde  durmamrzda  yarar  var. 

Cksimlcrin  yok  ye$ifli  ve  karma^ik 
olabilen  harckcdenni  biruz  daha  an  kl¬ 
ip  hr  hale  gcrirmek  iyin  hareketleri  si- 
niflandinrtz,  Otelemc  vc  dnnme*  bir 
kirn  cismin  veya  ^eklini  iyi-kbrii  koru* 
van  bit  cismin  ynpabdcccgi  ikt  tcmcl 
harcket  bilc$cni.  Otelemc  yapan  bir 
cismin  yoneldigi  dogrultu  aynt  kahr- 
ken  ycri  degtffc  Ddncn  bir  cismin  ise, 
eger  kendi  ckseni  ctrafmda  doniiyor- 
sa  veri  aym  kuhr,  fakat  yttnfl  dc£j$ir. 
Genet  bir  harcket  her  zaman  otelemc 
vc  don  me  bitc§enlerinc  aynlabilir, 
Orekmcdc,  cismin  harcket  eder- 
ken  izlcdigi  ydritage  bir  dogrti  da  ola- 
bilir,  herhangi  bir  egri  dc,  Ch cl  bir 
otelemc,  da  ire  veya  ona  yakm  kapah 
bir  ydrdngc  uzerinde  tckrarlanan  dec- 
lemedir.  Bn  harcket  dc  yogunlukla 
ddnme  olarak  adlandrnhr:  ama  kan- 
pklrgj  dnlcmek  amumla  burada  do- 
Ian  mu  dive  unacagiz.  Ornck  vermek 


gcrekirse,  Dunya  bir  taraftan  Gil- 
ne^'in  yevresinde  dolantrken,  bir  ta¬ 
rn  fun  da  kendi  ekseni  ctrafmda  do¬ 
ner;  bir  ddnme  dolapu  dolap  donee 
ama  ona  asili  sepeder  ve  iyindeki  in¬ 
sanlar  dolanirlar.  Sema  eden  Mcvlcvi 
hem  dimer  hem  dc  dolamn  Dbnmek 
fiilinden  rUreyen  vc  yogu  zam an  onun 
yahn  harcket  anlanundan  90k  uzak 
anlamlur  ta$ivan  sdzcUk,  deyim  vc 
atasbzlcrint  okuyueumin  menikma  vc 
zevkinc  hrrakaruk,  da  ha  ilginy  bir  ko- 
nuya  ad5neliirT. 

Dunya  ve  onun  sadik  uydusu  Ay. 
Bu  aynlmaz  ikilinm  olu$um  kuramia- 
n  ne  derse  dcsin*  biltnen  bir  geryck 


Galileo  Uzay  Aract  ndan  Ay*in  oteki  yum 


van  Aralanndaki  kiltkyckirm  birbir- 
lerinden  aynlmalanm  bnlerkcn,  aym 
zamamla  btrbitleri  ctrafmda  dolanmu- 
larim  tin  snglivor  l>a  ha  dogrusu,  hem 
Dunya  hem  dc  Ay  iktsintn  ortak  kiit- 
le  merkezi  ctraftnda  dolamyorlar.  Ay- 
ni  zamanda,  kLidcyckimi  Uit  cismin 
kendi  ckscni  ctrafmda  diinmesini 
pek  ctkilcmcdigi  iyinT  cait  yaradib^ia- 
nndan  (belki  dc  dalia  bnccsimlcrOka- 
/andtklan  ddnme  harcketlcrini  dc  do 
lanmava  ck  olarak  surdtirtiyorlar.  Bu- 
in  1  tiirbirleri  ctraftnda  dolanan  iki 
Mcvlcvintn  dumnuinu  benzetebilirrz; 
her  ikisiriin  dc  ddnme  vc  dolanma 
ydnlcri  saac  kollannm  tcrsinc.  Kunip- 
vd d  1/1  taraftndan  bakahilscydik,  Ay- 
DEnya,  Diinya-Giine^  yiftlerinin,  hat- 
tu  uydu-gcaegcm  ge'/egen-Gilnc^  sis- 
temlerinin  yogunun,  bu  kurala  uy- 
duklanm  gorcccktik. 

Dikkar  ederseniz,  bu  birbiri  ctra- 
ftnda  dolanma  harekeci  bagnmis  dc- 
gil;  yani  Ay  Dunya  ctrafmda  kay  dcfti 
dolaniyorsa,  aym  silrc  tyindc  Dfinya 
da  Ay  ctrafmda  tarn  o  kadar  dolamr, 
Iki  Mcvlcvi  iytn  dc  dylc.  Ama  kendi 
ctraftnda  donmelcri  bagimli  olmak 
zonmda  degil;  her  birr  ayn  ayu  istedi* 
gi  hizda  donebilir.  I^tc  btimda  Ay  bir 
siirpny.lc  kar§i  kar^iya  birakiyor  bizi: 
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Hifim  Vm  Trknik 


Ay  uzennde  bir  noktadan  Dunya'ntn  gdrunu$u.  Do§uyorya  da  batiyorgibi  gortinse  de,  bu  gdrvnu$  hep  ayn/  kafir. 


Hangi  hi/ la  dol  am  versa  uym  hrzla  da 
don  (Ivor  kendi  etrafinda,.,  Sonug? 
Ay  in  sadece  belli  bir  van  si  goriilebili- 
yor;  "oteki  yiizunii”  DttnyaMan  gi>r- 
mck  mtimkun  degil.  Gfirebilmck 
iyin,  Avetrafmda  Dunya'nm  yapama- 
digi  §ekilde  dolanabiJen  bir  uzav  sc fe- 
rini  beklemcmiz  gerekiyordu*  Ancak 
o  /a man  Ay1  in  arka  yiizunlin  oniinden 
cpcycc  farkli  oldugti  ania^ildi:  Da  ha 
dilzgtin  dagilmiy  kratcrleri  var  ve  on 
yuzilndekh  deni/  olabitecckleri  du§ii- 
niilerekAnare'adi  verilmi$  otan  geni^ 
dilzltiklcre  benzer  ddzltikleri  yok... 
Dunya’ ya  gdincc,  o  bdyle  hir  5/cl lik 
gostermiyon  kendi  ctrafmda  don  me 
h\/A  dolanma  luzindan  yakJa^ik  30  kez 
fazla.  Bu  yuzden#  bir  Ay  saki- 
n  i  Dilnya'  y  i  go rece  k  b  i  r  ye  r- 
de  ise,  onun  ^epe^evre  bti- 
y li  k  bir  kismim  devumli  ola¬ 
rak  gttrcbiliyor.  Oscelik  ken¬ 
di  gngunde  Dtinya  hep  aym 
noktada  ycr  ahyor.  Tabii  bu¬ 
na  karjilik  Ay  bn  arka  yiizun- 
den  Dtinya  higbir  zaman  go- 
rulemiyor. 

Bu  durum un  90k  incc  bir 
§ekilde  ayarlamiu§  oldugu 
agik;  yoksa,  birkag  yil  ya  da 
yli/yil  bekleyerek,  Ay  bn  ya- 
va§  yava$  ba$ka  tarafkinni  da 
gormemiz  mtimkun  olurdu. 

Bu  olmadigi  gibi,  Ay  bn  adeia 
kendini  kilixledigi  bu  kararli 
denge  durumu  errafinda  90k 
kligiik  salmunlar  vapugi  goz- 
lenmi^  Vani  uzun  bir  sure 
beklcmcnin  de  taydasi  yok; 

Ay  bn  bu  davram^mn,  ba^ka 
bir  nedenc  bagli  olmadun. 


tumiiyle  rastlann  eseri  ortaya  gikrm$ 
olmasi  90k  uzak  bir  olasihk.  Tersine, 
onu  bu  sonuca  iterek,  sonunda  don* 
me  hi/mi  dolanma  hizina  kilitleyen 
bir  mckanizma  olmalh  Ilattu,  biraz 
da  ha  ileri  giderck,  eger  boyle  bir  me¬ 
kanizma  vaxsa,  ©  zaman  baska  gokei- 
sim  giftlerinde  de  benzer  kilitlcnme- 
Icrin  olabileeegim  bcklemeye  ha k ki¬ 
rn  iz  var. 

Gcrgekren,  sadece  Gtine^  sis  ec¬ 
ru  incle  bile,  Jupiter1  in  en  btiyuk  dorr 
uvdusu  olan  lo,  Avrupa  (Europa),  Ga- 
nimet  (Ganymede)  ve  Kalisro  (Callis- 
to)biun  da  hep  aym  yiizlerim  jiipi- 
ter’e  gevirmif  olarak  dokuidiklanm 
goruyoruz.  Aynca,  Samanyolu’nun 


ayazmda  neredeyse  kaybolmanm  e$i- 
gindeki  minik  P I Qton  da,  kendisin- 
den  biraz  kiigtik  uvdusu  5?  a  ran  (Cha¬ 
ron  )'a  hep  aym  yiizunii  gosterroekte 
israrh.  Birbirlcrine  90k  yakin  dolan- 
diklan  19111,  Flu  con  bizim  Ayb  gordti- 
gumiizden  yedi  kut  btiyuk,  fakat  ken- 
di  ctrafmda  doncrck  her  iki  yuziinti 
de  com  err  ge  gosteren  uydusunu,  ce¬ 
pes  in  de  hep  aym  kutuima  gakilmij  gi- 
bi  goruyor.  Kar^ihk  olarak  §aronTun 
ise,  hep  aym  viizunu  gostererek  etra- 
finda  donen  ve  iyine  sanki  200  Ay  sjg- 
dirdabilecek  donmuf  bir  ana  gezege- 
ni  var. 

Qok  sik  kar§Ua$ilmasa  da,  uzayda 
buna  benzer  pek  90k  gift  olmah.  E5- 
lerden  bin  digerini  gdkte  aym 
noktada  asih  goriirken,  e^i  de 
kendisinin  sadece  bir  yOziinti 
gormeye  mahkum.  Hacta  beb 
ki,  her  ikisinin  de  kar^ilannda 
big  doomed  en  goge  9akili 
olarak  gordukleri  e^leri  bulu- 
nan  giftlerin  bile  olmasi 
mtimkun,  Higbir  maddescl 
baglari  bulunmaksizm  bunu 
ba^arabilmeJeri,  aralarmdaki 
kutlc9ekimi  sayesindc.., 
Gezegen  ve  uydularin,  vo- 
rtingeieri  boyunca  vaptiklan 
harekederin  genel  (izdlikle- 
rini  ineelerken  izlenen  basic 
modelde,  butiln  gokcLsimleri 
maddesel  nokta  olarak  kabul 
edilir  ve  kendi  etraflarmdaki 
donme  hareketi.  istenirse  yo- 
rfmgesel  hareketten  bagimsiz 
olarak  ele  alimr  Gokeisimleri 
simccrik  olsalar,  boyut  ve  §e- 
killcrini  hig  degi^tiremeyen 


Bir  kurama  gore  Ay,  Dunya’ya  huyiik  (Mars  dfgustinde)  bir 
gdkeisminin  4,4  miiyar  ytl  once  garpmasiyla  oiu$mu$tur. 


1  N  mu 
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Oteki  yuzr  bize  bakan  yuze  oranla  daha 
k rated)  bit  yaptya  sahip. 


ideal  ka u  cisim  gibi  davranubilsclcrdi, 
bu  yakla$tm  yctcrli  olabilirdi.  BOyle 
olmadiklan  1910,  kutleyekimi  kuwer- 
Icrrnin  degigik  yon  vc  bnyukltiktcki 
etkilcrinc  mam/  kalan  degisik  kisim- 
\m  farkli  §ckildc  harcket  edebilivw 
Mcsclu  Dlinya*mn  Ay 'a  yakin  bir  bo- 
IQmQnU,  urkadaki  da  ha  uzak  bir  hd- 
Himdc  oldugimdan  daha  btiyuk  bir 
Vekim  kuweti  etkiliyor.  Bu  da,  Diin- 
va’yj  bu  kuvveclcr  dogruhusundu 
uzacaeak  bir  ctki  yaratiyor.  Aina, 
Dunya  dOndtigti  iyin  bu  uzatmamn 
ekseni  dc  dtincrck  ver  degjsririyor  ve 
degi^jk  bdlgclerin,  siirckli  olarak  de¬ 
sign  gbreedi  liareketlerinc  neden 
oluyor.  B u min  cn  dikkat  veken  ftme- 
gi  denizlerdeki  gel-git  akimlan,  Bir 
gbkeismini  olu$ttmm  magma,  kaya, 
toprak,  kara,  su,  atmosfer  gibi  burtin 
bb!  under,  buna  benzer  fakar  90k  de- 
gi§ik  0)91)  let  dc  gel-git  harckcdcri  yu- 
parlar,  Bnltimlcrin  kendi  iyindeki  ve 
boHlmler  arasmdaki  bu  goreceli  Hare- 
ketJer,  siirtimme  ve  viskozite  gibi 
dzclliklerm  neden  oldugu  tersinmez, 
yaui  geri  ddndtiriileme/  ctkilc§imler 
yotuyla,  gbkeismini n  kendi  etrafmda- 
ki  don  me  kinctik  cnerjisini  azakarak 
(daha  dogrusu,  dim  me  cncrjismi  ml 
enerjiye  ycvircrck)  yavaylatir.  Yani 
birbiri  yevresinde  dolanan  her  gok 
yikinin  kendi  cksenleri  etrafmdaki 
dtinme  hizfart  gittikye  azafir.  Dunya, 
ekseni  etrafmdaki  bir  dtinii$tin£l  §u  si- 
ralarda  86  164  saniyede  (23  saat  56  da- 
kika  4  saniyede)  tumamlamakradir  ve 
her  4  milyon  ytlda  bunu  bir  dukika 

90 


gedkerek  yapacaktm  (l)tinya  Giine$ 
etrafmda  da  dohndigi  19 in,  bir  gun 
sonra  Gdncjh  aym  yerde  gbriinceyc 
kadar  86400-86164  =  236  saniyc  daha 
ge^er,  bbylecc  bir  gGne$  gunil  ta- 
mamlamrj 

Yava^iama  ncreye  kadar  surecek? 
Tabii  ki  goreceli  harckctler  dc  yava^- 
I  a  may  a  pa  rale  I  olarak  azaJip  sona  crin- 
ceyc  kadar,  Gbkdsminin  hirint  ele 
alirsak,  omui  iyindc  uzama  ekseni  di¬ 
ve  basitc  indirgedigimiz  dogrultimun 
siirckli  olarak  degijmesi,  kendi  etra- 
fmdaki  dOnmc  hiztrtm,  e$inin  onun 
ycvrcsindcki  dolanma  htzmdan  farkli 
olmasmdan  kaynakfamyor.  Bn  iki  hiz 
aym  olsaydt,  gbkeismi  e^ini  kendi  gb- 
gitn  de  hep  aym  noktada  gbrceek, 
bbv  1  eve  o  yone  ^cvrilmi^  clan  uzama 
ekseni  dc  dcgi^meyccckti,  Tipki 
Ayhn  $imdi  Dunya'yi  gdrmcktc  oldu- 
gu  gibi,..  Ashnda  ohy  bn  kadar  basil 
degil:  Ay  hala,  Dtinyjfnm  kendi  ekse¬ 
ni  etrafmda  dime rken  yaramgi  sitner- 
risizliklerin  erkisi  akmda,  ama  bu  et- 
kiler  90k  zayif. 

Peki,  crijUcn  bn  son  dnrnniun  ka- 
rarliUguu  sagluyan  ne?  Ay  rn^in  israrla 
bizc  aym  yansmi  gdstermeye  devarn 
ediyor?  <?dnkd,  biz  ona  mUkemmcl 
bir  kiire  olmayi  yaki^rirsak  da,  uzama 
ekseni  boyunca  uzayarak  sjmetrisi 
bozulmn^  dtirumda,  Ostelik,  hizli  so- 
gumasi  vQzlmdcn  akiciligmi  buyuk 
dlyOde  yitirdigi,  bbylecc  neredeysc 
mUkemmcl  bir  kati  cisim  ha  line  gel* 
digi  iyin,  uzama  ekseni  dc  degi^mez 
^ckildc  iyine  hapsolrmi^.  Dllnya'mn 
9ckim  etkisi  altinda  bu  ckscnin  bir 
neu.  delay  isiyle  Ay 'in  bir  yuzii,  daima 
Diinya'ya  9c v rib  olarak  kalmaya  rnah* 
kum.  Bu  kabaea*  scatik  dengesi  bozuk 
bir  rekerlcgin,  agirhgmin  etkisi  altin¬ 
da  yatay  ekseni  etrafmda  dbncrck 
hep  aym  nok^smin  a^agt  gelmesine 
benzerilcbilir.  Bu  konumdan  biraz 


ayirsamz  da,  kararh  olarak  sominda  vi¬ 
ne  aym  komima  yakla^ir.  Bcnzer  ^c* 
kildc,  diyelim  ki  uzama  ekseni  e^le- 
rin  merkezlerini  birle^tiren  dogrultu- 
dart  biraz  saptt,  O  zaman  gtikeisminin 
kar^isindaki  c^e  yakin  bu  liman  vansi, 
uzaktakindcudaha  biiytlk  bir  kuvvcr- 
le  rarufmdan  yekileccgi  iyin.  gbk- 
eismi  (ycterinee  katiysa)  vine  cski 
dogrultusuna  gelmcyc  yalj^aeakur 
Buna  gore,  van  Ian  son  kiliilenme  du¬ 
rum  u,  gokyifti  i^in  aneak  rastlanti  ilc 
elde  cdilebilecek  bir  “bajan"  degil, 
bir  yazgidir. 

Sbziinu  cttigjmiz  gel -git  harcket- 
lerinin  yoj  a^ngi  kinctik  enerjinin  isil 
enerjiye  donu$erck  azalmasi,  her  iki 
gokeisminde  tie  etkisi  ni  gostcrir.  Bay- 
langivtaki  hizlanna  ve  tlonmc  yunleri- 
ne*  buyukliiklerine  vc  daha  ba^ka  ei- 
mcnlcre  bagli  olarak  farkli  da  olsa,  her 
ikisinin  dc  donme  hizlari  ortak  dolan¬ 
ma  hizina  yakla^ir.  Buna  ek  olarak, 
Viftin  dolanma  hur  eke  cine  karsihk  ge- 
Ien  dolanma  kinetik  cncrjisi  de  ka- 
yiplardan  erkilendigi  i v  i  n ,  ortak  do¬ 
lanma  harekeri  de  yava^lar.  Bunun  so- 
nucu  olarak,  ^ifti  olu$turan  gbkeisiin- 
Icri  birbirlerinden  gifgide  uzaktajir. 

Ay  bir  zamanlar,  belki  dc  Diln- 
ya  ya  her  iki  yUzbnu  de  gdsterme  eb- 
merrhgine  sahipken,  ona  daha  yakm- 
di;  yani  gbkee  daha  biiytlk  bir  yer  kap- 
layarak  ve  donerck  ixirliyordu.  §imdi 
daha  ku^tik  bir  Ayfm  bir  yuzti  ilc  ye- 
tiaiyoniz,  ama  onu  halii  Ddnya'nm 
her  yerinden  gdrcbiUyoruz.  <^ok  uzak 
birgelecekte,  Ay  ve  Dunya  birbirleri* 
ne  hep  aym  yuzlerim  gosrererek  ve 
daha  yava§  cloneeek/dolanaeaklar  ar* 
rik  Ay  Dunya  him  her  yerinden  goni- 
lemeyeeck.  Ama  bunun  gd\*ekle$c- 
bilmesi  i^in  gcrcken  sure  90k  u/un. 

Sulla.  Scbrrui^lu 

Kiynihiu 

lit.  tkt  f  iavw  I  fggtmw.  |wy;t 

Sr^rcv.  ED,,  rhwu  *f  ifo  b^tk,  Wilev, 


ritiitth  Trknii 


rp\  M 

lur 


Dunya "daki  tiirler  arasinda  in- 
san,  hayatta  kahna  konusunda  ore- 
kilercten  90k  da  ha  baganli  oluyor. 
Homo  sapiens  tiiruniin  tnzla  artan 
iHihisu,  yotlaru  evlcri  vc  tanm  ama- 
cjvla  yaktigi  orman  I  arm  tiiten  du- 
manlanyla,  halta  degmemig  orman- 
lar  191  n  buy  ilk  tehlike  olyjturuyor. 
Yogunlagan  in  san  nil  ft  isu,  aym  za- 
man  da  kiyi  bulge!  ere  de  yaydiyor; 
dzcllikle  de  yoksul  iilkelerde  dogayi 
yakip  yok  ediyor. 

ABD’li  ckolog-biyolog  Andrew 
Dobson  a  gore,  “tnsan  ntifusunun 
luzli  arugi  ve  bu  am$m  getirdigi  ye- 
ni  vagam  alanlarmin  yaratilmasi, 
dilnyada  bugiin  yagammr  siirduren 
biyoyegitliligi  en  90k  rehlikeye  so- 
kan  olgulardir."  Dobson’ un  bulgu- 
Jarma  gore,  yeryiiziinde  lier  giin  10 
ile  38  arastnda  riir  yok  oluyor,  Daha 
kotOmser  tahmin  lerc  gore  ise  gilnde 
70  tur  yok  olmakta.  Bu  sayt,  normal 
olarak  kabul  edilen  dogal  yok  olug 
oraninm  on  bin  katmdan  daha  yuk- 
sekrir,  Dobson  ve  meslcktagi  Ed¬ 
ward  Wilson  gibi  htyologlar.  bu  gi¬ 
ggle,  dmozorlann  topluca  yok  olma- 
smdan  90k  daha  genig  boyucca  hir 
riikentgin,  bir  yegit  riir  ybkiigtiniin 
vaganacagindan  korkuyorlar. 

Her  ne  kadar  bagka  arag a  miau¬ 
ls  tOrlcrin  yok  olmasmin,  yagam 
alanlarmin  stmrlanmasma  baglan- 
masini  kugkuyla  kargilasa  da,  her 
turlu  yagam  alanuu  kendi  gereksi- 
nimlerme  uyduran  bir  canli  tiirii 
olan  tnsanin  hulundugu  her  verde 
bitkiier  dc  hayvanlar  da  sayica  azah- 
yon  Orncgin,  Maoriler’in  Yeni  Ze- 
landa'ya  yaklagik  bin  yj|  Once  ayak 
basmasiyla  12-13  moa  turd  yok  ol- 
mu§,  l  'yam  ay  an  bu  dev  kuglar,  bir 
zamanlar  Kuzev  Amerika’da  yaga- 
yan  mamutlar  ve  dev  cembel  hay- 
van  larla  aym  kadcri  paylagmig.  In- 
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sant  yaklagik  12  bin  yil  once  bu  bob 
gelcre  yerlegmig,  avahk  yaparak  bu 
buyilk  memcli  tilrlerin  tiikenmesi- 
ne  yoJ  aymig, 

Diinya  gcnelmde  tutu  lan  kavit- 
lara  gore,  yalmzca  1600  yilmdan  bu- 
giine,  83  memcli  vc  113  ku§  riiru 
yok  olmug.  Yok  olan  kug  rurleri  ara- 
sinda  soylenccsel  (et'sancvi)  Mauri¬ 
tius  dronto  bulunuyor:  Bu  kug  tiirii, 
Mauritius  adasmin  kcgfmden  sonra- 
ki  ytiz  yit  iyinde*  lezzcth  eci  nede- 
niyie,  rUnuiylc  nfdiiruidu. 

Tiirler  lyinde  ozeiJilde  tropikal 
orman  lard  a  yagayanlar  en  fazla  yo- 
kolma  tehltkesi  alnn da.  Ore  vandan, 
bu  ormnnlarda  yagayan  rOrlerin  val- 
mzca  bir  boliimu  sistemarik  ayidan 
tammknnugtir.  Belki  de  bu  can li lar, 
daha  ins  an  tarafmdan  bulunup  ta- 
mnmadan  yok  olup  gidecek, 

Bbeekbilimci  Terr\  Erwin,  yag- 
mur  ormanlanndaki  160bocck  turu- 
nun  yagaminm  yalmzca  bir  agac  rti- 


rune  bagli  oldugunu  tahmin  ediyor 
Bu  sayiyi,  on  binlerce  tropik  agac 
turii  ile  9arpcigimiz  zaman  (bmegin, 
Ekvador’da  bir  hckrarltk  hir  alanda 
300'dcn  fazla  aga9  turO  gorillebilir) 
elde  edceegimiz  bftcek  ttirlerimn  sa- 
yisi,  sistematik  a9idan  tan  man  bii- 
tiin  boeek  tilrlerin  in  sayismdan  bir- 
kav  kat  daha  yiiksek  <ilaeak. 

Bu  ncdenle,  ABD’nin  resmi  kay- 
naklan  tarafmdan  1995  yilinda  1  479 
olarak  belirlenen  diinyada  tehlike 
altmdaki  ttirlerin  sayisi  geryegi  yan- 
sitmiyor.  Yagmur  ormanlan,  her  yil 
%1  kadar  (Kosta  Rika’mn  kapladigi 
alan  kadar)  azahyor,  Erwin,  Pana- 
ma’da  yalmzca  bir  hektarJik  bir  alan¬ 
da  bile  90gu  biitnmeyen  18  bin  b<3- 
cek  tiirii nlln  yagadiginj  one  stiruyor. 

[3ubson,  insanlarin  denetimsiz 
bir  gckilde  yayilmalarimn  somicun- 
da,  bnLlmDzdeki  50  yd  iyinde,  yag¬ 
mur  ormanlarmda  yagayan  Eiirlcrrn 
begte  birinin  yok  oiacagmi  tahmin 
ediyor.  Fakat,  guniimuzde  tanim la- 
nan  1  400  000  turiin  dtgmda  kac  tii- 
rOn  olduguna  iligkin  kimsc  kesin  bir 
tahminde  bulunanuyor,  Dobson,  sa- 
deee  hnceklcrde  10  milyon  tiirii n 
var  oldugunu  vc  derin  denizlerde 
de  en  az  bir  o  kadar  da  tamnmamtg 
turii n  olabilecegini  varsayiyor.  Buna 
dayanarak,  toplam  30  milyon  canli 
turn  nun  var  oldugu  ve  bun  lari  n  on- 
da  dokuzunuQ  giderek  yok  olan 
yagmur  orman  Ian  n  da  vagadigi  sOy- 
lenebilir, 

Tiirlerin  yalmzca  qok  kU9iik  hir 
boliimil  insanla  bir  arada  yagama  ko- 
nusunda  merrmun,  Ornegin,  ABD’nin 
New-  Mexico  cyaletinin  Socorro  bolge- 
sine  ait  deniz  tespihboeeklerinin  sun 
omckleri,  bu  bulgcdcki  eski  hir  ha- 
vuzda  yagamJarim  siirduriiyor. 


h»py/ww,j;m.dl^nli^nn^rcpgraKc  nJuncn.^i  h  wlitid/i  ndnOiunJ 

5eviri:  Aygcgtll  Yiltnaz 
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ilometre  Uzakta 


GRQTIG1M1Z  AYLARDA 
NASA,  Dunya'ya  cn 
uzak  uzav  araciyla  son 
baglamisim  kurdu.  Pi¬ 
oneer  10,  $u  an  da,  G  ti¬ 
ne  §’ten  10  milyar  kilometre  uzakhk- 
ta,  Bu,  bylesfne  buy  Ok  bir  uzakhk 
ki.  uzav  aracinrn  gonderdigi  bir  veri, 
ycryiiziine  ancak  0  saatten  laid  a  bir 
si j rede  u  lawyer. 

NASA,  arnk  Pioneer  lO’tm  “§ar- 
kismr*  dialemeyecck.  Pioneer  Pro¬ 
ject' n  in  ybneticisi  vc  kariyerinin  bti- 
yiik  bo  I  ii  m  ii  nil  b  u  p  n  >j  e  u  ze  ri  n  de  ya- 
lisarak  geyirmi$  bir  bilim  adami  Fred 
Wirth  $oyle  diyor:  wAmk  bu  aracin 
gonderdigi  veriler,  yd  da  500  000  do 
Iarlik  hir  harcamaya  degmiyor,  Za- 
ten,  aracin  enerjisi  de  artik  iyice 
azalmi$  durumda*  Ontimiizdeki  yi- 
Itn  sonlannda  dogru,  aym  2  yd  once 
karde§i  Pioneer  1 1  'in  de  oldugu  gibi, 
enerjisi  tamamen  ciikeneeek." 

Gelgelclim,  Gline$  Sistemi'nin 
diesinin  kejfine  dak  a  veni  ba^lani- 
vor,  tki  uzav  araci  hemen  Pionc- 


erlann  ardindan  gidtyor.  BunJar  Vo¬ 
yager  1  vc  Voyager  2*  Voyage  rler 
PUiton'un  yoriingesini  yuktan  geyti- 
ler  ve  kendilerinden  ttneeki  araylar- 
dan  yok  daha  iyl  donanima  sahipler. 
Enerji  kaynaklari  ise,  onlari  21.  ytiz- 
yjla  girildiginde  bile  yali$nrmaya  ye- 
teeek  blyude. 

Voyager  projeleri,  uzay  uyuylari 
tarihindc  geryekle^tirilcn  en  bayanli 
uyusinr  olarak  degerlendiriliyor,  Vo- 
y  age  rler,  veri  gondermeyi  surduru- 
yurlar.  All  nan  veri  ler,  bilim  adam  la¬ 
ri  na,  GiineVi,  Gune^  State  mi 'ni  vc 
onun  SamanyoUrndaki  yerini  anla- 
malarinda  yard  i  mu  oluyor. 

Buttin  bun  I  arm  dtesintje*  Voya¬ 
ger  1,  belki  de  en  one  ml  i  ke^finin 
engine  gelmek  iizere.  Guneg,  yd- 
dizlararasi  orramdaki  hareketi  sira- 
smda,  Gime§  SistcmPnin  kenannda 
yaramgi  dev  bir  50k  dalgasi  olu§tu- 
rur.  Gdkbilimciler,  VoyagePin  bu 
$ok  dalgasma  ulajmak  uzere  oldu- 
guna  inamyorlar.  Bu  50k  datgasi  da¬ 
ha  once  hiy  gorulmedi;  ancak,  varh- 


£1  kamdatnrsa  geryekten  yok  bnem- 
li  bir  but  113  olacuk.  Bu  dalga,  Giine§ 
Sistcmi  ni  Samanyolu’nun  gcri  kala- 
mndan  ayinyor,  Bunun  otesinde, 
Voyagerler  ilk  defa  olarak,  Buy  Ok 
Patiama'dan  (Big  Bang)  artakalan 
ilk  madden  in  omeklerinc  rasilaya- 
bilir.  $ok  dalgasi,  Gilnej  Sistemi'ni 
giiylii  kozmik  i^nlann  zararli  etkile- 
rinden  koruvor  olabilir,  Benzer  bi- 
yimde,  DQnya’yu  zararll  i^miadan 
DiinyVnm  manyetik  a  lam  korur. 

Pioneer  vc  Voyager  projelerini 
yOriiten  bilim  adamlun  iyin,  bnemli 
bulu^Jar  yeni  bir  §ey  dcgil.  Bu  bilim 
adamtan,  511  an  da  altmiylannin  uzc- 
rindclcr.  Bacardi  kariycrleri  suresin- 
ee,  yonertikleri  uzay  a  ray  lari  geze- 
genlcrc  yok  yak  in  geyi^ter  yapti.  Pi¬ 
oneer  10,  1972ydmda  gonderilmi^ti. 
O  siralar,  henuz  hiybir  uzay  araci, 
Mars’in  yorungesinin  btesine  gitme- 
mis,  Asteroid  Ku^agihu  a^mamiftL 
Gdkbilimciler,  Asteroid  Ku^agi’nin 
toplam  kutlesini  dlymii^lcrdi;  ancak, 
bu  kiitlenin  dagdinu  konusunda 
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pck  bilgi  sah i hi  degillerdL  Hu  dagi- 
1 1 mi  bilinek  oncmliydi.  Eger  bu  kilt¬ 
ie  kiiyiik  paryaciktardan  olu§uyor  ol- 
saydu  uzay  araylan  iyin  bliyiik  tch li¬ 
ke  yarataeakn,  £iinkik  tizav  araei- 
nin,  kiiyiik  paryaeiklara  yurpma  ola- 
siligi  biiytik  puryalara  yarpma  olasili- 
gin  dan  yok  da  ha  yiiksek  olacakti. 
Buradaki  paryalann,  uzay  aracina 
gore  saniyede  33  kilometre  hizla  ha¬ 
re  ket  ercigi  dligilniiltirse,  araem 
mikroskopik  bir  paryaeikta  yarpia- 
mas i  bile  olilmctil  otabilirdi. 

Wrrth  "Bu  paryaciklarla  yarpiga- 
eagimiz  konusunda  90k  fazla  bilim- 
sel  tarti^ ma  vardi  ve  bu  nedenle  o  si- 
ralar  90k  sinirliydikA  diyor  ve  sdyle 
devam  ediyon  “Fakat  boyle  bir  yur- 
pi$ma  olmadi,”  Pioneer  10,  htkaye- 
sini  anlatacak  kadar  uzun  “ya^adigt" 
iyin,  bilim  adamlan  511  sonucu  yikar- 
dilar:  Asteroid  Ku^agi,  seyrek  ve  bil- 
yi)k  paryalardan  olujuvordu.  Bu  ke- 
sif,  gelecekte,  diy  gczegenlere  yapi- 
laeak  ttyu^lann  dniini'i  ayuyordu,  B11 
hu1u$im  a  rd  in  dan  NASA,  bir  baki- 
ma  Pioneer  10'a  dcstck  olmasi  iyin 
Pioneer  1  I'i  yahueak  ftrlattk 

Firlutmadan  he  men  once,  bir 
gryp  matematikyinin  kafusinda  bir 
du^ilnee  olu^tu.  Eger,  Pioneer  11, 
Jftpker’e,  uygun  hi/  ve  mesafeyle 
ula^irsa,  gezegenin  musBczam  kiitle- 
yckimi,  araem  yonlinu  degi^tirebilir- 
di.  4i Ege r  bu  goksel  bilardoyu  dogru 
oynarsamz*  bir  de  Saturn  uyuyunu 
bedavaya  yikarubilirsimz.  Biz  de  lui- 
nu  yapnk"  diyor  VVirth. 

Pioneer  10,  Jupiter’e  ula§an  ilk 
uzay  araa  oldu«  Uyu$  sirasinda,  Jii- 
p iter' in  guyltt  manyetik  alani  da  i ri¬ 
ce  lend  i.  Gezegenlertn  yogunun, 
kendi  manyetik  a  lan  mi  vardi r.  Bu 
manyetik  alamn,  Gtincf'ten  kay- 
naklanan  giine^  rilzganyla  etkilcfi- 
mi  sonucundu,  gezegenin  etrafinda 
kuyruk  benzeri  bir  yapi  olu$ur.  Hu 
yapiya  "manyetosfer”  adi  veriJir. 
Manyccosfer  tarafindan  yakalanan 
ytiklu  paryaaklar,  yok  yiiksek  luz- 
lara  ulagirlur;  bu  da  gezegenin  etra¬ 
fmda  ipiiin  (radvasyon)  halkalan 
olu^turun 

1 51mm  ku^akJarj,  uzay  araylan 
iyin  eiddi  bir  sorundtin  Dunya 'nin 
yevresindeki  ku$aklar,  on  lan  gey- 
mekte  olan  arayhmn  elektronik  dev- 
relerini  yakabilir.  Jiipiter’in  i^imm 
kitgaklanysa,  DQnya’ninkilerden 


Voyager  Z den  Jupiter  In  yuzeyi  ^attak far¬ 
ts  kapit  uydusu  Europe 


1000  kez  daha  guyliidiir.  O  simian 
Pioneer  10  dogruca  JUpiter’in  i$inim 
ku^aklarmm  iyerisine  dogru  gider- 
ken,  Wirth  hissett  iklerini  ^byle  anla- 
tivon  "Biz  o  siralar  sozeiigun  tarn 
anlamiyla,  tirnaklarmuzi  yiyordukA 
Her  ne  kadar.  Pioneer  10,  yuk- 
sek  dozda  igmmia  dayamhilecek  bir 
biyimde  tasarlandiysa  da,  projeyi 
yurilten  ekip,  tarn  olarak  ba^lanna 
ncler  gelecegini  bilmiyordir  Kite- 
kim  kar^ila^ma  sirasinda,  araytaki 
iki  detckrdr  aniden  a^in  yiiklene- 
rck,  dayanabileceginin  bees i ode  151- 
mma  ugradi.  Ote  van  dan,  araytaki 
bilgisayar  birtakim  hatali  komutlar 
aimaya  ballad i  ve  kamcralardan  bi- 
risi  4tcmez  hale  geldi.  Kameramn 
bozulmasi,  Japiter'in  uydulanndan 
birisi  olan  lo'nun  fotograflarimn  ye- 
kilmesini  cngclledi. 


Kozmik 

i$tnlar 


Voyager  1fden  to’nun  voikanik  hakimdan 
<?ok  aktif  olan  yuzeyi 


Aralik  1973Jte,  Pioneer  10,  sani- 
yede  37  kilometre  hizla*  Jupiter1  in 
yakmmdan  geyti.  Bu  olayi  da  gbylc 
anlatiyor  Wirth:  "Olay in  en  kotii  ca- 
rafi,  uzay  arau  gczegene  en  yakm 
geyi§ini  y a parke u,  yakla^ik  dbrt  saat 
siireyle  gezegenin  arkasinda  kay- 
boldiL  Bu  an  da  sinirler  yok  gergin- 
di;  ancak,  uzay  araei  yiiksek  hizi  sa- 
yesinde,  JUpiter'in  151mm  ku^aklan- 
nm  iyerisinde  sadece  birkay  saat  ge- 
yirdi,  lb  oncer,  gore  v  ini  bafanyla  ra- 
mamladi  ve  Jupiterln  151mm  ku§ak- 
lan  [izerinde  yaptigi  ulyumler.  V  o¬ 
yager' in  onunii  ayti/1 

Pioneer  uyu^lannm  ikisi  de  bi¬ 
ll  msel  ba$an  ayisindan  yok  bnemli 
projelerdi.  Ancak,  1995’te,  Gii- 
ne^'ten  6,6  milyar  kilometre  uzak- 
trkra.  Pioneer  1  Fie  baglanti  kesildi= 
Bun un  nedeni,  Dunya’nin,  uzav 
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MS  4  Mi  [yon 


Pioneer  1 1 , 
Samanyotu’nun 
merkezine  dogru  yolcu 
kigunda*  Lambda  Kartal 
yildizinm  yanindan 
gegecek 

01 .04.1 997 

Pioneer  10'Ja  son 
bag! anti  gergakle^tlnldi 


30.09.1995 

Gu  nekton  44,5 
astronomi  birimi 
uzakbkta,  Pioneer 
11  In  antenl 
Dunya'yi  g6rmedt§r 
Igin  baglanti  kesildi 

13.06.1983 

Pioneer  10,  Neptun'un 
ydnjngesini  gegerek. 
gezegenleri  a$an  ilk 
uzay  araci  oldu 


07.09.1979 

Uzayda  5  yil  sQren 
yolculuktan  sonra, 
Pioneer  1 1 ,  Saturn’ te 
oian  randevusuna 
sadece  30  saniye 
geeikti 

02.02.1974 

Pioneer  1 1 ,  JOpftedn 
gupiti  kutlegeklminden 
yararlanarak,  Saturn1© 
ydneldi 


03.1 2.1 973 

Pioneer  1 0,  Jupiter'© 
Lita$an  ve  onun 
fotograflanni  geken  ilk 
uzay  araci  oldu 


05.04.1973 

Pioneer  11f  ikiz 
karde^inin  ardmdan, 
Jupiter’ e  gitmek  uzere 
firlabldi 


27.09.1972 

Pioneer  1 0,  Mars  ve 
Jupiter'in  arastnda  yer 
atari  Asteroid  Ku^agi'm 
ba^anyla  gegtl 


02.03.1972  ^ 

Pioneer  10, 
firiatildiktan  11  saat 
sonra  Ay’m,  12  bafta  soniB 
da  Mars'm  yorungesini  g 


a  raci  nr  n  anteninin  gorii$  alanmdan 
gikmasrydi.  Zatcn,  artik,  araci  n  guy 
kavnagi  da  tukcnmek  iizereydh  Bu- 
grin,  grig  kaynaklari  tQkenmi§  bu 
“hayaletT‘  uzay  araci,  yilda  375  mil- 
yon  kilometre  tmla  yildtzlararasi 
bo$luga  dogru  yol  aliyor. 

Pioneer  10,  biraz  daha  ya§h  oU 
dugu  halde,  guv  kaynagi  daha  uzun 
dayandi.  Bu  aracin  enerjisi,  ijtma 
yapan  radyoaktif  bir  maddenin  sag- 
ladigi  isidan  cldc  edilivor.  Ancak, 
yil  in  son  lari  na  dogru,  NASA  arnk 
araci  bir  daha  aramamak  iizere 
ugurladikran  sonra,  enerjiyi  sagla- 
van  radyoakrivite  azalacak  ve  a  ray 
sessizlige  gbmiilecek.  Arav  heniiz, 
birtakim  gerekli  sistcmleri  gal  i^t  Ira¬ 
ki  Imek  iyi n  yeccrli  giicc  sahip.  Bu 
giig,  an  ten  i,  ana  bilgisayari  ve  diger 
iki  a  led  daha  (ikisini  birden  degil, 
stray  la)  gahgtirabileeek  durum  da. 
Btinlar,  momresi  i;pkolger  (focomet- 
re)  ve  kozmik  1:5111  detektdrih 

Bu  iki  alet  lutla  degcrli  veriler 
gonderiyor.  Yikh/Jararasi  ortamdaki 
hidrojen  molekullcri,  morotesi  i$igi 
yansicarak,  gokhilimeilerin  evrene 
bu  dalga  boyundan  bakmalanna 
olanak  tamyar.  Orakrda  ne  kadar 
hidrojen  oldugu  biiyuk  tarti$ma  ko- 
nusu  ve  Piuncefm  yapugi  ilk  el  den 
olgiimler,  belli  bir  baki§  agisi  sagla- 
mi^  durum  da.  Bu  degerler,  cers  yd 
ne  dogru  ilerlemekre  olan  Voya¬ 
ger' in  blgumleriyle  karjilagtinlaeak.. 
Kozmik  igin  blgumlerinin  bu  uzak- 
likra  yapilmasi  aynca  bn  cm  ta§iyur; 
gunku,  Giinc^'in  manyetik  atam, 
DQnya'yi  bu  kozmik  i§in  bom  bard  1- 
mamndan  koruyor  olabilir.  Pione- 
er’in  son  blgumlerinin  incelenmesi, 
bu  korumamn  derecesmin  anla^il- 
mas  1  n  a  yard  1  mci  o  I  aca  k . 

Mart  aymda  kurulan  son  baglan- 
tidan  sonra,  sadece  Voyager1  lar  kal- 
di.  Bu  uguslar,  di$  gezegenleri n 
(Dtinya’mn  yorungesini n  di§inda 
kalan  gezegenlerin),  pek  az  gegek- 
le^en  geometrik  diziliglerinin  avan- 
tajlanndan  yararlanacak  §ekilde  ta- 
sarlanmijtK  Ender  olarak,  Jupiter, 
Saturn,  Ncptiin  ve  Uraniis'un  dizi- 
li^leri,  bir  uzay  aracinin,  hi r  geze- 
genden  digerinc,  fazla  yaku  kullan- 
madan  gegcbilmesine  olanak  taair. 
Omegin,  bu  klklegekimscl  destekli 
ccknik,  Neptiin’e  ugu§  igin  gereken 
30  yilhk  siireyi  kisaltarak  12  yilu  dii- 


Voyager 2,  Saturn' On  atmosferini  bdyle 
aynntih  otarak  goruntuledi 


§urur.  Aslinda,  gezegenleri n  bu  $e- 
kilde  dizilmeleri  pek  sik  rasrlanun 
bir  olay  degildir.  Bu  olav,  17b  yilda 
bir  gergekle^ir. 

V  ny  a  ge  r  l  e  r,  ge  rge  k  re  n  g  ok 
bnemli  ke^i fieri  gergekle§cirdiler* 
Kameralan*  Jupiter  in  atmosferindc 
gergckle^en  muazzam  firtmakra  ait 
gt>k  degerli  gbrumuler  gdnderdi,  Ju- 
piter’in  halkasmi  ke^fettiler,  Pione- 
er'lerin  bile  atladigi  bu  halkamn 
Dunya’dan  gozlenmesi  olanaksizdi. 
1079  yilinda  a  ray,  J  ilpitedin  dort  bii- 
ytik  uydusuna  ait  ilk  fotograflan 
gonderdi.  Bu  fotograflarm  daha  iyi- 
leri  ancak  gegtigimiz  yil  Galileo 
Uzay  Araci  taraftndan  gbnderildi. 
Voyager  1,  lo  iizerindc  E%-erest*in 
yuksekliginin  30  kati  yukseklige 
kadar  lav  piiskiirten  yanardaglar 
kegfettL  Lavlar  uydunun  yiizevin- 
de,  yakla^ik  Fransa'nin  biiyuklii- 
gunde  bir  alarm  vayilmi^  durumda. 

lo'nun  yuzeyindeki  patlamalar 
zaman  zaman  o  kadar  ^iddetli  olu- 
yor  ki,  kiikurt  ve  oksijen  pa rgacik la¬ 
ri  uydudan  kagarak  Jupiter'in  yo- 
riingesine  oturabiliyor.  Bu  pargacik- 
larin,  gezegenin  151mm  ku^aklann- 
daki  yiiklu  paryaciklann  ana  kavna- 
gim  oluiturduklan  du§unulilyon 

Gezegenler  uzerinde  gallon 
gbkbilimciler,  Jupiter' in  uydulann- 
dan  Europa'nm  iizerindeki  kalici 
buz  okyanuslarmi  kc^fermelerin- 
den  dotayi  Voyager’lere  te^ekkur 
borglular.  Bazi  bi Mm  adamlari,  bu 
tabakanin  a  land  a  sivi  halde  suyun 
bulundugunu  du§iinuyorlar,-  Euro- 
pa,  belki  de  Dunya  di§i  ya§am  ko- 
nusunda,  en  bnemli  adaylardan  hiri- 

v..  IVkniL 
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si.  Aray  aynca,  Ganymede  uzerinde 
belirgin  hir  biyimde  cski  ve  yeni 
katmanlann  birbirinc  kari^ugini 
kcgfetti,  Gallisto’aun  cskimi^  yiize- 
yindeki  k  rarer!  erin  gbruntiilerim  ve 
J  dpi  ter*  in.  yap  lari  80  km'yi  may  an 
Oy  yeni  uydusunun  gdrunciilerini 
gonderdi, 

§u  anda,  Voyager  I  Giineg’ten 
10  milyar  km,  Voyager  2  isc  8  milyar 
km  uzakta.  Her  ikisi  de,  ivi  durum- 
da  ve  radyoaktif  gijy  jcnemcOrleri 
hilim  adamlannm  tahminlerinden 
ivi  yahgryon  Etrafta  goriintiilenecek 
herhangi  hir  $ev  olmadigindav  ka- 
meralar  kapatihyor;  ancak,  degerli 
hilgi  aki^i  durmaksizin  suriiyor. 

Uzay  uraci,  Gime§*in  manyetik 
alarum  n  gucu  ve  yftnti  fizerinde  61- 
yuinler  vapiyor  Bu  bolge,  kaymil- 
maz  olarak  Gune^in  firlattigt  elekt- 
rik  yuklii  paryaeiklurdan  yani  plaz- 
madan  olu§an  giine§  riizgirknnin 
erkisi  aki  n  da.  Plazma,  manyetik 
a  lan  m  kontrolii  akin  da  hareket 
eder;  ancak,  aym  zamanda  bn  alam 
gUylcndirir  ve  konir.  Bu  karyihkh 
ctkile§im,  y ok  biiytik  hir  karmagaya 
yol  ayar.  Manyetik  alan,  her  27  giin- 
de  bir  donen  Gtinc^’e  baghdir.  Am 
eak,  gune§  ruzgfn  bu  hr/ la  donmez, 
Sonuyta,  Giine§  SistemPnin  kena- 
nnda,  manyetik  alan  burn  I  nr  ve  bir 
yay  gibi  biikulur.  Voyager lerin  61- 
yumlert,  bu  uzaklikta,  manyetik  ala- 
nin  karma§tk  yapisi  hakkmda  de- 
gcrli  bilgiler  saghyor, 

Voyage  rle  Pin  en  onemli  ke^i  fie¬ 
ri,  gelmek  tizere.  Gokbilimciler, 
Voyager  1 ' in  Gune^in  yildizlararasi 


ortamda  ilerlcrken  yarattigi  $ok  dab 
gasina  varmak  uzere  olduguna  ina- 
niyorlar,  Gtinej  ve  onun  gczegen- 
lerden  oilman  ailesi,  gbkadamiz  iye- 
risindc  yoleuluk  yap i yon  Bu  yolcu- 
luk,  evrenin  olu§umundan  artaka- 
lan  ilkel  maddenin,  supernova  pat- 
la  malarinin  artiklannm  ve  diger  vil- 
dizlarm  nizg3rlarmm  olugtugo  uk- 
yanusta  geryeklejiyon  Bu  okyanu- 
sa,  “yildizlararasi  ortam”  ismi  vcrili- 
vor.  Gunej’in,  bu  okyanustaki  harc- 
keti  sirasmda  giine§  riizgan  siki§a- 
rak,  hareket  yonunde,  on  tarafta  yay 
jeklinde  bir  dalga  olu^turur.  Diger 
yonde  ise  bir  kuymkluyjldizinktne 
benzer  bir  kuyruk  oilman  Gime^in 
etkisinde  olan  bu  bolgeyc,  L*helyas- 
fer1’  (heliosphere)  adi  verilir  $imdb 
lik  bu  bolgenin  otesine  geyen  bir 
uzay  araci  olmadi,  Bu  nedenle,  yil¬ 
dizlararasi  orramla  ilgili  fazla  bir  §ev 
bilinmiyor. 

Gokbilimciler,  Diinya'dan  bak- 
uklannda,  bu  ortamm,  uteki  yildiz- 
tardan  kaynaklanan  i^igi  sogurdugti- 
nu  goriiyorhu  ve  yapilan  olyiimlcn 
ortamin  yoguntiigu  hakkmda  orcala- 
ma  bir  fikir  veriyor.  Bu  olyumlcre 
gore  yildizlararasi  or  tarn,  santimer- 
rekiipre  ortalama  0,05  paryaeik  iye- 
riyor.  Kar§ila|aracak  olursak,  gune? 
mzgarmm  elkin  oldngu,  Dtmya’nm 
yakmfannda,  aynj  haemc  yakla^ik 
10  puryacik;  soludugumuz  havava 
ise  yakla$ik  27x1018  paryactk  du^ii- 
yon  Gokbilimcilcn  bu  paryaciklann 
ses  hizinm  aitmdu,  saniyede  20  -  26 
kilometre  hizla  hareket  ettiklerini 
tab  min  ediyorlar.  Bu,  saniyede  800 
km  hizlara  kadar  ula§abilen  siiper- 
sonik  (ses  otesi)  giine^  rOzgSnndan 
yok  daha  yavaj, 

Tah  mini  ere  gore,  aradaki  simrm 
yapisi  karma^ik  olmaln  Ara^rirmaci- 
Ian  gune§  mzgannm,  yildizlararasi 
ortamla  bulugup,  birdenbire  ses  hi- 
zmm  alnna  yava^layarak,  §ok  dalga- 
lan  yarataeagmi  tah  min  ediyorlan 
Bunun  titesinde,  yildizlararasi  or- 
tarn  dan  gelen  paryaeiklarin,  Gib 
ne^'ten  gelen Icrle  bulu^up,  basm- 
ein  dcngelendigi  bir  nokta  bulmayi 
bekliyorlan  Buna  da  “helyapoz41 
(Heliopause)  adini  vermi^Jer.  Bu 
noktada,  giine^  rilzgarlan  geri  iifle- 
niyon 

Bu  sinirlanti  uzakliklan,  pekyok 
etkene  bagh.  Her  seyde n  once,  yil- 


im 
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cl  I  - 
I  a  r  a  s  i 
ortamin  hir 
yogunlugu  vc  hizi 
var.  Bunlarla  birliktc,  yildi/lararasi 
manycrik  alan  bir  yone  vc  btiyttklb- 
gc  sahip.  Bu  ctkcnlcr  hugun  bilin- 
mcmcklc  birliktc,  Vovagcr’in  ya- 
kinda  burayu  ula$masiyla  anlayilma- 
ya  ba$lunacak.  Yddizlararasi  ortamin 
yogunlugunun  anlaydmasi,  onun 
Giinc$  Sistcmi  sinirlari  iyerisindc 
kalan  bo  I  gey  Ic  kar$da§tirdmasina 
olanak  tamyacak. 

Voyager,  bu  siniri  a$tigi  /aman, 
kiltie  tayfblycriylc,  Gfinc$  Sistc- 
mi’ni  olu$turan  maddeyi  incelcyc- 
cck.  Pla/ma  tayfiM(erlcri.  kar$da$- 
tiklan  ilkel  iyonlarin  kiltlclerini  be- 
lirleyerek.  perivodik  tablodaki  elc- 
mentlerin  yddizlararasi  ortamdaki 
vogunlugunu  bulacak.  Vildr/lararasi 
ortamin  tarn  olarak  neden  olu$tugu- 
nun  anlagdmusi  gbkbilimcilere,  go- 
kadamiztn  kimyasal  cvrimini  vc 
GiJnc$  SistcmPnin  olu$umundan 
bnccki  durumunu  anlamalarina  yar- 
dtmci  olacak. 

Peki.  Voyager,  bn  $ok 
dalgasiyla  nc  /aman  kar- 
$da$acak:  Wirth,  kimsc- 
nin  bunu  tam  olarak  bil- 
medigini;  aneak,  bit  dal- 
ganin  varligma  dair 
onemli  ipuvlari  cldc  edil- 
digini  belirtiyor.  Mavis 
199.Vtc  ir/ay  araei,  (•  ti¬ 
ne^  Sistemi'nin  iStcsin- 
den  gcldigi  rah  min  edi- 
len  birtakim  gizemli  rad- 
yo  dalgalan  algiladi. 
Ara$nrmacdar  bu  dalga- 
larm,  Giinc$*teki  patla- 
malarm  sinirla  kar$da$- 
masi  sonucu,  aym  bir  ^a- 
na  vumrgibi  onu  '\inlat- 
masinadan"  kaynaklan- 
digim  dti§tiniiyorlar. 

Bu  dalgalan  algilavun 
Voyugcr’in  pla/ma  dc- 
tektbriinden  sorumlu  fi- 
zikyi  Don  Gumctt,  ol^Ci- 
len  bu  dalgalarm,  Gtinc$ 

Sistcmi  *ndc  saptanniq 
en  giiylii  radyo  dalgalan 


oldugunu  belirtiyor.  Gurnctt,  $oy- 
Ic  devam  edivor:  “Biz.  bu  dalgalarm 
10  trilyon  VYatt’tan  fa/.  I  a  enerji  yay- 
digini  tahmin  ediyoru/.  Aneak.  bu 
sinyaller  o  kadar  diisuk  frekansli  ki 
Diinva'dan  sapcanmalari  olanaksiz." 

Gokbilimciler.  giinc;  patlamala- 
rinin  sinira  ne  kadar  slirede  ida^tigi- 
m  ol^erck,  onun  u/akligim  bulabi- 
lirler.  Bu  konu  uzerindc  £ali$an.  Io¬ 
wa  (  niversitesi*nden  William 
Kurth.  iki  buyiik  Gilnq  olayinm, 
Voyager’c  ula§an  gii<;lu  iki  pla/ma 
yayimmindan  yaklasik  400  gun  once 
meydana  gekdigini  belirtiyor. 
Kurth,  bu  surede,  giiney  rtizgfirimn 
hiziyla  ahnabilceek  yolun  ne  oldu¬ 
gunu  n  hcsaplanabilcccgini  sbylu- 
yor. 

Yapilan  hesaplar  gbstcrivor  ki, 
bu  dalgalarm  kavnagi  ^ok  daha 
u/akta.  neredevse  IS  milyar  km 
btede  bulunuyor.  Bu  hcsaplarin  so- 
nucunda.  gokbilimciler  du§tincelc- 
rini  dcgi$tirmck  durumunda  kaldi- 
lar.  Sbylcdiklcrinc  gore,  bu  sinyaller 
aneak  helyopo/'dan  geliyor  olabilir. 
Gtinkb,  bilindigi  kadanyla  o  kadar 
u/akta,  bu  sinyallcri  olu$turacak  bi¬ 
linen  bir  yapi  bulunmuvor.  Bu  de- 
lilleri  kullanarak,  Edward  Stone, 


yok  dalgasimn  13  milyar  km  u/akta 
olmasi  gcrcktigini  sbyluyor.  Eger 
Stone  hakliysa.  Voyager  1  bu  siniri 
2001  vilinda  geyecck. 

Bunun  btesindc.  Voyagcrler’in 
ne  kadar  davanabileeegini  kestir- 
mck  /or.  Sahip  olduklan  guv.  onlan 
en  azindan  20  milyar  km  u/akliga 
kadar  idare  edebileeek.  Aneak  bun- 
dan  sonra.  NASA,  projeyi  siirdur- 
mek  iein  gerekeeek  parayi  vc  kay- 
uakJari  bulamavabilir.  Voyagerler  $u 
anda,  guntlc  14  saat  19  kiyilik  bir 
ekip  tarafindan  i/leniyorlar.  Eger 
yaliyma  saatleri  diymda  ters  giden 
bir  ^eyl  olursa.  bir  bilgisayar  ekibin 
24  saat  nbbette  olan  bir  Ciyesini  va- 
gmyor.  Stone,  bu  iyin  pa  hah  oldu¬ 
gunu  sbylttvor  vc  devam  emrilcbil- 
mesi  iyin  bir  vol  bulmayi  umdukla- 
rmi  eklivor. 

I  lelyopoz  bulunduktan  sonra 
da,  artik  gilcU  riikcnmiy  olacak  Pi- 
oneerlar  vc  V  oyagerler  insanliga  son 
hirer  hi/met  daha  yapaeaklan  Yil- 
dr/lara  “haberci"  olarak  gideeekler. 

I '/ay  araylari,  yak  it  lari  tiikenmiy 
olarak  vc  ii/erlerinde  artik  dnemli 
bir  kiitlc^ckimi  etkisi  olmadan  de- 
rin  u/aya  dogru  ilerleyeeekler.  Pi¬ 
oneer  10.  33  000  ni!  sonra.  Andro¬ 
meda  Takimyildi/.rndu 
yer  alan  Ross  248  yildi/i- 
na  ula$acak.  325  000  vil 
sonra.  V  oyager  2,  gbkvti- 
zilntin  en  parlak  \ddizi 
olan  Akyildi/'in  (Sirius) 
0,7  lyik  vtli  yakimndan 
gc^ecek.  Pioneer  II.  Sa- 
manvolu'nun  merkczinc 
dogru  yavay  yava$  ilerlc- 
yecck;  aneak  oraya  tilaya- 
madan.  yddizlararasi  or¬ 
tamdaki  to z  neden iyle 
a$inip  par^alanacak. 
Onlan  kaybetmek  iizileU 
olacak.  Aneak,  Stone  bu 
aravlann  bir  iki  onemli 
ke$if  daha  gervckle^tir- 
meden  gitmcyeeeklerini 
di^bnbyor.  Ne  olursa  ol- 
sun.  Pioneer  vc  Voyager 
uzay  aravlari,  vaptiklari 
harika  yoleuluklarda  on- 
lardan  bcklcnenin  v’c^k 
daha  btesini  vcrdilcr. 


Klrmrn,  S’  Miiluiuj  ilu:  Sob»  Shmfc  Wive 
S<»  Stxnfnt.  I*  \|*i:  \'Pi 
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Grizzly  Ayilarmin 
Uykulan  Sagliklidir 


Aragtirmacilar.  ayilann  ki§ 
uykulan  sirasmda  aghk  ve 
susuziuk  gekmemelerinin  yant 
sirs,  bedenlennin  zehirlenme- 
mesinin  nedenlerini  buldular. 

2001 -Uzav  Maeerasi  adLi  kla$ikle$- 
mi$  bilimkurgu  filminde  "  Discovery 
adli  uzay  araetmn  astronotlan,  utasayda 
yapacaklan  uzun  yolculugu  ya^lanma- 
dan  vc  can  sikuuisi  ^ekrneden  atlat- 
mak  amaeindaydilar.  l$te  bit  ncdenle, 
astrnnodar,  hjbcrnasyon  dive  ad  land  h 
nlan,  va$armaJ  ijlevlerinin  siirdiigii  ki§ 
uykusuna  benzer  bir  nyku  durumunda 
dinlcniyorlardi. 

Giiniimuzde  bilim  adamlan,  hay- 
vanlann,  bn  fdmde  konu  edileo  hiber- 
aasynn  durumuna  benzer  ki$  uykulan 
ilc  ilgili  gizii  perdeyi  sonunda  aralama- 
yi  hazard  ilar. 

K15  uykusu  ilc  ilgili  iki  degi^ik 
davrani$  bclirtcndi:  Kuzey  Arncrikakfa 
yajayan  dag  sixain  gibi  klasik  ’dcrin 
uyfeuculai*’,  mesane  vc  bagtrsaklanni 
bo§altmaf  ayni  zamanda,  kannlanm 
dnyumva  -yiyecck  butUflarsa  eger- 
amaciyla  helirli  anilikkrlu  bdriintiyle 
uyunivorlarlar. 

Ore  yundan.  Kuzev  Alaska ’da  vasa- 
yan  grizzly  ay  1  Ian  iizerinde  radyomet- 
rik  olQiim  ler  yapdmig,  Ol^ii  inter,  bu 
ayilann  surekli  olarak  -bu  stlrcde  yav- 
mlayan  di$i  aydur  di^inda-  vc  neredey- 
sc  hi^  harekee  etmeden  7  aya  Radar 
uyuyabildikjerini  gostcrmi$.  Bit  silre 
i^indc  grizzly’ ter  ne  di^kil tyoriar 
nc  dc  yiyip  iyivorlar.  Insanug- 
luysa,  bdyle  ko^ullar  altin- 
da,  birka^  hafta  ya  da  gun 
idndc,  aci  yckcrck.  a^lik- 
tan,  susuzlukrun  ya  da  bc- 
deninde  zchtrli  maddderin 
bidkmcsj  nedeniylc  olilyor, 

Illinois  l  rnivcrsitcai’ne 
bagl  1  Klinik  Tip  Oku- 
lu'mlun  Ralph  A.  Nelson* 
ay  t  lari  n  albttminrn  degijimi 


sonucunda  agiga  yikan  ilriinlerdcu  ne- 
den  zdlirl  aimed  iklerini.  aynca.  va^a- 
nut  Inn  ryin  gerekli  suyu  ve  enerjiyi  ne- 
reden  aldiklarim  iira$nrrm§  ve  §u 
onenili  bulgulari  cldc  ermi^:  “Bazi 
hayvan  ctirlcrinin  vc  insanlann  aylik 
durumlarmda  biyokimyasai  tepkime- 
ter  orcaya  yiksa  da,  ay  1  tarda  ki^  uykusu 
sirasinda  albumin  par^alanmasma  bag- 
h  olarak  olu;an  ilrunler  birikmiyor. 
Tam  terstne,  atik  maddelerin  rnmamu 
albumlnlerin  yeniden  oluyturulm asm- 
da  kullaniliyor.  Kisaea  aciklamak  gere- 
kirse,  kullamlmi^  maddder  yeniden 
ijlemp  kullamlir  dunima  geririliyor/ 
Mcmeli  hayvanhmhu  dogal  ozilm- 
leme  islcmlcri  sirasmda  ank  albumin 
mnlekulleri,  bnedikle  yapira^larma 
ayn^tinhr.  Bu  ay n surma  sanucunda 
olu§an  aminoasidcr,  oksijen  kullammi 
sirasinda  degi§imc  ugrar  bnylecc  bu 
a^amada  amonyak  olu§ur  Bu  tehlikdi 
hiicre  zehiri,  birkay  biyokimyasal 
ad  tin  dan  geyerek  suda  ybZLinebtlcn 
iireye  yevrilcrek  idrarla  atihr* 

Am^tirmalar,  ayilarm  ki^  uykulan 
sirasinda,  veni  tirctilen  urenin  zaman 
kaybetmeksizin  yeniden  paryalandigi- 
m  vc  aminoasitlerin  albuminin  tekrar 
yapdrrasi  iyin  kutlanddigint  gbster- 
nvi|rir,  Bu  nedcnle,  uyuyan  ayimn  bc- 
deninde  lire  birikmez  vc  buna  bagh 
olarak  idrar  yapmasi  gcrckmcz.  Bun- 
dan  ba§ka*  ayilann  bedenlcrinde,  ki^ 
uykusu  sirasinda  enerji  kazanmak 
amaciyla  vagi  arm  yakrldigt  bdirlen- 


mi§tir.Yaglarm  yakilmasi,  gunde  4000 
kilokabri  enerjinin  ayiga  yikmasim  ye 
aym  /a  man  da  kandnki  su  oramm  sabtt 
tutabiJecck  miktarda  sivinm  ofu^masi- 
m  saglar. 

Aydar,  kiy  uykulan  sirasinda  jylar- 
ta  harcket  ermemderine  kar^m.  be- 
dcnlerindc  kas  crimes  i  ile  ilgili  en 
ufak  bir  belirri  gbrulmcz,  Bu  hayvan- 
larda  nc  mineral  eksikligi  bulgulanna 
rasdanmi§  ne  dc  kanik  erimesi  (oste- 
oporoz)  gibs  bedende  herhangt  bir 
maddenin  vccerli  ulmayi§mdan  kay- 
naktanan  hastahktarm  array  a  yiktigi 
gdriilmij^  kanlarmdaki  yiiksek  kolcs- 
cerol  oramna  kar$m.  aydarda  da  mar 
serctejmesi  (anerioskJcroz)  ulmaz,  av- 
nca  ayilar  kalp  krizi  dc  gccirmczlcr. 

Hekimlcr,  dinlenme  durumunu 
saglayan  maddeyi  cldc  etmeyi  ba$ar- 
rm^lardir.  K15  uykusu  sirasinda,  organ- 
farm  durumu,  organ  nakli  amaciyla 
hcklctilcn  organlarm  durumuna  ben¬ 
zer.  Bu  nedenlc,  uzmanlar,  cldc  ettik- 
leri  maddeyi  organ  nakli  iyin  kidlan- 
mnk  amacindalar,  Adi.  uyku  uyancisj 
(Hiliemation  Induction  Trigger,  HIT) 
dive  sevrilebilecek  olan  bu  maddc, 
mavmunlar  gibi  ki^  uykusuna  yarma- 
van  hayvan  tarda  da  avm  dtirumu  yapay 
olarak  yaratan,  endorfinlerden  btridir. 

Michigan  (  niversitesi  Tip  Mcrkc- 
zi'nden  Peter  Qdcgen  vc  yal^ma  arka- 
da^larn  bedenden  yikanlan  tavern  kalp- 
lerine  bu  maddeyi  uygulami§Jar  ve 
4  C  dc  1H  saat  beklecriktert  sonra  bunla- 
nn,  i^lem  gtitmemi}  kalplere  orank  yok 
daha  iyi  bir  duaimda  olduklannt  bclir- 

Icmi^ler.  Arapirmacdar,  gelecekte, 
HIT  yardimivla  insan  organ- 
larinrn  i$levlerini  daha 
tizun  siire  koruyabilecek- 
lerini  ve  bdylchklc  daha 
fazla  sayida  insana  organ 
nakli  yapilabilecegini 
umuyorkt 

hrt|r.//rwT»  Wn^'^l  ^  J  metres,  tuml 

C^Icviri;  AvjegOl  Vilma/, 
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“Fvrcn  h  jkkinda  cn  anla$itamnz  sey 
tmun  jnhsikihilir  o Im&ndir/' 
Einstein , 

Buyiik  Patlama  (Big  Bang)  ku  ra¬ 
in  ma  gore  ba§langi£ta  “nokta  hah  ri¬ 
de”  ve  sons uz  yogunluga  sahip  olan 
EvrenMe  bugli n  hi  linen  biitiin  parya- 
eiklar.  antiparyaeiklar  fkuurklar,  ami- 
kuarklar,  lepton  I  ar,  anrilepronlar)  ya 
da  varligi  daha  kamtlanmamig  parya- 
ciklar  (monopolies  supersimemk 
paryacikiar)  tsd  (termal)  denge  iyeri- 
sin  tie  birliktclcr  Evrenin  o  andaki  si- 
cakhgi  vc  enerjisi  yok  bQytik.  Sonra 
bir  anda  Buyiik  Padama’nin  geryck- 
legmesi  vc  Evrenin  genlcgerek  sogu- 
maya  baglamast  Bu  gen  legmen  in  ge- 
ligdgi  ilk  an  lard  a  olunlar  Evren’in  ge- 
lecekieki  evrimini  erkilcyccck  nite- 
liktc, 

Peki  bu  varsayim  nasi  I  olugtuml- 
mu§?  Bugiin  gozlenebilen  gnkadala- 
nn  (galaksilerin)  gu  andaki  harekede- 
ri  gerive  dogru  izlendiginde  ve  bu 
mumkiin  olan  cn  eskrye  ulapeak  §e- 
kilde  yapildfgfnda,  gokadalann  birbi- 
rine  gtrdigi  vc  sonsuz  yogunlukta, 
bii tiin  paryaeiklarin,  anti paryacik [arm 
ve  igimanin  isii  dengeyc  ulagtigu  boy- 
Iccc  yukanda  bah.sedilen  bir  “nokta 
evrcnwe  vanldigi  goruliir.  Igte 
1940'larda  Ukravna  asillt  George  Ga- 


mow’un,  kurami  olugtururken  kul- 
landigi  yaklagim  buvdu.  Burada  gu  iki 
noktanm  alt  in  i  yizmekre  yarar  van 
Kuranidaki  “cvren”  uzayin  iyerisindc 
valitilmig  bir  “nokta”  degil,  uzayin 
kendisidir  Vani  Buyiik  Patlama  mad¬ 
den  in  uzay  iyerisinde  patlamasi  degil 
uzayin  kendisiniu  patlamasidir.  De¬ 
lay  i  si  y  la,  "Biiytlk  Patlama  rinccsindc 
tie  olmugtu?”  gibi  bir  sorunun  anlanu 
yoktur 

Biiyiik  Patlama  mode  Li  ni  bugiin 
de  Kabul  cdilebilir  kilan,  bu  model  in 
nngSrdiigii  ve  temel  oncm  tagivun  iiy 
olayin  deneysel  olarak  gozlenmig  nl- 
masidir.  Bunlar,  uzak  gdkadalarm 
tayf  gizgilerintn  kirmiziya  kaymasi; 
dolayisiyla,  evrenin  siirekli  bir  gen- 
legme  halindc  olugunun  tesbm,  i/.ot- 
ropik,  yani  her  ybnde  avni  olan  2.76 
Kelvin  sicakljga  kargihk  gelen  koz* 
mik  mikrodalga  fonunun  varhgi  ve 
haflf  element  (2H,  3 He,  41  le,  7Li) 
boll  ugu  nun  bngdrumiindeki  isabet. 
Buna  ragmen  modclde  heniiz  ydzO- 
me  ulagmanug  bnemli  problemler  var 
(bunlarin  bir  kistnma  enflasyone] 
modeller,  yani  Biiyuk  Patlama’dan 
herpen  sonra  90k  kisa  siireli  bir  bagka 
biiyuk  geniglcmenin  de  yer  aldigim 
one  siiren  modeller  ybziinn  unyor). 
Bugiin  modem  cvrenhilimin  yoziirn 
aradigi  bu  problem  lerden  en  oncm  I  i 


iki  si  ise  evrenin  olugumunun  ilk  an- 
lannda  madde  ile  cgit  miktarda  olan 
antimadden  in  sonradan  kaybolugu- 
nun  nedeni  ve  evrenin  kiittesinin 
yak  lag  1  k  %90’ini  olugturan  karanhk 
madden  in  kaynagi. 

Dirac  In  13)201!  ydlarda  ongordii- 
gii  ve  sonradan  deneysel  olarak  An- 
derson’un  1032  de  pozitronu  (elekt- 
ronitn  zit  yiikUisU)  ve  Scgrc’nin 
1955’te  antiprotunu  bulmasiyla  ka- 
nitlandigi  gibi,  her  temel  par^actgin 
bir  de  antiparyacigu  yani  zit  yukliisii 
vardjr,  Bir  paryacik  ile  antipar^acigi 
etkilegime  girdiginde  i4yok  olma’1 
(annihilation)  olayi  meydana  gdir  ve 
ortaya  yok  olan  parfacik  vc  antipar^a- 
eigin  kiidelerine  egdegerde  bir  enerji 
9'ikar. 

Biiyuk  Patlama  modeline  gore 
DiinyaMan  30  niilyon  igik  yih  (evre¬ 
nin  boyutlannin  yaklagik  300’de  biri) 
mesafeye  kadar,  evrende  kozmik  kfi- 
kenli  anti  madde  bdlgeleri  bulimma- 
maktadir.  Orneklemek  gerekirse, 
Armstrong^n  Ay  iizerine  ayak  basti- 
ginda  *yok”  olmamasi  Ay  ilc  astrono- 
tun  umaddcT’den  yapddigmin  en 
inandinci  kaniti.  Aynca,  Girncg  Siste- 
mi’ndeki  oteki  gezegcnlcrin,  giikmg- 
lannin  ve  kuyrukluyildizlarm  da 
Dunya  ile  aym  yapiya  sahip  olduklan 
kesin.  Eger  dvle  olmasalardi  uzay da- 
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AMS  deneyi,  Uiustararasi  Alfa  Uzay  Istasyonu  tizerinde  3  ytf 
sureyfe  veri  toplayacak. 


AMS  deneyi  uzay  mekigi  uz&rinde.  Mekigin  kargo  bolumunun 
kapa§i  veri  almv  suresince  agik  kaiacak. 


ki  gttnej  ruzg&rtni  oliqtufan  protonlar 
atmosfere  girdiginde  ya  da  yftzcyleri- 
nc  degdiginde  parlamalan,  dolayisi 
He  gfelenebilir  gama  Ionian  yay  ma¬ 
la  n  gcrekirdk 

Anti  madden  in  kaybolu§imu  Bu- 
yuk  Birle^ik  Teoriler  (§jddctli.  zayif 
ve  elektro  man  yeti  k  kuvvetleri  bir- 
le^tiren  teoriler)  ve  Elektrozayif  Tc- 
orileri,  maddenin  yapita$lan  olan  bar- 
yonlann  olu§ma  raekanizmasmi  (bar- 
yogenesis)  kabullcnerek  agikliyorlar. 
Maddenin  antimaddc  ilzerindcki  ha¬ 
kim  iyetini  bu  mekanizma  He  ayikk- 
mak  iyin  temd  paryaerk  fizigindeki 
iiy  bnemli  simccrinm  bozulroast  gere- 
kiyor.  Bunlar  baryon  sayismm  korun- 
mamasi  (braegin  protonun  boznnma- 
si  hah),  paryactk-amiparyaeik  arasin- 
daki  clektrik  yiiku  simetrisinin  (C) 
bozunmasi;  sag-sol  simetrisi  (Parite, 
P)  ilc  yilk  simetrisinin  yarpirm  olan 
simetrinin  (CP)  bozunmasL 


CERNMe  (Cenevre’deki  Avrupa 
Miiklecr  Ara^tmna  Merkezi)  paryacik 
hi/Jandincilan  iie  vapilan  deneylerde 
(P)  ve  (C)  nin  bazi  sistemlerde  bozub 
dugu  go/dendi  ancak  cldc  edilen  “bo~ 
zulunT  mi k tan  antimaddenin  kay bo- 
lug  tin  u  ayiklamava  yctemiyecck  ka- 
dar  kuyiiktii.  Proton  un  bozunumitrui 
gozleven  yeralu  deneylcri  ise  (orne- 
gin  Italy a'daki  Gran  Sasso  Yeralti  Lu- 
b  oratu  v  a  r  I  a  n '  nda )  g  u  ana  kadar  proto- 
nun  van  omriine  List  sinir  koymakla 
yetinivorlar* 

Bu  sonuglardan  da  anlagilacagi  gj- 
hu  antimaddenin  kuybolugunu  ayik- 
lamava  gali§an  kuramlar  inandineiUk- 
tan  oldukya  uzak.  Bugiine  degin,  an¬ 
timaddenin  bizim  Giineg  Siste- 
mTmizde  ya  da  gbkadamizda  gdzlen- 
mcmi$  olmast  onun  bizim  gbkadarruz 
di$inda  da  var  olmayacagi  gibi  yanli§ 
hir  gene)  kanjya  yol  aymi§  durumda- 
dir.  Oysa  Amerikah  fizikyi  G.  Steig- 


man  jn  1976’da  altim  ytzdigi  gibi,  §u 
anda  antimaddenin  yoklugu  iizerine 
olan  deneysel  veriler  tarried maz  ayik- 
likta;  ancak,  sadece  bir  antigekirde- 
gin  bile  gbzlenmesi  varliginm  kamt- 
lunmast  iyin  yeterli  olacaktir. 

Karan lik  madde  problem  ine  gc- 
lineeT  ev renin  gozlcncbilir  kismmin 
kutlesi  toplam  kutJcsinin  sadeee  on- 
da  biri  kadardir.  DoJayisiyla  cvrende- 
ki  kutlcnen  %  90fLm  olu§turan  karan- 
lik  maddenin  olu§um  tarzi  komtsun- 
da  biryok  spekiilatif  kuram  ortaya 
anlmi^  durumda.  Bunlardan  oncmli 
bir  kismi  (dzellikle  siipersimetrik  ku¬ 
ramlar)  ka ran  Irk  maddeyi  ekzotik 
paryaciklann  olu§airdugunu  one  sti- 
riiyor,  Bu  paryaaklarin  yeryuziinde 
vapilan  deneyler  aracihgi  ilc  gbzlene- 
bilmesinin  bir^ok  gti^lugii  var.  O 
yiizden  uzay,  bu  par^aciklann  varbgj- 
nin  dolaylt  da  olsa  (anti  proton,  pozit- 
ron  ve  fotonlann  aki  ve  enerjilerini 
inceleyerek)  ara§rinlmasi  i^in  ideal 
bir  laboratuar* 

Gerek  antimaddenin  ara^tinlmasi 
gerckse  karanlik  maddenin  saptan- 
masi  i^in  yapilan  deneysel  vab^malar 
yiilardan  bu  van  a  siirOp  gelmekte. 
Ozelliklc  antimaddenin  ara^tinlmasi, 
Diinya  atmosferinin  kozmik  kavnak- 
fi  bir  antiyekirdegin  yeryiizune  kadar 
in  ip  gdzlcnmesine  izin  vermemes  in- 
den  oriin'u  uzayda  yapilmak  zorunda. 
Biirnin  iyin  dc  bu  ara§tirmalar  yillar- 
dan  bu  yana  stratus  fere  gonderilen 
balon  dencyleri  ile  yaprlmakta,  An¬ 
cak  balonlarm  uqu§  surelerinin  kisali- 
gh  atmosferin  tamamcn  dt^ina^ikmi- 
yor  olmalan  ve  deneysel  avgitlann 
geometrik  ayrhmmm  kuyiik  olmasi 
bu  komida  vapilan  ara§nrmalara 
oncmli  smirlamalar  getirmekte. 


Petekli  doku 

Silisyum 
pfakalar 

Petekli  doku 
BMgisayar 

l^ik  gogaltici 


Aerojel 


Kopiik 


Elektronfk 

devreler 


AMS'nin  deney  aygtti 
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Buyuk  Patlama  'dan  gunomuz* 
^  s&matik  otmuH  ev renin  geitpmt 


Alfa  Manyctik  Spektmmetrc 
CAMS)  dcncyi  Luitun  bu  simrlayici  ct- 
kcnlcrin  bccsine  gcyceck  bir  projc 
olarak,  iki  vil  Once  katdima  filkclcrin 
Brians  kurumbnna  suntildu  vc  onay- 
lamJj,  A  HI)  (NASA)*  Italy  a.  Alimnyie 
Uviyrc,  Finlandiya,  Rusva  vc  (^in'in 
kauldigi  bu  deneyte  ilk  kez  atmosfe- 
rrn  di$inn  1  mctrekiipliik  bir  nnknatjs 
yerlejtirileeck.  Hu  bir  merre  yapmdu 
vc  yuksckligmdc  olan  jyi  bp$  silindir 
biyimimleki  kaltci  miknatts  <^'inMc 
neod imy i j m-dem i r-hnran  kun$tmi  bir 
muvkie  (scyrek  cupruk)  ilc  gervekle$- 
tirtidi.  Miknutistn  iyirtc  vc  yevresme 
veriest  in  leeck  kartna^ik  paryacik  dc* 
tcktorleri  anicitigi  ik  iyeminden  gc* 
Vcn  paryaeigin  niteligi  sap  ta  nab  ilc* 
c  ek.  Yuklii  bir  paryucigm  yolti  bu  dc- 
tektfirlcrdcn  geytigi  simda.  rmknau- 
sm  vanmigi  a  I  an  ilc  paryactk*  ktirlcsk 
hi/ 1  vc  yak  byte  iigili  olarak  kavis  yi- 
zccek.  Bu  kavis]  i  yolun  ugradigi  de- 
tckrbrlcrdc  birakngi  izler  sanrimetrc- 
nin  >iiz  binde  biri  kadar  hassasiyede 
saptanarak,  gc^en  parfacigin  kimligi 
liakkinda  aynntili  bilgi  cdinilccck. 

jvyfi'da  J/Fsi  par^acigim  kejfct- 
mesiyle  Nobel  Odiilb  a  Ian  Samuel 
(^C.  I  in^'iu  lidcrligini  vupcigi  bu  <lc- 


nevin  kalbi  say  dan  silisyum  i/Jcyici 
ilnucsini  geryeklc>rircn  gruplann  hj- 
^mda  Italyan  NQklccr  Kizik  Ensticii- 
sii'niin  Perugia  grubu  yckmekte. 

Bu  arada  bnemli  bir  konuyu  be- 
lirtmck  gcrckiynr,  1  zaya  gemderite- 
i:ck  deney  aygidarmin  ycryiizunde 
vupilan  dencvlerde  kuMamtanlardan 
daha  kan  Ol^lidere  uyma  znnin- 
lulukbn  van  Bu.  dcncydc  kill  lam  lun 
parvatann  boxulmaJan  KaJinde  ycni- 
Icriylc  dcgisririlmc  olanagmm  buhm- 
mamasi  nedcniylc  gcrcktidir.  Ayrica, 
yerybzundeki  bn  deney lcr»  ckibin 
gihenliginin  saglanmaxi  iy  in  de 
fine  ml  id  ir+  ()  yilzden  dcncydc  kulln- 
mlan  her  tint  ten  in  firlault^  MFasmdaki 
ivme,  §f>k  \c  titre^irnlcre  dayanmala- 
n  gcrckugi  gibi  bo^lukta  vc  belirli  bir 
sicaklik  afaligmda  da  surunsu/  yab$- 
malari  gcrckiyor  Dogal  ularak,  biittin 
bun  Ian  gcrycklc^tirmek  nzun  bir 
ara$trrma  vc  geli^tirme  sQrecini  gc- 
rekeiriyon  bu  da  projenin  maliycrim 
yuk  amnyor  elhcne. 

1  ainairu  yakla^ik  90  milvun  dolara 
mu  l  olacak  AMS  projesi  iki  u^a  nut  da 
gcrycklcgtirilceck.  Birinei  a^umuda  29 
Mavis  1 998 Me  uzaya  lirlanlacak  olan 
itzuy  mcktgi  Uzefiudcki  unite.  If)  giin 


sureyle  yerden  300  km  yiiksckliktc 
veri  topluyucak  ve  ayarlamabr  yapa- 
cak,  Ikinci  a^aina  iseT  ikind  iinitenin 
ffu  an  da  kurulma  yali^malan  devurn 
eimekrc  olan  Uhislurarasi  Alfa  l-zay 
Istasyunu  iizerindeki  kalict  ycrinefls- 
tasyon  300  km  u/aklikraki  bir  yOriln- 
gede  kurulacak)  2002  vilmda  ycrlc;ti- 
rilmest  ilc  gcryeklcyccek.  Ora  da  3  yd 
sUfe  ilc  veri  toplavacuk  olan  AMS* 
100  milyar  hcKum  yekirdefii  arasm- 
dan  bir  liclyum  amiyckirdcgini  grVrc- 
bilme  hassasiyctinc  satiip  olacak.  Bu 
dcncyin  lur  anrihclyum  yekirdegi  ya* 
ka lamas i  ilkscl  (primordiyaOyckirdck 
acmczirulcn  (yani  evrenin  olu^timii- 
nun  ilk  anktnndan)  kalmu  antiniadde- 
nin  kan  in  olacak.  Ya  da  nmegin  gbzlc- 
nccek  rdan  bir  kurbon  antiyckirdegi 
onun  an  civil  dizlurda  ohiytugumin  dtj- 
byisiyfa  anriyildtzlann  varligmm  ku- 
niu  olacak, 

Bizlcrden  yok  uzaklardaki  “anri- 
ditnya”Iarda  "anti-bilim  adamla- 
rr'mn  onlara  gore  antimaddc  olan 
bi/Jcri  aruina  gayred  iyerisrndc  olma- 
lanni  dtlfiinmck  bile  si  zee  heyeean 
verk'i  degil  mi? 

Ilch^ct  \]pJt 

f>H  Ptit jyi.i  /  juinenitor ,  Fait  /tafauiit  /fjKj. 
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Yildizlann  01u§um 


'ISO'  adli  kizildtesi  teleskop, 
uzak  guneglerin  doCjumu  ve 
olumuyle  ilgili  yeni  ve  ayrintih 
gozlemler  yapilmasim  saphyor. 

Yitdizlar,  gOkadalara  i$ik!i  parluk 
gordniimlerinj  veren,  evrenin  sicak  ve 
parlak  temsilcileridir  Oysa  bunlann 
ya§amlannin  ba^langiy  ve  sonlannda 
koyu  vc  soguk  hulurlar  vardir.  Bu  nc- 
denle,  gokbi  lime  iter,  yildizlann  dogum 
ve  rilUm  cvrelerini  gbzlemek  umaciyla 
kizribccsi  teleskoplan  kutlanrrlar, 
Kizildtesi  teleskoplar,  sieakljgm 
yalnizea  bitkay  kclvin  (-270°C  civarm- 
da)  oldugy  soguk  i^intmlan  bile  algila- 
yabiliyor.  Aynca  ycni  ya  da  sdnmO$ 
yildizkn  SLiran  toz  buludanmn  iyini  dc 
goruntuleycbiliyor,  l^tc,  Kizildtesi 
Vzay  Gdzjcmevi  (Infrared  Space  Ob¬ 
servatory,  ISO),  Dunya  atmosferimn 
difmda  olmasi  nedeniyle  onun  hoza- 
madigi  bu  tiir  gdrunriVlerin  eldc  edile- 
bilmesini  saglryor,  Bu  gozle- 
mevi,  17  Kasim  1995’te  Ari- 
ane  4  rokctiyle  uzaya  brlanb 
mi$u. 


Uzayda  gezinen  vc  milyarlarca  i&ik 
ydt  uzakhkta  bulunan  geny  gokadala- 
nn  kizildtesi  gbrimtuleru  yildizlann 
dogdugu  yok  sayida  holgeler  oldugunu 
gdstermi§tk  Bu  tur  bolgeler,  yildizla- 
nn  olu^umu  dneesinde  yogun!a§makoi 
olan  kozmik  toz  buludarmin  meydana 
gerirdigi  kuvvcdi  kizildtesi  i§mimdan 
tanmirlar.  Astrofi/iksilcr*  bu  bolgeler- 
de  kisa  sdredc  biryok  ycni  vildiz  olu§- 
tugunda,  yildizlann  patlamasindan  soz 
ederler, 

Yildizlann  pariamasi,  ya§li  olanlara 
o  rani  a  daha  yok  gen  9  gdkadularda  go- 
riilur.  Buna  ne den  olarak,  evrenin  er- 
ken  evrelerinde,  vildiz  kiimelerinin 
birbirlcrine  daha  yakin  knnumda  bu- 
lunmii^  ve  birbirlerini  kOtleyekimleri 
ile  daha  90k  etkilemi^  hatta  yarp^mi^ 
olmalan  one  surulcbilir. 

Samanvolu'nda  da  biryok  yeni  yil- 
dizm  olu^tugti  bojgc  bulumtr  Bu  bob 
gel  ere  drnck  olarak  Avci  Takimydd*- 
/.)  ndaki  Orion  Bulutsusu  verilebillr. 
Gdkbilimcilert  ISO  teleskop u  ile  gdka- 
damizdaki  buna  benzer  ba^ka  bolgele* 
tin  aynmilanm  goriintiHeyebilnii^ler. 
Kizildtesi  fotograflat,  Yay  Takimyildi* 
zi’ndaki  lly-Bogumltj  (Trifid)  Bulutsu- 
su  iyinde,  dzellikle  kara  bulutlarm  gb- 
runtuyli  kapattigi  bolgelerde  i$ik  nldu- 
gunu  gbstcriyor.  Bu  bolgelerde,  kiirie- 

ISO  teieskopunun  gekti§i  fotograflar  arastn- 
da  en  solda  ErboQa  Takimytldizt  goruluyor. 
Bu  foto$raf,  daha  eski  bir  kizildtesi  teles* 
kop  olan  IRAS'tn  eld&  etti§i  gonintuye 
oranla  gok  daha  faiia  aynntt  ig&riyon 
Og-Bopumlu  (Trifid)  Bulutsusu'nun  kizildte- 
si  goruntusu  (altta  solda).  geng  yildizlann 
variant  kantthyor.  Bu  ytldizfar,  optik  dalga 
boyunda  gekiten  gdrdntude  (altta  sagda) 
toz  bulutlan  arkasinda  goruluyor. 


Dongusu 

gekiminin  etkisiyle,  toz  ve  gaz  bulurla- 
n  yogunla$arak,  vildiz  olu§umunun  On 
cvrelerini  bazirliyorlar.  Buralardan  ula* 
^an  ra^-o  sinyalleri  bu  olujumu  dogru- 
luyon  Gdzlemlcr  sonucunda,  yildiz 
nJujumunun  on  evresi  olan  ^ekirdekle- 
rin,  kuramsal  gaii^matarda  vapilan  tah- 
minlerin  tersine,  kendi  etraflannda 
gok  da  hizli  donmcdikleri  anta^lmi;. 
Bir  buz  pacencisimxi  pirouette  hareke- 
tini  yaparken  kollarmi  kendine  dt^gru 
yekerek  liizlanmasi  gibi,  toz  kutlesinin 
vogunla^masi  ile  birlikte  ddnme  Inzi- 
mn  artaeagi  dii§unulmij^ 

Kizildtesi  teleskop,  Ytlanci  Takim- 
yildizi  nda  bulunan  vc  ^u  suatar  olu^- 
mava  ba^lavan  L1698B  adi  veriJen  bu 
tut  bir  yekirdekre  sicakhgi  dlgtii,  Toz 
ve  gazdan  olugan  katmamn  sicakligt 
yalmzca  13  kclvin  (-2WX3)  olarak  dl- 
yii  Id  i).  Bir  an  la  in  da  ‘tamamlaninig’ 
parlak  gtlne^ler  de  toz  katmanlanyla 
yevrili  olabilir,  Galgi  Takimyildizr'nm 
en  parlak  yildizi  Vega  buna  iyi  ornek- 
cin  Gokbilimcilcr,  bu  yildizm  bovutla- 
rmi  dlymeyi  ba^armi^  (Jiinc§  Sistcmi- 
nin  kapladigi  alanm  birkay  kati  briyuk- 
I  ilk  re  oldugunu  bulmii$lar 

Cjiine^j  buytlklu giindeki  bir  vildiz, 
nliklecr  yakmni  harcavip  bitirene  ka- 
dar  birkay  milvar  yil  hoyunca  parlaya- 
bilmektcdir  Yildiz  tiikendiginde,  bir 
kirmizi  deve  ddni^Or  ve  daha  sonra 
kiitleyekimi  nedeniylc  buzii^ur  ve  be- 
yaz  ciice  halini  aim  Bu  sirada  di^  kat- 
manmin  bir  kismim  uzaya  savurur,  boy* 
leec  bir  'gczegenimsi  bulutsu1  olugur* 
Samtal  Bulutsusu,  boyle  bir  olufuma 
giizcl  bir  ornekiir.  Gczegenimsi  buluc- 
sular  ile  ilgili  kizildtesi  gorOntiiler,  bun- 
lann  kendi lerini  buyiik  oranda  cozdan 
armdirdiklaniu  ve  agirlikh  olarak  h  idro- 
jen  gaziyla  yevrili  olduklanm  gosterdi. 
Gokbilimdler,  bu  toz  taneciklerinin* 
buiutsunun  ortasmda  bulunan  bevaz 
eucenin  yaydigi  mordtesi  15m  lann  ya- 
ramgi  basincm  cikisiylc  geni^lemeyi 
sii rdu rdukJerini  d ii^u iiiiyof lar 

Sonmii^  yildizlann  kalmtilan  olan 
gezegenimsi  bulutsukrdan  bilinme- 
ven  bir  tarihte  yeniden  gtinc^ler  ve  ge- 
zegenler  olu^aeak,  bdyleec  yildiz  o"lu- 
5tim  ddngusu  siiriip  gidecek. 

OSO,  Kiinm 

Ay^csul  Vilrnpf 


Xi 


at  nwt 


p  Amerika’nin  En  Derin  Magarasinda 

Mars  Arastirmalari 


AZJ  ARA§TIRMACILAR 
^  ycralnnin  bilinmeyen,  el 
dcgmemig  issizliklanna  git* 
W  rnenin  heyecamm  duvtnak- 
^  ^  tan  ho$lann\  Bazilan  da  dc* 
rin  magaralarm  sessizliginde  ve  karan* 
bgmda  resells  bulurlar.  Bir  de  Mars'ta 
ya$arm  aragtiranlar  vardir! 

Mars'ta  ya$am?  Gergekten  de  bazi 
bilim  ad  a  ml  an,  Mars  Pathfinder  ve  gc- 
leeek  10  yil  igin  planlanan,  diger  bir 
dizi  NASA  projesi  ile  Kirmizi  Geze- 
gen'i  incelerken,  bazi  ara^tirmacilar  da 
Mars  yuzey  inin  a  I  tin  da  ya§ayan  benzer 
yaratiklann  bulunma  nlasitigini  dcger- 
lendiriyor.  Bu  amagla  Carlsband  Ma- 
garalari  Ulusal  Parkdndaki,  450  mfden 
daha  derin  Leehuguilla  magara  siste- 
irundcki  mikroskobik  ya^am  biyimleri 
lizerinde  gali§iyorlar  Bu  yaliyma,  NA- 
SA'nm  eksobiyoloji  programmda,  di¬ 
ger  gezcgenlerdcki  canhlann  Miinya- 
daki  benzerleri11  gali$masina  ay  n  Ian  bir 
biitye  ile  desteklcniyor, 

Golorado'da,  Boulderfdaki  Karma- 
51k  Sistemler  Ara$nrmasi'ndan,  NASA 
dani§mam,  biyolug  Penny  Boston, 
"Dunyamizda  ycralnnin  gok  zengin  ob 
dugu  anla$diyor,  Bu  yilzden,  Mars' in 
ytizeyaki  d  liny  asm  1  yeniden  cetkik 
etfiyoruz/  diyor  Ashnda  bilim  adam- 
lan  bakaklan  hemen  heryerde  mikro- 
organizmalan  bnluyorlar  -okyanus  ta- 
banlannda,  Antarktika'daki  kayalarin 
iginde  ve  petrol  kuyulannda,  yerin 
binlcrce  metre  akmda. 


Mars' taki  ya§ama  Minkin  bcnzcrli- 
gin  alunda  varan  remcl  dii^Qnce  §byle 
kuruluyor:  5-4  milyar  yil  once  Mars, 
daha  steak  ve  dahu  sulak  bir  gezegendl 
Karbondinksitren  olu§an  kalrn  bir  at- 
mosferi  vardt.  Bu  kalm  atmosfcr,  sera 
etkisi  yaratarak  gczegeni  ismyordu. 
Ote  vandan  karbondioksit  su  ilc  birle- 
^erek  karbonik  asit  olu$mruyordu,  Bu 
karbonik  asit  ise  yfizeydeki  kayalaria 
repkimeve  girerek  kiregtasp  ve  dolnmic 
gibi  karbonatlar  olu$turuyordu,  Bu  su¬ 
re^  atmosferdeki  karbondioksitin  so- 
n unda  ttikenmesine  yol  agci  ve  geriye 
suyun  bulunmadigi  donmu$  bir  yuzey 
birakti. 

LechuguiHa'ya  diizenlcncn  ara^tir- 
ma  geziierindcn  birkaginda  Boston  ve 
digerlerine  kaalan,  NASA' in  Ames  La- 
bnratuvan'ndan  gezegen  ara^urmacisi 
Cristopher  McKlay,  "$imdi,  biz  diyo- 
ruz  ki;  eger  ya^am  Mars  yuzey inde  var- 
ligim  surdureniemi^  ise  belki  de  yerab 
tina  inmi$ur."  diye  agikhyor.  Lechugu- 
i  I  la  magarastnm  agzi  1914'te  ke^fedil- 
mi§.  Ancak  ara^tirmaeilar,  1950 lore  de¬ 
gin,  giri$  kisminm  tabanmdaki  moloz- 
1  arm  alnnda,  biiyiik  bir  magaranm  bu- 
lumlugundan  big  §uphelenmemi§)cr. 

Molozlardan  oilman  duvar,  1 986fda 
yikildiginda,  cesur  magara  ka^iflcri 
yollar  agmi^  ve  145  km'yi  btilan  gegic- 
lerin  haritasmi  gikarmi^  Lecliuguil- 
la'rnn  ram  <4arak  nerelere  kadar  uzadi- 
gi  bilinmiyor.  Ama  Carisbad'daki  Ulu- 
sal  Park  HizmetiWen  Dale  t3ate  "t>ra¬ 


da,  bildiklerimizden  bagka  birgok  ma¬ 
gara  daha  var  ve  muhtemelen  birkag 
bin  kilometre  uzunlugundalar"  diye 
du^uniiyor.  Bazilan na  gore;  gozabci 
rcnkleri,  bozulmamjs  havuzlari,  gigegi 
andiran  gdriilmeye  deger  mineral  yaps* 
Ian,  kristalleri,  sarkitlan  ve  mereanlan 
ile  Leehuguilla  dunyanm  en  giizel  ma* 
garasi.  Bilim  adamlan  da  magaranin  bu 
buyideyici  guzelliginin  farkmda  ama 
onlan  buraya  geken  ass  I  neden  daha 
ba^ka;  hemen  hemen  hig  kirlenmemi$ 
bir  yeraln  ortami  olarak  burastnin  c^s- 
siz  bir  gali§ma  alam  olmasu 

"Uzerinde  gab§mak  iscedigimiz 
jjeyleri  kirlctmemek  ve  onlara  zarar 
vermemek  igin  elimizden  geleni  yaps* 
yoruzN  diye  agikbyor  Boston  ve  ekliynr: 
"insanlann  buraya  ta^idiklan  urganiz- 
malardan  ayirdedilmcsi  kolay,  ah§dma- 
mi^  organ izmalar  anyoruz.  Ama  eger 
dikkat  etmezsek  di^andan  taxman  bu 
kirletkiler  buramn  ycrli  urganizmalan- 
m  ortadan  kakbrabilirfl, 

Leehuguilla  apayn  bir  diinya.  Ma¬ 
gara  mn,  di^an  agdan  biiyiik  dogal  agiz- 
lari  yoL  Vani  d^ardan  magaranm  igine 
gok  az  hava  ve  su  giriyor,  Igindeki  siil- 
fiir  yataklan  nedcniyle  jeolojik  olarak 
da  ilgi  gekici  bir  yer.  Yeryiizunde,  sul- 
fijrden  enerji  urctcn  ge^itli  nvikmorga- 
n izmalar  bulunuyur.  Viking  ve  Path¬ 
finder  projelerinde,  Mars’ta  da  sillfu- 
riin  bolca  bulundugu  ortaya  gikmi^ti. 
Bu  nedenle,  benzer  yajam  bigimleri 
Mars' ta  da  bulunuyor  olabilir. 


U 


Hi  Inn  Vr  Tn-liTiik 


W2’dcn  beri  LcchiiguilbvJ  hir- 
yok  kez  giren,  Delaware  ('niversitc- 
si'ntn  Deni/  Biyotcknoloji  Merke* 
zi'ndcn  mikrobiyolog  Larry  Mallory, 
"Magarada,  arabnnda  da  ha  once  hiy 
rastbmadigirmz  degi^ik  bakccri  t  title  ri- 
nin  de  hu  I  undo go  ^rcik  yc^ith  organiz- 
ma  topluluklan  yafiyor.  400  m  a^agida, 
magaracilardan  ba$ka  hiybir  yok  hiicre- 
li  ya$arn  big  mi  nin  olmadigi  bir  mik- 
roplar  dunyasma  giriyorsunuz "  diyor. 

$imdiyc  degin,  mugarada,  yogunlu- 
gu  da  ha  on cede n  bilinmeyen  yuzlerce 
mikroorganizma  bulunmu^  Boston  ve 
New  Mexico  l  miversitesi’ndcn  arka* 
da$i,  bivolog  Diana  Northorp,  magara 
arn$nrmalannm  sonunda,  bnlduklari 
mikroplarm  DNA'Iarim,  bilinen  mik- 
roplarm  PNAIanyta  kar^la^nrmayi  ta- 
sarliynrlar,  rtBu  riirtcrin  cn  yakin  akra- 
balanm  bnlmaya  ve  ne reden  gddikle- 
rini  cutty a  ytkarmaya  -mpraktan  nn 
vukxa  ilk  okvanusbrdan  rm*  vc  ne  ka- 
dar  zamandir  yukarduki  diinvadan  yah* 
nlnuj  olarak  va$adikbnni  bulmaya  ya* 
li^iyoru/ "  diyor  Boston. 

Aagrifniaalar  bir  dc,  bu  gimc$sj/ 
ekosistem  in  gereken  enerjimn  hangi 
kaynakian  sugkmdigim  bulmuva  yah^l* 
yor.  "Bu  am^trrmanm  anabtan,  kimya- 
sal  olarak  he  sin  iiretebilen  organ! /ma¬ 
lar  hulmuk.11  dive  ayikjiyor  McKay, 
Mallory  ise  manganezj  oksjtlcyen  bir 
tiir  bakteri  hulmu§.  Ama  hala  rmkroor- 
ganizmabrin,  gercken  cncrjtyi  bu  sil- 
reyten  cldc  edip  crmediklerim  arajtrr* 
may  a  dev  am  ediyor,  llcriki  gc/.ilerinde 
magaranm  kuzeydogu  kesimmde,  de¬ 
mit  i  oksideyen  bakterileri  ara^nrmayi 
plan! i yon  "Bu  ‘bSceklcrin’  ne  yedigini 
anlamak  /or  bir  ij."  diyor,  Besin  kay- 
naklan  biiyiik  obsihkb  ya  havuda  ya  da 
kayabrm  iyindc  bulunuyor,  Kger  yeceri 
katlar  pa  rasa  1  destek  bulahilirlerse, 
Northorp  ilc  hirlikie  tmguranm  huvasi- 
m  gaz  kromatogrull  cihuzbnyb  incelc- 
yccckler.  Niagara  duvarbnnda  nelerin 
yenilebilir  oldugimu  anlamak  iyin  de 
kaya  analtzleri  yapaeakbr,  sirabrda 
Boston,  magaramn  duvarlannda  yeti- 
$cn  vc  'gt>ril  kiirkii1  dive  udlandirdikb- 
n*  kiirk  ben/eri  madde  gild  birtakim  si- 
rudi^i  $cy  ilevakmdan  ilgilemyor.  Lbk. 
grafitten  yapitmis  pamuk  helva  gibi  bir 
his  uyaadiran  bu  madde  parmakbr  ant- 
sma  alindigmda  yava$  yava§  vok  nhiyor. 
Son u ad a  bill  in  a  dam  bn  bu  khrkumsu 
madde  iyindc  bakteriicrin  ve  mantarb* 
rm  ya$adigim  saptadilar.  Ashnda  Bos- 


MaQara  duvarianndaki  pamuk  hotva 
kivammdakt  koyu  renkti  madde,  daba  bnceden 
bitinmoyen  bakteri  Ye  man  tar  fan  kperen, 
yuzlerce  ilging  y apt  dan  yaimzca  bin. 

ion  da  ha  ba^ndan  beri  bdylc  bir  $e>- 
den  jiiphelcndigini  joylc  belirriyor: 
"Gb/um  enfeksiyon  kapinca  ora  da  bir- 
jeyterin  bulundugunu  dUfdndlim " 

Goril  kiirkii  ulsiyi  Boston ’a  hnemli 
bir  ders  vermi^  "Biidin  bir  ara^nrma 
ekibi  olarak  etrafra  erne  k  ley  ip,  nrnck* 
ler  toplaytp,  dalia  spnra  da  laboratuvar- 
da  i nee lemc mi/e  ragmen,  incelcncnler 
canli  otunca  bir  $eyler  sQylcmek  /or, 
Mars'a  bakuguru/da  da,  bnyargilanmi- 
/a  uyun  organi/malara  ntsdayamama 
obsiligimiz  van  Buradu,  ycryUztlnde 
^ali^an  sapeama  cihazJari  orada  yali^ma- 
yabilir  ”  diyor, 

Boston  ve  McKay,  Lechuguilla'da 
cdindikleri  dcncyimlerini  yakin  gclc- 
cekre  gcr^ckie^tirifccck  Mars  pmjele- 
rindc  kullanmayi  umuyorlar.  wDiinya- 
daki  yeraltt  yayamuia  bakarak,  Marsh  n 
VLizevinin  a  Inna  bakmanin  mannkh 
olup  olmadigini  anlantaya  v^bfiyoru/, 
Bukucaksak  da  ne  kadar  define  hakma- 
iruz  gcrektigini  ve  de  ayirdma  varma- 


Lechuguitta  magara  sist&mine  duzentenen  ara$tir- 
ma  gezfferine  kattlan,  NASA  gezegen  ata^hrmacmt 
Chnstopber  McKay  (sapda)  ve  biyotog  Penny  Bos¬ 
ton  (s otda)  geiecekte  Mars 'a  yapifacak  sondalartn t 
ya^ama  ilipiin  ipugtanm  nerede  ve  nasil  ammalan 
gerektigini  beUriemeye  pa^yor 


mi/  gercken  fosil  kalmtilannm  nasil 
gcvlcr  olacagini  bdirlcmcye  yahjiyo- 
ru/'"  diyor  McKay,  Boston  da  MBu  i)d- 
ccklerin1  arkalunnda  ne  ctir  ipuylan  bj- 
raktiklanni  bilmek  istiyoru/,  Kger 
Mats’ taki  vacant  ycraltma  ^ekildiyse  vc 
orada  da  suremeyip  yok  olduvsa  ardinda 
90k  fa/I  a  i$aret  bjrakmi$  olmali  -fosiller, 
jcokimyasal  i/lcr.  i/otopik  kay malar  vb. 
Bir  mugarada  dlmQ|  vc  fosillejmi^  bir 
canh  grubu  ti/erinde  §ah§mak,  yok  fark- 
It  bir  urtamda  ben/er  ^eyleri  antrken,  hi* 
ze  yardim  cdcbtlir  n  dive  ckliyor. 

Lech  1 1  gu  ilia  cali^malan,  kendi  ba|i- 
na  yapyabiten  cn  kii^dk  ckosisieine 
ili$kin  diger  sum  bra  da  i$ik  tutabiljr, 
Boston1,*  gore;  bazilan,  bir  ekosistem  in 
kendi  kendisini  sttrdOrebibnesi  ign  ge- 
zegenin  tiimunc  gcreksindigini  ilert  sti- 
rerkcru  bazdan  da  bif  msc  lyinde  bile 
sUrdiirebilecegini  savunuyor,  Bu,  heniiz 
yanitlanamam]^  bir  soru, 

kbli^matanm  vogun  bir  5ckilde  siir- 
dUrmesine  ve  kendini  'Marsli1  olarak 
adbndirmasma  ragmen  Boston,  Lcchu- 
gililb’da  yapilan  ara$nmialann,  diinya 
di§i  konubrdan  bagimsiz  olarak,  diinya 
biyolojisinin  varan  na  da  olacagini  bildi- 
rivor,  Mallory,  tnagara  amjnrmalannm 
kendi  gczegenimizdeki  ya§amin  ncrc- 
lerde  bulundtigunu  ve  hangi  derinli  Me¬ 
re  kadar  inebildigini  anbmamiza  kucki- 
da  bulunacagim  sbyltiyor  ve  Boston hm 
dh^uncclerine  kanhyor. 

Lechugutlhi  pli^malanmn  prank 
uygubmaian  da  obbilir.  MuIJotv,  maga- 
ra  orgunizmalarmm  hastaliklam  kar^t  sa- 
vajma  kapasitelerini  sinaniak  amaciyb 
Biomcs  admda  bir  ^irket  knrniuy  Bazi 
organ  i/m  alarm,  o/ellikle  bazi  gogiis 
kunseri  hiicrdcri  tyin  ttiksik  obn  biic- 
^ikler  urertigi  ortaya  v*kmi$,  Mallory, 
rnagara  kavnakli  ba^ka  hilc^iklcrin  anti- 
bakceriyal.  antiviriitik  vc  mamarbra 
kar^j  olan  dzdliklerim  de  ara^rmyor,  Bu 
arada,  magara  igndc  dolaymanrn  zorlu- 
gu  ve  Ulnsal  Park  I  lizmcti'nin  magara- 
ya  giriflere  getirdigi  ctddi  simrbndtrma- 
iardan  dotayi,  Lechuguilb'mn  ke^ft  ya* 
va§  ilerliyor,  Niagara,  ara$tirma  vc  ba* 
kirn  di^mda  zivaretlere  kapali.  Park  go- 
rev  lilcri  yi  kb  yalmzca  6  ara^urma  ekibi- 
ne  i/in  veriyor,  Boston,  magaraya  rahat- 
ya  girebilen  bir  kay  ki^klen  biri  olmak* 
tan  yok  mem  mm,  "Bu  magara  benim 
Marsh wT  diyor 

l irtwlunt  ItttiOr  Kmrtlk  I'nf  Uric  On  Mm‘ 

(Jcvirir 


Or*W  I'^IS 


35 


TUBITAK 

1 997 

Bilim  Odiilii 


ProWr ,  Fikret  Kargi 


Mikroorganizma- 
iar  yardtmtyfa  kd- 
murden  organik 
ve  inorganik  ku- 
kurdun  gideril- 
mesi  konusunda 
uiuslararast  du- 
zeyde  ustun  ni- 
telikii  gaif^malan  nedeniyle  bilim 
odulu  verilmi$tir. 


1951  yittnda  Malatyada  dogan  Fikret 
Kargi,  Use  ve  Universite  yillannda  TUBITAK 
bursiyeri  olarak  dgrenim  gbrmQ$,  I973yiim 
da  Hacettepe  Universrtesi  Kimya  Muhendis- 
iigi  Bolufuu’nden  mezun  olmu$,  1979  yiimda 
Gomel!  Universitesi’nde  (ABD)  doktora  dere- 
cesi  almi$,  1 936  yiimda  Washington  Unrver- 
sjtesi'nde  [St. Louis.  ABD)  dogentlige  ve 
1992  yifenda  Dokuz  Eyliil  Unlversitesi  nde 
profesdrluge  yukselmi$tir. 

1973-1976  y illan  arasinda  Hacettepe 
Universitesfnde,  1976-1979  yillan  arastnda 
Gomel!  Universitesfnde  (ABD).  1979-1980 
yillan  arasmda  Rochester  Universitesi’nde 
(ABD),  1930-1984  yillan  arastnda  Lehigh 
UniversHesrnde  (ABD),  1986-1990  yillan 
arastnda  Washington  Universitesi'nde 
(SLtouis,  ABD)  gbrev  yapan  Prof-Dr,  Kargi, 
1991  yilmdan  bu  yana  Dokuz  Eylul  Universi- 
tesk  Qevre  Miihendisligi  Bolumu'nde  (Izmir) 
gorev  yapmaktadir. 

Fikrat  Kargi  Bloprocess  Engineering 
(Springer- Vertag)  ve  Turkish  Journal  of  Engine¬ 
ering  &  Environmental  Sciences  dergileri  edi 
toiler  kuruiu  uyesidir,  Rkret  Kargi  yetmlsbesin 
uzerinde  bilimsel  makale  yaymlami?  ve  kirkm 
uzerinde  bilimsel  teblig  sunmu$  olup  kendi  ko¬ 
nusunda  bin  ABD  (  Bioprocess  Engineering, 
Prentice  Hall,  1992 )  bin  de  Turkiye'de  ( Qevre 
Mu  bend  i  sligi  nde  Biyoprosesier ,  D  EUJ 993) 
yayinlanmi?  iki  ders  kitabi  vardir. 

Fikret  Kargi'nm  Uiuslararast  Science 
Citation  Index’ce  tararnn  hakemli  dergilerde 
gjkmt§  42  yayim  olup  bu  yaymlara  Mayis 
1997  itlbarryla  456  atrf  yapilmi^tir 


XT  ••  *  •  •  * 

Komurun 


Desulfiirizasyonunda 
Biyoteknolojik 
Y  ontemler 

Komurun  dogrudan  yakiimast  He  atmosfere  veriien  kukurt  dioksit  ve 
azot  oksitier  atmosferde  su  He  birle§erek  asit  oiugumuna  ve  asitii 
yagigiara  neden  olmaktadir.  Bu  nedenle  komurden  kukurt 
bilegiklerinin  giderilmesinde  biyoteknolojik  yontemler  dnemli  ve  dzel 
bir  yer  kapsar.  Komurun  desulfOrizasyonunda  kimyasal  baQh 
organik  kukurt  bilegiklerinin  yanmadan  once  giderimizor  ve  pahah 
yontemiere  dayantr.  Bu  amagla  son  ytllarda  geligtirilen  biyoteknolo¬ 
jik  yontemler  bu  konuda  yeni  bir  giQir  agmigtir,  Biyoteknolojik  yon- 
temlerle  komur  desuifurizasyonu,  teknolojik  olarak  mumkun  olmak- 
ia  birlikte  organik  kukurt  bilegiklerinin  giderim  hiz  ve  yuzdesinin 
-  dusuk  olmasi  prosesin  ekonomik  yapilabiiirlipini  kisitlayabiiir. 


Sanayilcjjme  ncdenivlc  artan  enerji 
gereksinimi  fosil  yakitlann  ozdlikle 
termik  enerji  santrallerinde  gidcrek  ar¬ 
tan  kullanimma  neden  olmaktadir,  An- 
eak  komurun  tcmizlenmeden  dogru¬ 
dan  yakilmasi  sonucu  ^tkan  ku- 
kiin:  dioksit  atmosferde  su  ile  hirlc^e- 
rek  sulfurik  asit  olusumuna  vc  asitii  ya- 
gi^lara  neden  olmaktadir.  Bn  durum  su 
ve  roprak  gibi  dogal  ortamlarda  pH  bn 
dii§mesine  yol  agmakca  ve  canlilarm 
ya§ami  iyin  tehlike  tc$kil  ermektedir, 

Komurden  kukurtlii  bile^iklerin  gi- 
derilmesi  (destllfurizasyon)  yanmadan 
once  ve  sonra  olmak  tizerc  iki  grupta 
toplanabilir. 

Halen  uygulanmakta  olan  desi'ilfu- 
rizasyon  ySncemlcri  yanma  sonrasi  ya- 
pitmakradir.  Bu  yontemler  arasinda 
sonmemi$  k i rev  Ya  di  kireg  ta§i  ilc  bir- 
likte  yakma  ya  da  yikan  gazlann  k  i  rev 
sutu  gdzeltisinden  ge^irilerek  kiikurt 
dioksitin  kalsiyum  sillfat  halinde  ttitul- 
masi  sayilabibr,  Desiilfurizasyon  i^lem- 
lerinin  yanma  sonrasi  yapilmasj  eiha- 
zlarda  korozyon  ve  benzeri  sorunlara 
neden  oldugundan  ve  ktzla  iniktarda 
kati  auk  olu$masina  yol  agtigmdan  ter- 
cih  edilmemcktcdir.  Attk  olujumu  ve 
korozyon  sorunlarim  ortadan  kaldiraea- 


gi  iyin  yanma  dneesi  desulfUrizasyon  i.^- 
lemleri  dnemli  avantajlara  sahiptir, 

Komunin  yanma  dneesi  desulfuri- 
zasyon  i^lemleri  tig  ana  grupta  top  I  ana- 
hi  Ur: 

L  Fizikscl  Yontemler;  Flocasyon, 
manyetik  aytrma. 

2.  Kimyasal  Yontemler:  Oksitleme, 
indirgeme. 

3.  Biyoteknolojik  Yontemler:  Mik- 
roorganiz  malaria  kiikiirt  giderimi. 

Fiziksel  yontemler,  sadece  komii- 
rtin  yapisinda  fiziksel  olarak  bulunim 
inorganik  kiikiirt  bile^klcrbin  (  pirir 
iycren  komur  paryagiklan)  giderim  ini 
saglar;  kimyasal  olarak  hagh  organik 
kiikurt  bile§iklerini  gideremez  ve  ayn- 
ca  bir  miktar  kdmiir  kaybi  dolayisiyla 
enerji  kavbma  yol  ayar. 

Kimyasal  yontemler,  kukurt  iyeren 
bile^iklerin  oksitlenmesi  ya  da  indir- 
genmesi  esasina  dayamr.  Oksidcyici 
bile^ikler  olarak  demir  III  bilegikleri, 
bidrojen  peroksit,  hipoklorit  gibi  bile- 
yikler  kullamlabilir.  Indirgeme  iglemlc- 
ri  iyin  ise  ytiksek  sicaklik  ve  basinyta 
hidrodesulfurizasyon  yoniemi  kullani- 
lir  Kimyasal  yontemler  old  ukya  pa  hall, 
zor  §anlarda  olu^an  ve  istenmeyen  van 
iirun  olu$turan  yontemler  oldugundan 
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VC  de  kullanrlan  kimyasallann  geri  ka- 
zanmum  gerektirdiginden  tercib  edil- 
mczler. 

Biyoteknolojik  yonteniler  diger 
yoncembrc  gore  a^agida  beiirtilen 
avamajlara  sahiptirler, 

a.  Daha  dtl^iik  yatirim  ve  i§letme 
masraflan  gereknrirlcr. 

b.  Normal  §artJarda  (1  atmt  20-30 
3C}  olu^tuklarindan  daha  az  enerjt 
gerektirir  ve  kolay  i§letme  §artlan 
saglarla  r. 

c.  Istenmcyen  van  iinin  oJu$tur- 
mazlar. 

d.  Hem  organik  hem  de  inorganik 
kilkiirr  biie§tkJerinin  gidcrilmesini  sag- 
larlar, 

K  i  m  y  a  sa  I  yon  tern  I  c  rc  gore  d  ah  a  v a  - 
va§  olmalan  biyolojik  ybntemlerin  bir 
dezavantaji  olmasma  ragmen  vukanda 
belinilen  avantajlan  dikkate  abndigtn- 
da  daha  etkin  bir  aliematif olarak  gdrii- 
lebilir. 

Komiirdeki  Kukurt 
Bile§ikleri 

Kdmiir  old  t  iky  a  kom  picks,  aroma- 
lik  bile$iklerden  alugan  polimerik  bir 
yapiya  sahiprir.  Bu  yapida  clement  ola¬ 
rak  C,  Ot  H,  N  ve  S  bu  lunar,  Kbmurun 
yapismda  pirir  gibi  bazt  mineraller  tl- 
ziksel  olarak  bu  lunarian  Kdmfirun  kar- 
bon  iyerigi  ne  kadar  yiiksek  vc  oksijen 
iVerigi  ne  kadar  du^ik  ise  cnerji  dege- 
ri  o  kadar  yiiksek  olur.  Komiirdeki  kO- 
kiirt  bile§ik|cri  iki  ana  grupta  topkina- 
bilir. 

a.  tnorganik  kiikurt  bile$iklcri:  Pirit 
(FeSjg)*  Markasit  (FeS^) 

b.  Organ  ik  kiikurt  bile§ikleri:  Sub 
tidier,  Distil  tidier*  Thiullcr  vc  Thi- 
ofenler. 

Inorganik  kukiirt  bile§ikJerinden 
pirir  ve  markasit  (kristal  yapisi  piritten 
farkli)  fizikscl  olarak  par^aeiklar  halin- 
de  bulunurlax  ve  giderilmeleri  nispe- 
ten  kolaydir,  Az  miktarda  stllfar  iyonla- 
n  da  piritik  kukiirdim  havada  kendili- 
gin-den  oksitlenmesi  sonucu  olu^un 
Kdmdriin  kaynagma  ve  cinsine  bagli 
olarak  piritik  kukiirt  %l-%4  arasinda 
bulnnabilir 

Organ  ik  kiikurt  bi  legible  n  kdmu- 
riin  kimvasal  yapisi  mn  bir  par^asi  ola¬ 
rak  karbonlu  gruplam  baglidirlar.  Bu 
bile^iklerin  kimvasal  yapilari  Tablo  1 
de  bzetlcnmiftir.  Bu  bife§iklerin  oksit- 


leme/indirgeme  ile  giderimi  olduk£a 
zor  ve  yava$tir.  Thiofen  grubu  hi  leak¬ 
ier!  nden  dibenzothiofen  giderilmesi 
en  zor  otanidir, 

Komuriin  organik  kiikurt  i^erigi 
komiarim  kaynagma  ve  cinsine  bagli 
olarak  degi$ir  ve  gcncllikle  %  0.5-  %  4 
arasinda  degi§ir. 

KdmQrun  toplam  kukiirt  i^crigi  ge¬ 
ne!  likle  %t-%6  arasinda  olup  kaynagi- 
na  bagli  olarak  kiikurt  bilegi klerinin 
dagilimi  dcgi§ir, 


Kiikurt  Gideren 
Mikroorganizmalar 

Bazi  organizmalar  ki'ikurcld  bile^ik- 
leri  oksitleyerefe  yagamlan  iyin  gcrekli 
olan  enerjiyi  saglarlar  Organizmalarin 
bunu  yapabilmeleri  iyin  ortamda  daha 
kolay  oksitlcnebilen  bilegiklerin  o] ma¬ 
mas  t  ve  orrain  §artlanmn  (besin  btle- 
^enlcri,  sicaklik,  pH,  ybzunmii^  okst- 
jen  vb)  uygun  olmasi  gcrekir. 

Ktikurt Il'i  bilc^ikleri  oksitleyen  or- 
ganizmalar  iiy  ana  grupta  toplanabilir- 
len 

a.  Ototrofik  Orgamzmalar:  Bu  orga- 
nizmalar  havadaki  karbondioksiri  kar- 
bon  kaynagr  olarak  kullanip  inorganik 
kiikurt  bileyiklcrini  siiltaca  oksitleyc- 
rek  cnerji  elde  eden  aerohik  organ iz- 
malardir. 

Bu  organizmalarin  en  jok  bilinen 
ve  kullanilam  Thiobncillus  ferrooksi- 
ckns' nr.  Bu  organizma,  asidofilik  (pH 
^  2-4),  mczofllik  (4  -  25-30  °C')  ve  ae- 
robik  bir  ototrof  olup  pirite  bagli  ktb 
kilrdii  oksitleyerck  siilfata  donii§tiirur. 
Fliiobacillus  riininden  diger  organ  iz¬ 
malar  da  hem  indirgenmis  demiri  (Fc 
II)  hem  dc  kiikiirdu  oksitlcycbil trier. 

C )r n  egi  n ,  Th i abaci II us  rh iooksidans 
elementet  kiikiirdu  siilfata  oksideye- 
rek  komOrden  piritik  kuktirdun  gide- 
rilmesinde  T,  fe crooks idu ns ' a  yardimci 
olur.  Bazi  durumlarda  bu  iki  organizma 
biriikte  kullamlarak  inorganik  kukiirt 
giderimi  ammlabilir. 

Bu  organizma  lar  di^inda  Beggiatoa 
ve  Thiotrix ttirii  ototrofik  organizmalar 
da  piritik  kuktirduniin  oksitlenmesin- 
tie  kullamlabilir. 

b.  FakGltatif  Ototrofik  Organizma- 
iar:  Bu  organizmalar  ototrofik  §artlarda 
komtirden  piritik  kiikilrdiin  giderilme- 
sinde  kullantlabildigi  gibi  heterotrofik 
^artlarda  organik  kiikiirdun  giderilmc- 


stnde  de  kullanilabilirier,  Bu  organ iz- 
malann  en  bilmenr  Sulfolobus  acido- 
caldarius’ tun  Sulfolobus  turn  organiz¬ 
malar  termofilik  (T=50-90  fiC)t  asidofl- 
lik  (pH-2-4)  ve  aerohik  organizmalar 
olup  kdmiirden  hem  piritik  hem  de  or¬ 
ganik  klikdrdiin  giderilmesinde  ba^a- 
nyla  kullamlabilir. 

c*  Heterotrofik  Organizmalar:  Bu 
tii r  organizmalar  kukiirt  i^eren  organik 
bile^ikleri  par^alayip  hem  karbon  hem 
de  kiikiirdu  oksideyerek  kullanirlar. 
Bu  tur  organizmalar  arasinda  bazi  Pse¬ 
udomonas,  Acmetobacter,  Arthrobav - 
rerve  Rhizobium  sp ,  turleri  sayilabilir. 
Heterotrofik  organizmalar  ototrofik 
olanlara  gore  daha  fuzh  buyudiiklerin- 
den  kiikurt  bilejiklcrini  de  daha  luzli 
giderirler:  ancak  istenmeyen  yan  uriin 
olu^umuna  da  neden  olabilirler. 

Bazi  durumlarda  karma  hetemtro- 
fik  kiiltiirlerin  kullamlmasi  kiikiirdiin 
siilfata  dunii^turulmesi  i^in  gerekli  ola- 
biJir. 

Kukiirt  Oksidasyon 
Mekanizmalan 

inorganik  kukurt  Bite^ikleri:  Pi- 
ritik  kiikQn  dogrudan  ve  dolaylj  olmak 
iizerc  tki  ayn  niekanizma  ile  oksitlenir. 

Dogrudan  mekanizmada  organiz¬ 
malar  piritik  kukiirdii  siilfata  vc  Fc  IF 
yi  Fe  lIFe  oksitlerler,  Bu  oksidemeleri 
vapan  enzimler  hiierc  duvarma  bagli 
olup  organ  izmalar!  a  kdmiir  taneeikleri 
arasinda  dogrudan  temas  gerekir,  Do¬ 
laylj  mekanizmada  sulu  ^ozcltide  orga¬ 
nizmalarin  Fe  II  iyonlarmi  oksitlemcsi 
ile  olu$an  Fe  III  ivonlari  pirite  bagli  kii- 
kiirdii  s  til  fata  oksitlerler  vc  Fe  IFye  in- 
dirgenirler.  Delay Ii  mekanizma  orga¬ 
nizma  ile  kdmiir  taneeiklerinin  temasi- 
ni  gerektirmez.  Bu  mekanizmada  orga- 
nizmamn  gorevi  Fe  ill  iyonlanmn  yeni- 
den  olu§umunu  saglamaktir. 

Bu  mekauizmalar  a^agidaki  reaksi- 
yonlarla  dzetlenehilir: 

Dogrudan  Oksidasyon  : 
2FeS2+H20+15/20^2*  Fe2(S04)3 
+II2S04 

Dolayli  Oksidasyon: 

FeS2+Fe2(S04)3  -  .}FeS04+2S 
2S+3Qz+2  H2Q ^=42H,.S04 
Toplam  Reaksiyon: 

3FeS2  +  21/2Q2  +  3H20-»3Fc- 
S04+3H2S04 


Ur  oV  iwtfl 


37 


Siilftirik  ask  olu^umu  ncdeniylc 
oi com  pH  i  ha^bngi^  degeri  utan 
pH-3'ten  pH**2-5c  kadar  du§cbilir. 

Hiririk  kiikurt  gidcrimi  3-4  giln  s Li¬ 
re  n  a  It  koruna  siiresi  gercktirmcktcdir. 

Organ  ik  Kiikurt  Btle§ikleri: 
Model  organ ik  kiikiirr  btle^rklcrinin 
biiyiik  l>i r  kisinu  organ  i/rnaJar  uzerin- 
dc  toksin/inhiblsyon  etkisi  vaprikla- 
rmdan  bu  konudu  smith  sayida  yah§- 
ma  vardir  Dihenzotiyofcn  (PBTl 
iizerinde  yapihm  vaplbn  yali^malarda 
ba^ltca  iki  mckanizma  giizlenmigrir 
Bu  mcksinizimlarda  DBT  once  oksit- 
lenerck  hidroksillenmekte  sonra  da 
kiikttrc  ya  sfllfata  va  da  da  ha  basic  bir 
organ  ik  ktlkim  bilc$igine  dnnii^mek- 
redir.  karma  kOlciir  kullammi  ile  rum 
kQkitrt  bitqpkleri  son  umu  dun  sulfa- 
ta  ddnQjtUrtilebilmcktcdir.  Organik 
ktikifcrc  bile$iklertnin  oksidasyemu  ol- 
dukfa  yava$  olup  S.  aadocaldurius 
kulkimldigmda  3-4  hafta  surcbilmek- 
tedir  Bazi  httcrotrnfik  organizmabinn 
kultamrm  tie  ( Pseudomonas  vb)  bu 
sure  1-2  giinc  diifQrtllebifir,  Olujun 
stllfar  iyonlan  ktrey  silrli  (CalOH)?) 
ilavcsi  ile  CaS04  halt  rule  yokel  til  ip 
filtrasyon  ile  sudan  aynlabilir  Proses 
suy u nun  bir  kisrrm  ise  geri  ddngti  ile 
tekrar  kullanilabilir 

Komiirdeki  kukiirt  bile$ikkrinin 
oksidasyon  rcaksiyonlun  ve  kullamlan 
organizmalarTablo  IPde  bzetlenmi$tir 


Kimyasal  Yapi 

1  Tbidler 

fl-SH  yada  0-SH 

Ethan  trtoi 

CHj.CH;—  SM 

Benzen  rhfol 

CsHs-^l 

2.  SUiridlf* 

fli  —  S  —  Rf 

Dietll  sutnd 

CH3.CH,-S-CH,OH3 

TVuosikio  hexan  CH?  —  CH^ 

/  \ 

CHi  > 

\  / 

PH^  —  CHj 

3  DistHfidier 

Rl  —  S  — S— R; 

Dieni  disotfia 

CH3.CHj-S-S-CH2.CH3 

Dmetit  dtsulfid 

ch3-s-s-ch3 

4.  Thiotenlet 

TNofcn 

CH  —  CH 

o'i  I 

\S 

$ 

Dtboiizothioten 

(0©T> 

exo 

Tablo  f;  Kdmurde  meveut  baphea 
organik  kukurt  biie$ikien 


$ekii  1:  Pargactk  buyuktupunun  m&mur - 
den  pritik  kukurt  giderim  htztna  etkisi 


Proses  §artlan  ve 
Degi§kenleri 

KOmGrfin  organizmalarla  desulfu- 
rizasyonu  bir  yilzeyscl  oksidasyon  ola- 
yt  oldugundan  kbmiir  taneeiklerinin 
yiizcy  dam  ya  da  paryacik  boyutu 
dnemli  bir  parametredir  \  uzcy  alum 
arttikya  ya  da  paryuuk  boyuru  azaldjk- 
ya  kiikurdlin  oksidasyon  lira  urtar  ($e~ 
kit  1).  Pradk  smirlar  iyinde  Dp*50-I00 
mikron  paryank  boyutu  istenilen  kii- 
kim  giderim  hizmi  saglar. 

Sulu  ortamduki  kbmiir  dcri$mh  de 
bnemli  bir  degi^ken  olup  onamdaki 
kbmiir  deri§imi  (pulp  vogunlugu)  art- 
ukya  kilkiin  oksidasyon  lira  hiperbo- 
lik  olurak  artar  (§ekil  21  Gendliklc  % 
20-25  kbmiir  deri^mt  maximum  hiz 
saglar,  Bu  komur  dcri^imlerimJeii  son¬ 
ra  organizing  deri$imk  yd/UnmO^  oksi- 
jen  dcri^imi  vb  smirlamalar  nedeniyk 
htz  sable  kahr. 

Onamdaki  urganizmn  deri^imi  dc 
kiikurt  giderim  hrani  etkileyen  bnem- 


Kgmyr  KonsanHotyonu  f  9  kOrriUf/100  mO 


$ekil  2:  KomOr  konsan  trasy on  unun  ptriiik 
kukurt  giderim  htztna  etkisi 

li  paramctrclerden  biridir  Dti^iik  or- 
ganlznia  deri^imleriudc  kbmiir  parya- 
etk  yiizeyinin  ancak  bir  kismi  organiz- 
malarla  kaplt  otacaftmdan  kukiirt  oksi- 
dasyon/gidcrim  Inzi  organizma  dcri^i- 
mi  ile  srmrhdir  ve  organizma  deri^imi 
arttikya  hiz  da  artar  Aneak  belli  bir  or¬ 
gan  izma  deri^iminden  sonra  yiizey  or¬ 
gan  1/  malaria  doygunluga  ulapcafm- 
dan  luz  sabit  kahr  Deneyset  olarak 
optimum  organizma  deri^rmi.  1  gram 
pi rit  iyin  10l  hiicre  <ilarak  bulunmu^- 
tur* 

Sit  I  li  ortamda  yrniinmil^  oksijen 
deri*;imi  2  mg/P  mn  uzerinde  olmalt- 
drr.  Bu  da  etkin  bir  havaiamhrma  ve 
kan^iirma  ilcsaglanir 

Ozellikle  piritc  bagh  kiikurdun  gi- 
derilmesinde  suda  £dzLlnmU$  karlum- 
dioksit  te  bnemli  bir  degifken  olup 
yiiksek  dcrifimlerde  pirii ik  kiikiln 
lyercn  kbmiirler  i$in  karbondioksirle 
zenginlc^tirilmiy  (%  1-2  CO?)  hava 
kullanrlmasmi  gercktirebilir  Oksidas¬ 
yon  vava$  old  u  gun  dan  gendliklc  ha- 
vadaki  karbondioksic  lyeri^i  yeicrlidir. 


Tabfo  it:  Komurdekt  kukiirt  bifegikierintn  oksidasyon  urunteri  ve  organizmaiar 
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$ekil  4:  Komur  desOifurizasyonu  igin  iki  basamakh  hiyolojik  proses 


Proses  $artiari  kullamlan  organ  iz- 
ma  ve  giderilen  kukiirt  riinine  bagh 
olmak  iizerc  dcgfeir.  Piritik  kukiirt  gi- 
deriminde  7'  fenooxidms  kulianimi 
daha  ilimli  ^arrlar  gerektirdiginden 
tercih  edilir  Bu  durumda  sicaklik,  25- 
30  QC;  pH  3  vc  ybziinmu§  uksijen,  1 
mg/1  olmalidir.  Organik  kukiirt  gideri- 
minde  organik  kiikurt  bilegi kleri ne 
adapte  cdiimis  S.  addoealdarius  ttirii 
organizmalar  kullanildigmda  sicaklik, 
70  C;  pH  3  vc  y5ziinmij§  nksijcn,  2 
mg/L  olmaljdir,  Bu  amayla  Pseudomo¬ 
nas  tiirii  adapte  edilmig  organ  izmlar 
kulbnildiginda  sicaklik,  20-30  cC;  pH 
6-7  vc  ybziinmu^  oksijen  2  rng/1  olma- 
Iidir.  Ozellikle  <irganik  kiikiirt  gideri- 
minde  kullamlacak  organizmalarm  tcr- 
cihcn  karma  kuftiir  halbide  kullanil- 
malan  ve  kullamlmadan  once  organik 
kukiirt  bilegi  klerinc  (DBT  vh)  adapte 
edilmcleri  gerekir. 

O  ream  a  organ  izm  alarm  gercksinim 
duyacagi  azot,  tbsfor  ve  mineral  bile- 
gikJeri  ilave  edilmcsi,  bu  bilegikler  kb- 
miirtin  yapismdan  saglayabilecegi  iyin 
gcnctliktc  gerekmese  dc  bazi  durum- 
larda  gcrekebUEr_ 

Organizmalarm  kbmiir  taneeik  yii- 
zeyinc  baglanmalan  oklukya  seyiei 
olnp  bu  amayla  vapilan  SEM  (taramah 
elektron  mikroskohu)  ve  TEM 
(tiindleme  elektron  mikroskobu)  ya- 
tigmaJarinda  organizmalarm  pint  yu- 
zeylerinc  baglandigi  gosterilmijtir.  $e- 
kil  3  kbmiir  ytizeyinde  piric  taneeikie- 
rine  baglanan  S.  acidocaldbnus* un 
SEM  ilc  yekilmi§  Fncografim  gbsecr- 
mektedir 

GencI  olarak  piririk  kiikiirt  gideri- 
mi  3-4  giinliik  alikonma  siiresinde 
%  90-95  verimle  geffeklegmektedir. 
Ancak,  organik  kiikurt  komtiriin  orga¬ 
nik  yapisinin  bir  paryasi  oldugundan 
yapugimtz  yali$malarda  en  fazla  %40 
oramnda  giderilebilmigtir*  Organik 
kiikiirdiin  camaminm  giderilmesi  kb- 
muriin  polimcrik  yapismin  bnemli  ok 
yiide  bozunmasim  gerektirdiginden 
yok  zor  vc  hatta  irnkatisizdir.  Organik 
kiikurdiin  gidcrilebilmesi  iyin  once  pi¬ 
ritik  kukiirdiin  giderilmesi  gerekir* 

Organizmalar) a  temastan  once  kb- 
mtlriin  asit  ya  da  diger  kimyasal  oksit- 
leyicilerle  kisa  siireh  temasj,  organik 
kiikiirt  bilegi klcrinin  kismen  oksidas- 
vonunu  saglayacagindan.  biyolojik  uk- 
sidasyonu  kolavla§tmr  ve  organik  kii¬ 
kurt  giderimini  arttirm 


Onerilen  Proses  §emasi 

Piritik  ve  organik  kiikiirdiin  giderih 
me  yartlan  farkli  oldugundan  iki 
basamakli  desblfurizasyon  prosesi 
gerekmektedir.  Bu  a  may  la  geli$tmlen 
iki  basamakli  proses  $emasi  §ekil  4'te 
femadk  nlarak  gbstcrilmekredir* 

Ilk  basamakta  piritik  ve  ikinci 
basamakta  organik  kiikurt  giderimi 
saglanan  bu  proseste  100  mikron  boyu- 
runa  kadar  ogiittilen  kbmiir  bir  kari^nr- 
ma  bavuzunda  su  ve  gerckli  mineraller 
ile  kangunlir  (%20-25  kbmiir  deri^imi) 
ve  pH  3'e  a  variant  r.  Bu  kartgim  ter- 
cihen  yiiksek  derigiinli  7"  ferroxidans 
ile  afilanmi^  havalandrrmali  havuza 
beslenir,  HavaiandirmaJi  havuz  sig  (1-2 
m)  ve  geni§  yuzeyli  olup  tercihen 
yiizey  havalandmcilanyla  havalan- 
dinlip  kan$tinJir,  Alttan  difQzbrlerle 
havalandirma  saglandigmda  daha  derin 
{3-5  m)  havuzlar  kullanilabilir.  Bu 
havuzda  abkonma  siiresi  3-4  gun  olup 
yikig  suyu  once  vakumlu  tilrrelerden 
geyirilerek  kbmiir-su  ay  in  mi  yapilir. 
Suda  meveut  sill  fat  iyonlan  sbnmu^ 
kirey  siitu  {%(J*2  Ca{OH)z)  ile  bir 
ybkdtim  tankinda  temas  ettirilerek 
CaS04  olu^umu  ve  kismen  yokel mesi 


$ekU  3:  Komur  taneeik  yuzeyinde  pint 
iizerine  tutunmug  S*  acrdocaldarius  *un 
SEM  fotografi 


sagiamr.  ^bkeltim  tanki  iyertgi  fikras- 
yondan  geyirilerek  CaS04  ay  in  hr  ve 
Vikig  suyu  kismen  (%60-70)  gen  diingii 
ile  kan^tirma  tankma  geri  verilir. 

Ilk  basamakta  piritik  kukUrdU 
giderilmi^  kbmiir  ikinci  basamak  kan§- 
ornia  tankinda  su  ve  gerckiyorsa 
mineraller  ilc  kangtinlir  ve  pH  ayarlan- 
diktan  sonra  ikinci  havalandirma 
havuzuna  bcslenir. 

Ikinci  havalandirma  havuzunda  or¬ 
ganik  kiikiin  bilesiklerine  adapte  ol- 
mu^  S.  acidoczldarius  kullanilabilecegi 
gibi  tercihen  karma  kiilturkiiJlamlir.  Bu 
havuzda  alikonma  siiresi  kullamlan  kill- 
tiire  bagh  olarak  birkay  giinden  birkay 
haftaya  kadar  degigebilir.  ^ikig  suyu 
vakumlu  fikredcn  geyirilerek  ccmizlen- 
mig  kbmiir  ayinlir.  Proses  suyu  birinci 
basamaktakinc  benzer  i^Iemlcrden 
geyirilerek  CaS04  aytnlir  ve  suyun  bir 
kisimi  kan^tirma  havuzuna  geri  verilir, 
Bu  prosesi n  ilk  basamagmda  bnemli 
bir  problem  olmamakla  beraber  ikinci 
basamagi  giderilen  organik  kiikurt  yuz- 
desinin  yiiksek  olmamasi  ve  kul- 
lamiacak  organizmalarm  istenilcn 
niteliklerde  olmamasi  nedeniyle  gelig- 
tirmeye  aciknr  ve  bu  konuda  halcn 
yali^malar  yapilmaktadm  Organik- 
kiikiirdii  daha  luzli  ve  daha  etkin 
gidcrccek  kararh  organizmalarla  proses 
uygulamaya  daha  uygun  hale  gelecektir. 

Optimum  ^artlarda  onerilen  proscss 
ilc  kbmiiriin  desiilfurizasyon  maliycti 
20-25  A.B.LX  Ddan/ton  olarak  hesap- 
lanmtjtir.  Proseste  yapdabileeek  geli§- 
melerle  bu  maliyet  daha  dQ§0k 
seviyelerc  yck  ile  bili  r. 

Fikret  Kar^i 
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En  Kii§iik  Futbol  Topu 

Karbon  60 


Evrenin  en  eski 
molekulu  oldugu 
du$unulen 
karbon  60, 

spektrograf  yardimiyla 
artik  labaratuvarda 
uretilebiliyor.  Elmastn 
mikro-elektronik  agthmi 
bu  yaklagtmla  ilgili  umut 
verici  perspektifler 
kazandinyor. 


Oc  boyutlu  bir  kafes  seklinde 
olan  kristal  ag 
uzerindeki  atomlann 
bblugumunu  saQtayan 
90  tane  kovalent  bag  vard/r. 
Bu  kati  baglann 
60  tanesi  tek  ve 
30  tanesi  de 
gift  bagdtr.  Elmastaki 
baglardan  daha  kisa 
oian  bu  baglar,  molekuie 
daha  fazia  sertiik  saglar. 


Bir  ahududu 
tanesine  ya  da 
futbol  topuna 
benzeyen  karbon 
60  molekulunun 
90  kenari,  60 
kosesi  ve  32 
yuzeyi  var. 
Karbon  60  atom- 
lan  kristal 
yapilarda  gorulen 
dzelliklere  sahiptir. 


Turuncu  renkti  dortlii  tepecigin 
ustundeki  yegil  ortu,  emildigi  altm  tabakadan  gikan  karbon 
60' tan  bagkasi  degil.  Elmas  ya  da  karbon  60,  hangisi  olursa 
olsun  karbonun  her  zaman  altma  kargi  ilgisi  vardir. 


tillin'  \  ■■  f  i 


Atom/a* 
n  12  beg- 
gen  ve  20  altt- 
genin  kogelerine 
sahip  olan  karbon  60  mole- 
kulleri ,  bir  simetrik  kure 
motifi  gizer.  70,  76,  80  ve 
240  atomlu  olabilen  kar¬ 
bon  60  molekulleri  her  za- 
man  12  besgene  sahip - 
ken,  alfigen  saytsi 
kendir. 


\  Her  biiye.  atomlari  altigen  aQa  baglayan 
\J  sanlmig  karbon  yapragimn  bir  atomudur. 
j  Bu  mikronun  yuzde  birkagt  uzunlugundaki 
tup,  molekuler  gapta  elektrik  devreieri 
kurmakta  kullamlablir. 


Karbonun,  grafit  ve 
elmastan  sonra  ucuncu 
bir  aliotropik  gekti  olan 
karbon  60  bulundu. 
Karbon  60  bazi  tortul 
kayaglarla  biriikte 
Atbagi  Bututsusu'nda 
da  butunuyor. 


Karbon  60  sentezi  igin 
Odeillo  firmt  kuilanthr.  Grafit. 
kuvars  tupteki  heiyum 
iginde  sublimiegir  (kati 
hatden  gaz  haline  geger), 
Siradan  elektrik  arklan  He 
tepkimenin  sicakltQini 
denetlemek  gok  kolaydir. 


|\  |j  Ijjilt  S  iVJ^r  u  <!v  1‘jl  Mkm  I'Wn 

Ccvirii  Elif  \  ilma/ 


Kutle  Kavrami 


Kutle,  fizigin  en  temel  kavramlanndan  birisidir. 
Temei  pargaciklann  kutlelerini  aniayip  hesaplamak 
modern  fizigin  ana  problemi  olup;  CP  (yuk  eglenimi 
ve  parite)  bozuimasi,  zaytf  ve  kutlegekimi 
etkilegmelerinin  karakterlerini  belirieyen  enerji  olgek- 
lerinin  gizieri,  pargaciklann  bilegikligi,  supersimetri 
kurami  ve  -henuz  kegfedilmemig  olan-  Higgs 
bozonlarimn  kuram  ve  karakterleri  gibi  diQer  temei 
probiemlerle  gok  yakmdan  bagtantihdir.  Ama  turn 
bu  ince  derin  bagiantilari  tartigmak  yerine,  temei  bir 
soruyu  ortaya  koyup  bunu  tartigmaya  sunmak 
zorunda  oldugumu  hissediyorum.  Bu,  kutle  ve 
enerji  arasmdaki  baglantidtr.  Bu  konunun  fizikgiier- 
den  gok,  Use  dgrencileri  igin  daha  uygun  olacagmi 
dugunen  okuriaria  aym  duguncedeyim.  Ama  bu 
konuda  ne  kadar  farkti  bir  konumda  oldugumu  bul- 
mak  igin  basit  bir  smama  onerip  buna  iiigkin  bir 
anketin  sonugiarim  sunacagim. 


UTLE  ILE  ENERJI 
arasmdaki  Einstein  ba- 
gmtisi  yuzyilirmzm  sim- 
gcsidir.  §u  dort  denkle- 
me  bakahm: 


(i) 

E*mc* 

(2) 

Etrnj0c2 

(3) 

E=m(> c2 

(4) 

Bu  denklemlerde. 

l\  i^igm  hizi 

E,  serhcsc  bir  cismin  toplam  enerjisi; 

bun  tin  durgunluk  enerji  si;  m(), 
durgunluk  kiklesi;  /n  dc  (hiza  bagld 
kutlesidir. 

§imdi  dc  iki  basit  soru  soraeagun: 

1.  Bu  dcnkemlerden  hangisi  en 
akilci  ickilde  ozel  gbrelilikten  q\k- 
makca  ve  bo  nun  temei  sonug  ve  on- 
gbriile  rinden  bins  ini  ifade  etmekte- 
dir? 

2.  Bu  denklemlerdcn  hangisi  ilk 
kez  Einstein  tarafindan  yazdarak 
bzel  gorcliligin  birsonucu  olarak  ka- 
btd  edilmi^tir? 

Her  iki  sorumm  dogru  eevabi  (1) 
denklem  id  in  ovsa  profcsyonel  fizik- 
yiler  arasinda  yapugim  anker,  ^ogun- 
lugun  (2)  ya  da  (3)  denklemini  her 
iki  soruya  da  dogru  eevap  olarak  se£- 
rigini  gbstermekte,  Bu  se^im,  pop  ti¬ 
ler  bilim  yazmi  ve  bir^ok  ders  kita- 


bindaki  akd  karijtmci  tcrimlemeden 
ileri  gelmcktedir.  Bu  terimkmeyc 
gore,  m(P  durgun  bir  cismin  “has 
kudesi”  yahut  “durgunluk  kilties!” 
iken;  v  hizivla  giden  bir  cismin  “go- 
reli  kiitlesi”  yahut  “kutlesi”  adi  veri- 
lcn  m  ise  $byle  yazilmakca: 

m- Etc1  It" 

Gmterecegim  gibi,  ytlzyihmizin 
baglannda  bu  terimlemenin  biraz  ta- 
rihsel  gerekyesi  oldugu  sbylenebilir. 
Ama  giSnumtizde,  bu  hiybir  §ekilde 
hakli  ^ikanlamaz.  Faryactk  fizik^ileri 
gbreli  fizikle  ugra^irkcn  (  ya  da  bunu 
ogretirken)  yalmzca  “kiltie”  terimini 
kullamrlar.  Bu  akdc*  terimlemeye 
gore  “durgunluk  kilties!”  ve  “gbreli 
kiltie”  terimleri,  tekrarlamah  ve  ya¬ 
rn  1  nadir.  Pizikte  tek  bir  m  kiitlesi 
vardir  ve  bu,  referans  sisteminden 
bagimsizdir,  “Corel  i  kutle”yi  red- 
dettiginiz  anda  isc  diger  kiltleye 
“durgunluk  kiitlesi”  demenize  ve 
buna  o  indisini  takmamza  da  gerek 
kalmaz. 

Bu  makalenin  amaci  aki Mica  te- 
rimlememn  tan* mini  yapmaknr,  Bu- 
nun  o  kadar  bnemli  olmadigmi  dil- 
§Linebilirsiniz.  Ben  bnemli  old  u  gun  a 
inamyorum  ve  sizi  de  inandtrmaya 


ugra§acagim;  yunkii  yapngimiz  bili- 
mi  diger  bilim  adamlanna  ve  varan- 
daglara,  I  ise  ve  universite  bgrencilc- 
rine  ankurken  lias  termileme  kulla- 
mlmasmm  onemi  olabildigince  ynk- 
tur.  Akilci  o  I  may  an  vc  kan^ikltk  ya- 
raran  terimlemenin  kuUanilmasi 
biryok  ogrencinin  ozel  gbreli l igin 
bziinii  kavrayabilmesini  ve  guzclli* 
ginin  tadma  varmasim  engellcmek- 
tedir, 

Iki  Temei  Denklem 

Denklem  (Te  geri  dbnelim,  Bli- 
nun  geyerliligi,  serbest  bir  cisim  iyin 
ozel  gorcliligin  iki  temei  den  k  I  cm  i 
hatirlanarak  anlagilabilir:  (kalin  ve 
duz  barfler  vektbr  anlamindadir), 

(5) 

p =vEfc,  (6) 

Burada  E  topi  am  enerji,  p  mo¬ 
mentum,  v  hiz  ve  m  de  Newton  mc- 
kanigindekinin  aym  olan  siradan 
kutlcdir.  v-0  iken  p=0  ve  E=E^  ya- 
ni  enerji,  durgun  cismin  enerji  si 
olur,  Bu  da  (5)  den  Idem  inden 
E()=nu2t  ifadesini,  yani  (1)  denkle¬ 
mini  verir.  Durgunluk  enerjiM  Eins- 
tein'in  en  biiyiik  ke§iflerinden  biri¬ 
sidir. 
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Peki,  (5)  denkleminc  neden  m  yaz- 
dim  da  m(l  yazmadim?  Ccvabi  gbr- 
mek  i^in  v«c  kalini  gbz  online  ala- 
1  irn*  Bu  durumda  sunu  buluruz 
<P2-  P*>: 


P  =vEJcz-vm  (7) 

E^E  +Ei 

=  ^//rV'  +  wV 1  =  //;r  2  +  / 2w+.,. 


ve 

Boylece,  gore  I  i  o  I  mu  van  limine, 
momentum  ve  kinertk  enerjinin 
Newton  denkJemlerini  buluyoruz. 
Bu  demektir  ki  (5)  dcnklemindcki 
m,  bilinen,  Newton  mekanikscl 
kutledir,  Dolayisiyla  m  yerine  m{/ 
yazarsam  gore  1 1  ve  gbreli  olmayan 
yazili§lar  uyu§mayacaknr 

Oyleyse,  m0  yazili§i  ile  “dur- 
gunluk  kutlesi”  terimi  kbtuyken, 
“durgunluk  enerjisi1'  terimi  nasil 
tyi  oluyorr  Qunkii,  kiitle  bir  gbreli- 
lik  degi§mezi  olup  degi$ik  referans 
sistemlerinde  hepaym  iken;  enerji, 
(E+  p)  dome  ktbriin  tin  dbrdiincii  bi- 
lc§cni  olup  bu  yiizden  degi^ik  refe¬ 
rans  sistemlerinde  farkhdm  £0*da- 
ki  o  indisi  c  ism  in  durgunluk  sis  re- 
mini  gdstermekredir,  Yeniden  (5) 
ve  (6)  denklemlerine  bakip  /n=0, 
yani  “Newton-kar$ip”  cn  a§m  du- 
rumu  ele  alahm.  Bu  durumda  her 
referans  sistcminde  v=c  olur  Boy¬ 
le  si  eisimlerin  durgunluk  referans 
si  stem  i  bulunmaz.  Bun  lari  n  dur¬ 
gunluk  enerjisi  de  yoktur  ve  top- 
lam  enerjilerinin  hepsi  kinetikrir. 

Dcmek  ki  (5)  ve  (6)  denklcmle- 
ri  O’dan  eye  kadar  rum  hizlar  iyin 
serbest  bircismin  kinemadgini  ver- 
mckte:  (I)  denklemi  de  bunun  do- 
gal  sonueu  obnaktadin  Ozel  gore l i- 
ligi  bilen  her  fizikgi  bu  hususta 
hemfikirdin 

Qtc  vandan  her  fizik^i  ve 
bir^ok  fizik^i  olmayan  ki$i  ^iinlii 
Einstein  bagintisi,  E=mi^\ i  hilir. 
Ama  (I)  ve  (2)  bagmcdarinin,  yani 
Ep-nic^ve  E=mc^'n in  kesinlikle 
farkli  oldugu  besbellidir  (1)  denk- 
leminin  kbkenini  gbrdtik,  §imdi  de 
iZ)  denkleminc  bakalim*  Bu,  ilk 
kez  1900  yilinda  i  lenri  Poincare  ta- 
rafindan,  Einstein 'in  ozel  gbreli  I  igi 
geli$tirmcsinden  bc§  yij  once  yazil- 
mi^tir.  Poineard,  bir  i$tk  armasi  ya- 
hut  bir  dalga  karan  gbz  online  al- 
mi§ti:  Bugiiniin  terimlemcsiyle. 


SPECIAL  RELATIVITY 
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Wt  recognize,  (n  fzet,  th*t  these  components  of 
momentum  agree  with  those  of  classical  mechanics  for 
vtlodtk*  which  a  it  small  compared  to  that  of  light  For 
large  velocities  the  momentum  increase*  more  rapidly 
than  linearly  with  the  velocity,  so  ■*  to  become  infinite 
on  approaching  the  velocity  of  light 

If  we  apply  the  lut  of  equations  (4})  to  a  material 
particle  at  rest  (f  ™  w e  aee  that  the  energy,  A*,  of  a 
body  at  rest  Is  equal  to  Jtt  mass  Had  we  chosen  the 
second  our  unit  of  time,  we  would  have  obtained 

.  -  (44) 

Mas*  and  energy  are  therefore  essentially  alike  ;  they  art 
only  different  expressions  few  the  same  thing-  The  mas* 
of  a  body  it  not  a  comtartl ;  It  variei  with  change!  in  its 
energy."  Wo  see  from  the  last  of  equations  (43)  that  £ 


miz  gibi  bu  baginti  o  bdlgede  ge- 
gerli  degildir. 

Bir  cisme  bir  F  kuwetiyle  ivme 
verildigini  du^uneiim.  Ozel  gore  I  i- 
hk  kurami  £er$evesinde 
dp/dr-F  (8) 

bagintismin  geyerli  oldugu  gosteri- 
lebilir  Eger  (5)  ve  (6)  denklemle- 
rinden  ba§larsak,  kiiclesi  olan  (kiit- 
lesiz  olanlara  kar§ihk)  bircisim  iyin 
kolayca 

p~/nvy  (9) 

E~m<£y  (10) 

baginrilarmi  bulabiliriz.  Bu  baginti- 
larda 


lighL  If  we  develop  £  in  power*  of  f*,  w«  obtain, 

£■*»+  pj*  *!■/  +  ..  .  .  (45) 

Ol 

1 

v— 

Jl 

111) 

*  The  ewwtot  ot  mtjr  to  . .  Wacttri 

wia  tom  hCI  Hat  the  itmate  mifhli  m  *at  Lit* 

P=v/c 

(12) 

btu  nu  to  4nv«mdnm  bmp  (tni  HMMn|  the  riraouii  «4 
•ubilkz  of  the  UDBe  iti k  tcL 

$ehi!  f ;  Einstein' in  ’‘GoreiiUQin  Anfanv" 
adit  ve  1921  Mayis'mda  Princeton 
Universitesi  'nde  vermi§  oldu0u  kon- 
feransiara  dayanan  kitabtndan  bir  sayfa . 

bunun  enerjisi  E  ve  mo  me  mu  mu  p 
olsun.  Poynting  teoremini  hanrlar- 
sak,  p^Elc  olup  i^ik  atmasina  gbre¬ 
li  olmayan  Newton  bagintisi  olan 
(7)  denklemini  uygulayan  Poincare, 
enerjisi  E  olan  bir  i§ik  atmasimn 
m=E/t^  kadar  bir  kutlesi  olmak  gc- 
rekrigine  varnu^n. 

Hendrik  Lorenz' i  izleyerek, 
kiiclenin  hiza  bagh  olarak  artmasi 
tlkrinin  ilk  kez  J.J.  Thomson  ram- 
fimlan  one  surilldiigiine  genellikle 
inamlmaktadir  Ama,  1881  yilmda 
serbest  bir  yuklii  paryacigm  ktnetik 
enerjisini  ele  ala n  Thomson,  yalmz- 
ea  v2  ile  orantih  bir  duzelimcvi  he- 
saptamisti,  Oysa  bu,  kildeyc  hizdan 
bagimsiz  bir  katkidir.  Oliver  Heavi¬ 
side,  George  Searle  ve  ba^kalamun 
bunu  izleven  makalelerinde,  0<i<c 
araligi  iyinde,  yc§itli  yuklii  elipsoid- 
lerin  enerjileri  hesaplannu^sa  da, 
okumu§  oldugum  makalelerde  kiit- 
lcnin  hiza  bagimliligma  ili^kin  bir 
ijneri  bulamadim. 

Kiiclenin  hiza  bagimh  olmasi 
kavrami  1899’da  Lorentz  tarafm- 
dan  ileri  siiriildii  ve  Einstein' in 
1905 Ye  ozel  goreliligi  olu§turma- 
sindan  onceki  yillarda  geli§drildi. 
Bu  kavramin  temeli,  gene,  gbreli  lik 
di§i  p=mv  bagintismin  gbreli  hojge- 
de  uygulanmasmdadir.  Oysa  bildigi- 


olarak  taiumlanmaktadir.  (9)  denk¬ 
lemi  (8)  denkleminc  yerle^tirilcrek, 
a=dv/dr olarak  tammlanan  u  ivmcsi 
ile  F  kuvved  arasindaki 
a=[F-(F,fi)p]//ny  (13) 

bagmtisi  kn  I  av  lik  la  bulunabilir.  Gb- 
rtiyoruz  ki  en  genel  durum  lyin  jv- 
meyle  kuvvet  pa  rale  I  degildir.  Bu, 
ali^ik  oldugumuz  Newton 
mekanigindeki  duruma  aykindir. 
Dolayisiyla  a  ile  F  arasmdaki  New- 
con  orani  olan 

a=F/m 

bagintisma,  skaler  bir  m  kutlesi 
kullanarak  baglanamayiz;  ^iinkii 
a’ run  v  dtigrultusunda  sifir  olmayan 
bir  bilc§eni  vardir.  /\ina,  F,  v'ye  dik 
ise 

mc=niy 

§ekJinde  bir  “enine  k(itlcT',  F,  v  ye 
paralel  oldugunda  da  bir  wboyuna 
kiitle1', 

m^my^ 

tammlanabilir.  Bunlar  Lorentz' in 
sundugu  iki  kiitle  ifadesidir. 
rng-E/c£  olmak  iizere  p-m^v  ile  ta- 
nimlanan  “gbreli  kiitle”  ile  birlikte 
bu  kiitleler  yuzyiltmizin  ba§mda  tl- 
zik^ilerin  kullandigi  dilin  temelini 
olugturmaktaydi  (mM  iken  mg 
mc*ye  e^irtir;  fakac  Fotonlara  da 
uygulanabilcn  daha  genel  bir  an  lam 
ca^ir), 

Sikintiyi,  iyiee  artirarak  siirdur- 
mek  i^in  de  gbreli  kucle  olan  m^'ye 
sadece  “kucle”  deyip  m  ile  gosterir- 
ken,  olagan  kiitle  olan  rrr'ye  ise 
“durgunluk  kutlesi”  dcmlerck  m(t 
ile  gbsterilmeye  ba^landi. 


t  Ir.h  wm 
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Einstein’in  1905  ve 
1906  Makaleleri 

Corel ilik  iizerindeki  ilk  makale- 
sinde  Einstein,  “durgunluk  kutlesi” 
tcrimini  kullanmadi  ama  enine  ve 
boyuna  kiltie  lore  degindu  On  IQ  kilt- 
le-cnerji  bagm  rising  gbrdihk  ilzeri- 
ne  yazdigi  ikind  1905  makalesinde 
AE0~Amc2  ( 14) 

biyiminde  ortava  koydu.  Einstein, 
durgunluk  enerjisi  Ea  olan  ve  §ekil 
2 Vicki  gibi,  durdugu  yerden  /it  ybn- 
de  iki  i£ik  dalgasi  yayimlayan  serbest 
bit  cisim  gdzonune  aldi,  Bu  surccc. 
yava$  giden  bit  referans  sisteminden 
ba  kip  enerji  korunumimu  u  ygul  a  ya¬ 
rn  k  (14)  denklemine  vanrken,  bir 
yandan  da  “bir  cismin  kutlesi  enerji 
iyeriginin  bir  olyiisudur”  dive  ya- 
zarak  (1)  denkieminin  evrensclligini 
bnermigti, 

Bugilnku  Iraki  §  ayismdan  diyebi- 
liriz  ki;  bu  kamdama,  iki-foton  sisce- 
minin  dsme  gore  durgunlukta  olma- 
si  ve  bu  yuzden,  fotonkinn  enerji  I e ri¬ 
ll  in  topi  ami  olan  k  titles  inin  Am’yc 
e§it  oh min  kolayca  goriilmesin- 
den  yararlamlarak  yapilmaktadir, 

(1)  dcnklemini,  Einstein’in 
1921  Vie  Princeton 'da  verdigi  dort 
konferansa  Java  nan  iinlii  GbreliUgin 
An  hum  (Meaning  of  Relativity)  adh 
kitabinm  { 44)  numarab  denklemi  ola- 
rak  da  gorebiHrsiniz,  (fjekif  1'de  iigili 
say  fan  in  kopyasi  gorulinektedir), 

Ama  bu  aruda  Einstein,  ( 1 ) denk- 
Icmtni  (2)'ye  tereih  etmek  baknnin- 
dan  tain  tutarli  degildi,  Ornegin, 
1906’  da  Poincare’nin  form  Oil)  nil 
(dcnklem(2))  yeniden  curetmi^ti, 
Bunda  §ekil  3 're  gbriildugu  gibi  bo§ 
bir  silindirin  bir  ucundan  yayimlanan 
-bugiiniin  diliyle-  bir  fotonun,  kovu- 


$ekii  2:  Einstein  In  19Q5*te  betimledffi 
dugunce  deneyi.  Durguntuk  enerjisi  E0 
otan  bir  cisim t  hareketsizken  ztt  yonde  iki 
igik  atmasi  yaytmiiyor.  Enerji  korunumunu 
bu  surece  bir  kez  durgun  bir  kez  de 
yavag  giden  bir  referans  sisteminde  uy- 
guiamak  AE^Amc2  denklemine  gbturur. 

gun  diger  ucunda  soguruldugunu 
diiyundii,  K title  merkezimn  ver  de- 
gi§tirmcmesini  isteyerek,  esas  itiba- 
rivle  silindirin,  biiyiik  olan  M  kutle- 
sinin.  kijyuk  olan  /  yer  degi$tirmesiy- 
Ic  yarpimmi,  fotonun  kiiyiik  olan  in 
kit  tie  style  btiy ilk  olan  L  yerdegi$tir- 
mesinin  yarpimina  e^itledi: 

IXULm  (15) 

Kiiyiik  /  ver  dcgi§rirmesi  ise  foto¬ 
nun  Lie  uyu§  surest  Lie  silindirin 
v-  Ej{c\ f)  luzmm  yarp imidir  ( E,  foto- 
nun  enerjisi,  E/c  ise  hem  fotonun 
hem  de  silindirin  mome  n  turn  land  ir). 
(15)  den  kle  mi  nden  (2)  denklemi 
hemen  elde  edilebilir.  Makalenin 
sonucuna  gore  enerjisi  E  olan  i$ik 
m=E/t2  kadar  kittle  akcarmakta  olup 
(bu,  bu  du^iince  deneyinin  dogru  ita- 
desidir)  her  E  enerjisi  ne  E/t2  kadar 
bir  kutle  kar^ihk  gelmektedir  (artik 
bunun  pek  dogru  olmadigim  biliyo- 
ruz,  yunkii  futon  kutiesizdir). 


Einstein  "in,  1906  nia kales inde 
bzerinde  durmadigi  ince  nokta,  bu- 
giin  anladigimrz  §ekliyle  guydu: 
Ozd  gdrelilikte  kiitlesiz  bir  paryaei- 
gin  sogurulmasi,  soguran  c ism  in  ktit- 
lesini  degi§tirmekte,  dolavisiyla  kiit¬ 
lesiz  bir  for  on,  bir  mikear  kiltie  uak~ 
tarabilmektedir”,  Kiitlesiz  olan  bir 
fotonun  sogurulmasiyla  silindirin 
ueu  agirla§ir,  ama  kiltie  artifinm  E/c2 
olmasi,  aneak  silindir,  geri  tepme 
enerjisi  ihmal  edilebilecek  kadar 
agirsa  (yani  kiirlesi  buyiikse)  miirn- 
kundiir,  (“Fiziksel  yalmlik”  saglava- 
hilmek  19111,  silindirin  orradan  ikiye 
hblundugunii  du^immek  yararbdir). 

Yukandaki  tutarsiz  sonu9  Eins- 
tein'in  daha  ileri  gitmesi  iyin  90k  do- 
gurgan  olmug,  sonunda  onu  gene  I 
gdrelilige  gotiinnii^tu,  Bu,  fotonun 
m=Efc2  kadar  bir  evlemsizlik  kiitlesi 
bulunacagini,  boylece  de  kiitleye ki¬ 
rn  i  kuvvedndcn  eckileneeegiiii  bn- 
gdriir.  Bu  fiklr  Einstein Vn  “Otobi- 
vograllk  NotlaPVnda  anlattigi  gilri 
bir  tiir  siyrama  ta litas j  olu^turmu^tu, 
Ancak,  genel  gdreliltk  tamamlandi- 
gin  da  artik  bu  tucarsizbgm  Einste¬ 
in 'a  geregi  kalmami^ti,  Bunun 
kamti,  1906  makalesinden  15  yil 
sonra  yazilmi^  olan  Gdreliligin  An- 
/amif*  ndakt  (44)  denkleminde  goriil- 
rnektedir. 

Birkay'  yil  once  rastladigim  bir 
karikatiir,  Einstein '1  karataluada  iki 
denklem  iizerinde  dii§untirken  vc 
E=maz  ile  E=  interim  listlerini  yiz- 
ilmi§  gbstermekteydi.  Bilimin  nasi  I 
yapddigma  iligkin  bu  gill  meed  i  go- 
riintii,  giireliligin  carihinc  ili^kin  kb 
taplarda  Einstein' in  1905 
(E=m0i2'\\)  ve  1906  (/wnc^li)  ma- 
kaleleri  arasmdaki  yarpiei  farkliligin 
gbrmezden  gelinmesiylc,  bir  "hdkib 
met  darbesi^nin  sessiz  bir  evrim  ola- 
rak  gbsterilmii  olmasindan  bdki  de 
yok  daha  fazla  geryege  yakindir, 

“Cekim  Kiitlesi” 

Biryok  flzikyi  hilla  yekim  kutlesi- 
nin  E/c 1  ye  e§it  olduguna  inanmakta 
ve  yogu  zaman  bunu  (2)  denklemi- 
nin  savunmasi  olarak  kullanmakca- 
dir,  Bu  inanem  aksine,  iki  gbreli  ci¬ 
sim  atasindaki  yekim,  yalmz  bunla- 
nn  enerji leriyle  degil  enerji-momen- 
tum  tensorleriyte  belidenir,  En  basit 
durum  olarak  Dunya  ya  da  Gune§  gi 


§ekil  3:  Einstein  'in  1906‘da  betimiedigi  bu  du$unce  deneyinde,  bir  i$ik  atmasi,  igi  bog 
bir  silindirin  bir  ucundan  sahmp  diQer  ucunda  soQurulmakta.  E/cryt  fotonun  momen- 
tumu  olarak  Blip,  sistemin  kutte  merkezinin  hareketsiz  katmasmtn  istenmesL  enerjisi  E 
olan  t$i§m  m=EZc2  kuttesini  aktardigi  sonucuna  gbturmektedir. 
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Hi  li  mi  ve  Tnknik 


$eklf  4:  Dunya  'ya  yahut  Gunefo  yatay  olarak  yakla^an  bir  foton  OzerindekJ  kutie^ektrm 
kuweti.  dusey  ofarak  yakia$an  foton  uzerindekinin  iki  kaltdtr. 


hi.  M  kiiclcli  yok  agrr  bir  cisimin  kilt* 
Icyckimi  alanmdu  biilunan.  birclckt- 
ron  ya  da  proton  gibi  kilyiik  in  ktirle- 
Li  vc  luzi  v^ftc  ohm  bir  parcel gi  clc 
alirsak.  buna  cikt  eden  kuvvct 

F  \HEh  ->[n i  +  /Fi-|KP- t)|  t|J if 

biyimindedtr*  Burada  Newton 
sab  in  olup  hilyiikltigu  6,7xllH* 
N.m.kgf^dir*  /k<l  oldiigunda*  (lb) 
denklcmi  klasik 


ifadesiyle  avnidlf*  ft  *  l  oldugunda 
isc  kuvvct  amk  sadcce  r  yanyapi  ho- 
yurnra  bir  kuvvct  dcgildir:  ft  vonfin- 
dc  dc  bir  hile$cni  oimaktacltr.  I)e- 
mck  ki  F„  ilc  r  arasmdaki  orann 
katsavismm  iyinc  “gdrelilikli  yekim 
kiitlesr  dive  bir  $ev  gimiiyor,  Bu 
unida,  Dunya  *ya  dogru  dik  olarak 
du§cn  l>tr  foton un  yekim  ktitlesi 
dive  adlandtnlabilccek  htiytikluk 
El  ilc  vc  rile  bi  1  ir*  Vsl  i  n  da  (l  h ) 
denklemintlen  gorcbileceginiz  gibi 
yatay  yondc  ([S-Lri  giden  bir  foron 
iki  kat  agirdir  <$ekil  4).  Yilchz  i$igi- 
run  Ciiinc^  tarafindan  saptinlma  ayt- 
sinin  dogru  degcrini  veren  ck  1  yar* 
pan*  da  bur  a  dan  gelmcktedir. 
f)=4 (.\UrJK(,^.  A/c;=2xlO-5"  kp;  vc 
Kti«7xI0H  m  iyin  giixlcmlcric  uyu- 

$ajn  6  *  I  O'5  rad  degcrini  Indium 
Yiizyilinuzm  ilk  yirmi  yili  iyindc 
Kinstcin'm  gori^lerinde  olan  degi- 
$iklikleri  kisaca  hclinriro.  Ama  suh- 


nede  dulia  biryok  oncmli  taraflar  var- 
di.  Yiizyibn  ba^mdan  beri  deneyciler 
(8-IJ)  dcnklcmlcrini,  elcktronbr 
(beta  Ionian  vc  katot  Ionian)  iyin 
yc$irli  clckrrik  vc  manyedk  a!an 
kombinczonlannda  smamaya  ugra$i~ 
yorlardi.  Beylik  sttylent$iyk\  bu  dc- 
neylcr  “boyimn  vc  cnine  k  title  lerin 
htzfl  bagimldigim  sinamak  iyin”  ya- 
ptimaktaydi.  ama  bunlar  asltnda  mo¬ 
mentum  un  hiza  hagmibhgim  sma- 
maktaydi.  Ilk  suftuylar  gorditik  ku- 
ram m in  “yanli$hgimT*  kamthyurdu* 
Gitrikyc  tcknikJcr  gcli$ti  vc  uyugma 
gdrtilmeve  ha$1amli.  Gene  dc,  dog- 
mlayjci  sonny  I  arm  pek  kuvvct  I  i  ol- 
madtgi  *  Einstein';*  10  Kasim  W22 
tarihiyle  Isvcy  Bjlimler  Akadcmi- 
si'nden  gonderilen  mekttiptan  gd- 
rulmcktcvdi. 

...  K faliy ci  Hilimlcr  \ kadenmi 
geyen  yihn  \nhcl  Odtihi  'niin  size 
vcrUmcsini  funirhxnnrken.  kttnim- 
sul  tr/.ikccki  yalt$nwljrmt/i.  ftzellikle 
foroclckrrik  ohytn  yasastnm  ke$fc- 
dilm  c  si n  i  got  6  n  it  n  c  aftm  y;  J  mu  si/  i n 
gfkclilik  re  kiklc^ckimi  kiirumLin- 
1 1 iza,  t m fi kt r  gclccck re  tlogru lu mhk- 
tan  son ru  vcrilccck  degcr  hesnba  ku- 

Kuramsa!  fizikyller  dc  gdrdilik 
ku  ram  in  i  kabtillcnmede  ya  rla  bunun 
denklcmlcrinin  yorumunda  hemfikir 
olnut^  dcgillerdi  (Bu  makalcnin  ken- 
disi  bile  on  I  arm  anla^mazliklannin 
uzak  bir  yankisidir).  Poincarc'nin  vc 
Lnrentz'in  gdriijlcrinin  Kinstein'in* 
kilerden  farkli  oldugumi  biliyorsu- 
nuz.  Kuramdaki  don  boyuthi  si  met 
rinin  varligmi  ayiga  yikaran  tincmli 


katktlar  Max  Planck  vc  Hermann 
Minkowski'dcn  getmi^ti.  Ama  bir 
kamuoy  u  olu^masinda  C  iilbert  Lew  is 
vc  Richard  Tolman  bzel  ml  oynadi- 
lar,  1912-dc,.  dneeki  gibi  p^mv’den 
ba$(ayarak,  m0y  ile  verilen  m'nin  asil 
kiltie  oldugunda  israr  eden  Tolman 
olmujni' 

21  ya^mdaki  ogrenci  Wolfgang 
Pauli.  I92l’de  yoguniuzun  Gdrclilik 
Kunmu  { The  ' Theory  of  Relativity) 
adli  kitaptan  tantdtgimtz  iinsiklopc- 
dik  makalesi  olan  “Kelativitiitsthe* 
orie'Ni  yayrnibdigmda,  boyutm  vc 
cnine  kudderi  anlamsizk^nii^  diye- 
rck  di^ladi  ama.  tnn  ^durgunluk  kiir- 
IcsP  ni  ve  m0y  olarak  tanimkman  m 
wktitlesini'\  Newton  baginusi  p=mv 
ilc  biriiktc  alikoyiiu.  Pauli*nin  kicabi 
biryok  fizikyi  kuyagma  gdreliligi  ta- 
nmmi  hizmeri  gordii.  Bu  buytik  bir 
kitapnr.  Ama  tdm  erdemlerimn  ya- 
nmda,  kd den  in  hiza  bagh  oldugu 
biyimimleki  bi linen  dii^uncesine 
"durgunluk  kiitlcsi'*  ter iminc  ve 
Einstein  formtilti  dive  amlan 
E^mc^'se  istenmeyceek  kadar  uzun 
bir  dmdr  sagiatli. 

Bir  kitle  Kuitiiruniin 
Elemam  Olarak 
E=mc 2 

Bu  tcrinilcme  yalniz  pop  tiler  bi¬ 
ll  m  yazmini  ve  dors  kitaplarim  sar- 
mam  15.  aym  zamanda  uzun  bir  stire- 
dir  on  cidili  gdrelilik  Hzigi  makalcle- 
rine  dc  egemen  olmu$tur.  Bildigim 
kadariyla.  bu  cskimig  terimlemeyi 
bir  yana  btrakan  ilk  yazarlar  Lev 
Landau  ve  Kvgcnii  Lifshirz  cjlrnu^- 
lardir. 

1940'ta  yayimlanan  Ahmlunn 
Khsik  Kummi  Cl  he  Classical  The¬ 
ory  of  Fields)  adit  klasik  kitaplunn* 
da  degi^mez  ktitleyi  dogru  adiyla 
amyorlardi:  kiide!  \e  Mgoreli  kutlc” 
11c  de  "durgunluk  kiHlesi”  terimle- 
rini  kullandilar.  Dilleri.  mtarli 
hiyjmdc  gdrcliydi. 

l949Ma  Feynman  divagramlan- 
nin  ortaya  yikmasi  bu  gordilik  rc- 
rinilerini  kaqpt  paryaeiklari  da  iycre- 
cek  biyimde  genellc^tirdi.  O  zaimin- 
dan  bed  tcmel  paryaciklar  rizerinde 
yu/ilan  dim  tmkale  ve  bilimsel  yazi- 
lar  tutarh  olarak  giirelilik  dilini  kul- 
lanmaktadir.  Gene  de  poptiler  bilim 
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$ekit  5:  Einstein  'tn  Lincoln  Barnett  'e  Haziran  1948'de  yazdtQi  mektup.  Einstein  Almanca 
yazmt$r  mektup  ingitizce  daktito  edflerek  gondenfmiptir.  Bu  aimhda  vurgulanan  kesim 
pdyte  demekte:  "Hareket  eden  bit  cismin  kuttesim  M=m/(f -v2/c?)1/2  olarak  sunmak  hip 
de  iyi  bir  $ey  degifdir;  punku  bunun  belirgin  bir  tantmt  venlemez.  Kittle  kavranv  olarak 
‘durguniuk  kOtiesi'  otan  m'den  bapka  birpey  sunmamak  en  iytsidir  M'yi  sunmak  yerine, 
hareket  eden  cismin  momentumundan  ve  enerjtstnden  soz  etmek  daha  iyi  o/ur". 


yuzini  ilc  Lise  ve  universite  ders  ki- 
c  tip  lari  hC\li\  cskimi^  kavram*  terim  ve 
yazilarlu  do  I  u  (Ender  tstisnalardan 
bi rii  Edwin  F.  Taylor  ve  John  /V 
Wheelenn  (  zay-zaman  Eizigi (Spa¬ 
ce  lime  i  *h  ysies)  adh ,  1 1  k  k  ez  1 963  *  t  c 
yayimlonimg  otan  kitaplannm  ikinci 
buskisuhrh  Sonuv  olarak  climizde 
bir  liir  piramit  van  Tepede,  mtarh 
gorelilik  dilini  kid  la  nan  ve  binler 
merte  besinde  basdi  kitap  ve  maka- 
lelcr,  altta  ise  tucarsiz  gorelilik  dili 
kulhman  ve  milvcmlarca  basdan  ki- 
up  ve  niakulcler.  Tepede  E^tmrx 
alua  li=mc*  var.  Arada  ise  yazimizm 
ba^tnda  siraladigimtz  dort  denkle* 
min  hepsi  “ban^d  bir  birliktelikle" 
kullanilip  d  urmakra,  Ifinde,  bu  kav* 
ramlarm  tmafli  ya  da  tutarsiz,  karma- 
kangik  olarak  kullamhhgi  oyle  kitap* 
la  r  gordiim  ki  bun  la  r  buna,  insanjft, 
hem  sol  hem  de  sag  trafik  kurallan- 
mn  bir  aruda  uygutandigi  karabasan 
kcntlerini  du^dndLirmekre.  Durum, 
Feynman  vc  Landau  gibi  bUyllk  bi* 
lim  adamlarmtn  bile*  fenle  ilgisi  ol- 
mayanlara  hitap  ederken  E=mc 2- 
dcnklemini  -gene  de  her  zaman  do 
gil-  kullanmalanyLa  iyicc  agirla^mak- 
rudir  (Omegin,  Feynman  hn*  Feyn- 
imin'tn  Fizik  Dcrslen  ( The  Feyn¬ 
man  Lectures  in  Physics)  kicabiyla, 
en  son  yaymlanrm$  konferansi  ohm 
Kar^jtparpuciklann  Gerckgesi  (The 
Reason  for  Anapmkies)  adli  maka- 
Icsini  kivaslaym). 

Son  6mek  Stephen  I  lawking’in 
1988'dcki  Zamanm  Kisa  Tadhi  adit 
kitabidir.  Daha  ilk  sayfada  1  lawking 
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dcr  ki:  “Birist  hana,  bu  kitaba  koya* 
cagim  her  denklemin*  sati^i  yanya 
indireccgim  soytedi.  Bu  ytizden  ki¬ 
taba  hiy  denklem  koymamava  karar 
verdi  nv.  Am  a  cn  sonuna  bir  denk- 
lem  kiimni,  Einstein'in  unlii 
t=me  dcnklemini.  Umarim  bu, 
mOstakbcl  okuyucularimi  yanya  in* 
dirmez**. 

San  ivor  uni  ki  bu  gibi  durum  lar  da 
E=mt^  denklemi,  kitle  kuLruriiniin 
bir  etc  man  i  olarak  ba$an1i  bir  l4^cki- 
cilik  unsuru1'  dive  kuLlamlmaktadir, 
Ama  bunun  her  yerde  kullandmasi- 
nin  sonucu  karga^adir,  Okuyucutar 
Efc2  nin,  eylemsizlik  ve  yekim  kiit- 
lelerinin  has  brr  gdreliLiksel  genel- 
Lc^iirmesi  oldugima  inanmaya  ba^li- 
yorlar.  Oyle  ki,  bir  yerde  enerji  varsa 
kiitlc  dc  olmah  (futon  buna  bir  kar^i 
orncktir);  ya  da  F^mc1  dzel  gdrelili- 
gin  kavmilmaz  l>ir  sonuciidur  (aslm- 
da  l>u*  dogal  olmayan  ve  dzel  p»mv 
varsayimmdan  kaynaklanmakiadir). 
A  i JIar  once,  dzel  gdreliligin  guzelim 
hinasmt  in;a  etmek  tpm  kurulan  is- 
kele,  ^imdi  binanm  esas  par^asi  ola¬ 
rak  sunulmakm,  Bir  Lore  nr/,  skalcri 
ilc  bir  Lorentz  vekedru  arasindaki 
fark  ve  bunun  La  birliktc  de  kuramm 
dart  boyudu  simetrisi  yok  olmakta- 
dir,  Tcrimlerdeki  karga$amn  yaptigi 
tek  §eyt  bir^ok  zihindc  karga§aya  yoL 
avmasidir. 

"Does  mass  really  depend  on  ve¬ 
locity  dad?  (Kiitlc  hiza  ger^ekien 
hagli  midir  baba?)"  Bu,  (^arl  Adler* in 
I9H7  ydmda  American  Journal  of 
Rhysics? te  yayirdanan  makalcsinin 


ba^ligidir.  Adler ’in,  ogluna  vcrdigi 
ccvaplar,  "I  layir",  "Eh,  cvct.._"  vc 
"Aslmda  liayir,  ama  dgreimeniuc 
sovlemc/1  olmu^tu,  Ertesi  gim  oglu 
fizik  tiers  ini  biraktm$l  Adler,  gdreli 
kiitlenin  iiniversite  ders  kitap  I  inn- 
dan  gitiikye  nasi  I  yok  olduguna  ili^* 
kin  omeklcr  vermekte.  Makalcdc, 
Einstcinhn  1948'dc  Lincoln  Bar¬ 
nett  "e  yazdigi  mekntptan  ilginy  bir 
alinn  var  {Almanca  yazilmi^  okn 
mekrubu  ^ekil  5’te  gdriilmcktcdrr): 
"...Hareket  eden  bir  cismin  kiitlcsini 

M  -  ml  7{l-t^/r:) 
olarak  sunmak  hiy  de  iyi  bir  jey  de- 
giltlir;  yiinkii  bunun  belirgin  bir  tani- 
mi  verilemez,  Kiitlc  kavrami  olarak 
“durguniuk  kiltlcsi"  olan  m*dcn 
ba$ka  bir  §ey  sunmamak  en  iytsidir. 
Afyi  sunmak  yerine,  hareket  eden 
cismin  momentumundan  ve  enerji- 
sinden  sbz  etmek  daha  iyi  olur./T 

1987  gOzunde,  o  stralarda  Orra- 
dgretim  Bakanhgi  olan  kurunum 
olu^nirdugu  bir  komire  benden  lise- 
ler  iyi n  en  iyi  fizik  ders  kitahi  scyi- 
mrnde  hakemlik  yapmami  istemi^tr. 
Yan§niaya  kanhm  bir  diizinedcn  faz- 
la  kitaba  bakugimda  hayretle  gdr- 
mii^tiim  ki  hepsi  kiitlenin  hi/.la  artti- 
gim  vc  oldugunu  ogrciiyor- 

du,  Daha  da  yok  hay  ret  ettigim  hu- 
sus  isc  komitedeki  mcslckta^larim- 
dan  -dgrctmcnlcr  ve  fizik  dgrctme 
uzmanlan-  hiy  birisinin  E0=mc*  ba- 
gmtismi  duymamt^  olmasiydi  (Erp 
durguniuk  enerjisi;  m,  kiitlc).  Bu 
denklemi  on  bra  anlamgimda(  iyle* 
rinden  birisi.  fizik  dgrctmcnlcn  iym 
yayimJanan  Oku  Ida  Fizik  adh  dergi- 
ye  bir  makalc  yazmami  dnerdi.  Erte- 
si  giin  editor  yardimeistna,  derginin 
boy  tc  bir  ya  /a  yayimlamak  isteyip  Is* 
remeyecegini  sordum.  (\  ay  soma 
bir  telefon  aldtm:  Yaym  kurtilu,  dzel 
gdreli  I  igi  E^mc^  kullanmadan  an  la- 
tan  bir  yazi  yaymildmak  istemedigt- 
ne  karar  vermi^ri. 

Ozcl  gdreltlik  her  yd  milyonlarca 
yocuga  diinyamn  her  yiminda,  i$tn 
d/0  atlanarak  dgreulmektc.  Kafalan* 
na  eskinii^  ve  kafa  kari^tinct  kav- 
mmlar  sokulmakta.  Bn  siireci  dur- 
dumrnk  biz  profesyonel  fizikyilerin 
gorevi  olmalidu. 

Okuii.  1.  II,  '‘The  (kmtxpf  nt'MAA* 
W! ilia  n*di>.  lUfirjj* 

viri:  R.  ()milf  AkytlZ 

IW  in,  i  imx-tstrcst.  htnk  HMilitm 


11kn.ru  tr  If-kmk 


Sayisal  Filigranlar 


Milattan  once  behind  yiizyilda  ya- 
$ayan  Eski  Vunan  rarih^isi  Heredot, 
bir  silah  arkadagma  gizli  hir  mesaj  ilet- 
mck  zorunda  kalan  Hisnacus'un  iiy- 
kiisilnu  unlanynr,  Oykiiye  gore,  Flisti- 
aeus,  kblelerindert  birinin  kafasim  ka- 
/.i tip  gizli  mesaji  kbienin  kafasma  dbv- 


ranlar*  gbruntuler,  video  kayitlan  hatta 
scs  kayidarinda  uygulama  alani  buia- 
hiliyor.  Mintzer'e  gore,  herhangi  bit 
ses  kaydimn  kopyalama  haklarmin  sa- 
hibi,  radvo  yayrnkinm  izleyip,  fiJigran- 
Ian  filtre  ederek,  kendi  uriinlerini 
kullananlardan  cel i P  ndentisi  talep 
edebilir. 


deucy  agamasmda  oldugunu;  ancak, 
liaber  alma  scvislenmn  ve  siiuhh  kuv- 
vetlerin  bu  ybntemi  yoktandir  kullan- 
digini  ayikhyor, 

Aragtirmacdar*  bu  "tiimuyle  gb- 
rlinmez"  filigrankn  gdi§tirirken  fark- 
li  yaddajimtar  izliyorlar-  Minrzer  ol- 
dukga  basic  bir  yaklajinu  gbyle  agtkh- 
yor:  Elimizde,  bir  taoktactgi  24  bit  bil¬ 
gi  iyeren  renkii  bir  resim  olsuru  (1 
bit.  21ik  sayi  sistemmdeki  0  ve 
I  4erden  her  biridif.)  Bu  bilgimn  8 
bid  turmizu  8  bid  yejH,  8  bid  de  ma- 
vi  renk  bilcgeninin  kultanma  oramrn 
belirtiyor  olacakur.  Elinizde,  bzgtln 
reslmle  aym  boyutlurda,  her  noktaci- 

1  hit  bilgi  iyeren,  yani  ara  tonsuz  si- 
yah-bevaz  bir  fi  ligran  gbruntiisu  ol- 
SLin.  Bu  filigran  gbruntusunde  her  bir 
miktacigm  bit  degerini,  ozgiin  resim- 
de  denk  gelen  noktaogtn  8  bitlik  ma- 
vi  hilegen  degerini  n  en  sagdaki,  yani 
en  az  bnem  tagiyan  bitiyle  degigtirc- 
bilirsiniz.  Bu  degigiklik,  resimdeki 
inavilerin  eonunda  gbzle  gbriilehilir 
bir  larkhhk  yarutmaz.  Utendiginde 
tiligran  gfmintusu,  aym  yon  tern  ter- 
sine  uygulanarak  bifghayar  ckramnda 
gen  kazamJabilir* 

Boyle  bir  yontemin  kolay  uygula- 
mrligi  ticari  degerini  zayifTanyor.  Bu 
cipteki  filigranlar  kolayca  temizlene- 
biiir,  hatta  ye  nisi  vie  degig  tirilebilir. 
Stratejik  bir  ticari  iirundeki  flligranm 
aneak  tiruniin  sahibi  tarafindan  fork 
edilebilir  ulmasi  bekleniyor.  Bu  yuz- 
den,  gen,;ek  uygulamalarda  uzmanlar 
yok  dahu  karmagik  teknikler  kullam- 
yorlar. 

Park  etsck  de  ermesck  de,  gun  ho- 
yu  kargriagtigimiz  nesnelcr  arasmda  fi- 
ligran  cagiyanlann  sayismm  gun  den 
gone  artacagi  kesiio  Goriintiilere  fllig- 
ran  kovan  S/ego  adli  bir  program,  In¬ 
ternet  iizerindeki  licrctsiz  yazilim  ar- 
givlerine  bile  girmig.  Hatta,  yaygm 
olarak  ku  Ham  lan  bilgkayarda  goriintii 
i^leme  program!  Adobe  PbotaShop'un 
4,  siirumtlnc  fi ligran  fonksiyonlnn  ek- 
lenmi^.  Bu  gibi  program  tan  n  yaygm- 
la^masiyk,  Histiacus'un  ybntemi  iyi- 
den  iviyc  tarihe  kari^aeak. 

Mike,  M  "Hiymble  VVantnurfcif* 
\wnitfw  XantUvt,  Muh-Nivih  1WT 

(,'cviri;  O^iir 


jnc  yaptirm^  ve  sayinm  veniden  uza- 
masini  bcklemeye  kovulmu^.  Kblenin 
sayi  uzadigmda  gizli  mesuj  gbriin- 
mez  olmuj  ve  Hisdaeus  kbleyi  gb- 
nill  raharhgiyla  vola  gbndermiy  Ab- 
aya  driven  ycgSne  i§,  ta^iyicinm  say- 
ianm  kazimak  ulmu^ 

Bu  basir  ^ifreleme  ybntemi 
**  s  tegu  n « >gra  tl  ”  v  e  y  a  '*  gbrti  nmc  z  y  a  - 
zr  olarak  tammy  or.  Sayisal  gdriin- 
ciiterin  sahib  inden  i/insiz,  hoy  racy  a 
yogaltiljp  kullanildigi  giinQmiizde, 
uzmanlar  ineelikii  gordnmez  yazi 
ycmtemleriyle  gftriintulerirrl  mtthiir- 
lemeyi,  bir  bagka  device,  fiiigr&n\&- 
mavi  umuyor. 

Fi Ligran  esas  olarak.  bazt  hasib 
kagitkr  ve  pamkrda  kullanitan  ve 
aneak  kagit  igiga  tutuldugunda  orta- 
ya  yikan  gizli  resim  veyu  yazilara  ve- 
rilen  ad.  I  i ligran  la r,  igiga  tutu  Ian  ka- 
gtdm,  urcucisi,  saliibi  veya  bzcllikleri 
hakkinda  bilgi  iyerebilir.  Konumuzu 
okigturan,  geryek  an  lam  da  gbrunmez 
filigranlan  saptamak  ise  bu  kadar  ko- 
ks  degil. 

IBM 'in  I.  j,  Watson  Aragnrma 
Merkezi'nden  b'red  Mintzer,  herhangi 
bir  sayisal  ynkluurtam  iiruncinde  kill- 
kndabitccek  ve  bilgisayar  kulknilarak 
saptanabiJeeck  filigranlar  iizerinde  ya- 
ligiyor.  Abgildik  tipte  filigranlar  sade- 
ce  gbze  hi  tap  eden  basilr  malzeme 
iizerinde  uygulamrken,  sayisal  filig- 


Aym  vakJagim  gbrsel  maize meye 
de  uygu la na biiir.  Internet,  boyudany- 
la  ovnanabilen  ve  hemen  he  men  her 
doklimanda  bezeme  amaayla  kullam- 
Ian  "clipart"1  lardan  geyilmiyon  Clipart 
Qxeticileri,  Internet  iizerinde  kolavlik- 
la  tatama  yaparak  kendi  lirettikleri  re¬ 
sim  leri  kti  liana  nlan,  fl  ligran  lan  m  flltre 
ederek  saptayabilir,  telif  isteyebilirler. 
IBM  Tokyo  Aragnrma  Laboratuvarla- 
rfndan  Mei  kobayushi,  bu  tip  filig- 
ranlann  ticari  uygulamalarda  hentiz 


IBM 'in  kuHandity  1  bitlik  bir 
tiligran  ve  bunuh  uygulandtty 
dmek  bir  goruntQ.  Fiiigrmm 
biigisayar  yaneftmt  olmadan 
saptanmasi  olanaksiz. 
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IT 


Belle  kler 


Giiniimuzde  hergeyen  giin  bilgi- 
sayanniz  da  ha  fazla  believe  ihyiyay 
duyuyor.  Ain  yedi  sene  onceye  kadar 
bir  ki§iscl  hilgisayarda  1  ya  da  2  me¬ 
gahay  tum  fazla  be  liege  pek  rasdan- 
mazdi.  Aneak  gUnttmuzde,  bir  sistc- 
mi  yukleycbilmek  iyin  en  az  4  mega- 
bayt  ve  birden  fazla  uygulamayi  yah$- 
tirmak  iyin  de  en  az  8  megabay t  bel- 
lege  ihtiyacmiz  var,  Aneak  bu,  kulla- 
m!an  i§lecim  sistemine  gore  degi§i  oi¬ 
ler  gdsteriyor,  Omegin  Windows  95 
gibt  bir  victim  sisteminin  normal  ya- 
li^masi  iyin  en  az  lb  megabayt  belle- 
ge  ihtiyay  diiyarsimz.  Tabii  bu  siste- 
min  ideal  bir  performans  gostennesi- 
ni  istiyorsamz  da  24  megabayt  belle- 
ge  ihtiyacmiz  vardir. 

Bilgisayar  sektorundekiler  gen  el 
olarak  bellegi  tammlamak  iyin  RAM 
(Random  Access  Memory)  terimini 
kullamrlar.  Bilgisayarmiz  RANH  ge- 
yici  komut  ve  verilen  dcpolayacagi 
yer  olarak  kill  lam  r,  Bu  ^ekilde  bilgi- 
sayarinmn  merkezi  t§lem  birimi  bcl- 
lektc  hulunan  bu  komut  ve  verilere 
da  ha  hizh  ^ekildc  ula^ir. 

Omegin  klavyedcn  bir  komut  gir- 
diginiz  zaman,  veriler  depolama  biri- 
minden  (sabii  disk  surucunii/  veya 
CD-ROM  sQilicunllz  gibi)  bdlege 
kopvalanir.  Bu  $ekilde  hilgisayanm- 
zin  i§Iemcisinde  daha  hizh  veri  akta- 
nnn  olur.  komut  ve  verileri  iglemei- 
nin  kolayca  ertfebilecegj  yerc  koy- 
mak,  sizin  ihtiyay  duvdugunuz  dos- 
yahiri  el  altinda  bnlundurmak  iyin 
belli  bir  klasbrde  turmamza  benzeti- 
lebilir. 

Kullanacagimz  bellek  miktan 
yaptiginiz  yali§ma  ve  uygulama  tii  ru¬ 
ne  gore  degi^ir.  Bask  uygu  la  m  alar- 
dan,  grafik  ve  yoklu  ortam  uygulaim- 
lanna  gore  bilgisayarinizin  hcllek  ihti- 
vaci  arcacaktir,  Eger  bilgisayanmz  yc- 
tersiz  belle- 
ge  sahipse, 
uygulamala- 
nmzt  yalr§- 
tirmakta  zor- 
lanacaksiniz. 
kimi  uygu¬ 
lama  lari  mz 
ya  yuk  yava§ 


yahgacak  ya  da  bilgisayarmiz  belli  bir 
uygulamayi  yal^tirmak  iyin  sizden 
ba§ka  ayirn$  oldugunuz  uygulamalan 
kapatmanrzi  isteyecektir.  Aneak  yc- 
ccrli  be  liege  sahipseniz  biryok  uygu¬ 
lamayi  aym  anda  yah^irabileceksiniz. 

Bilgisayarinizin  bellegu  DRAM 
(Dynamic  Random  Access  Memory) 
den  ilen  tumle^ik  devrelerden  olu$u- 
yor.  Bellek  modilllerinde  kullamlan 
DRAM’jerin  kalitcsi,  modtillerin  gii- 
vcnilirligi  ve  kalitesinin  ba^lica  gbs- 
rergesidir.  En  hi  linen  bellek  moduli! 
SIMM'lerdir  (Single  In-line  Memory 
IV \ od u It).  SI M M4 er  D R A M  ’ lerde n 
olu$ur  Raskih  dev  re  den  ilen  bu  kii- 
yiik  dev  re  kart  Ian  da  sisrem  kartinda- 
ki  SIMM  soketi  denilen  yuvalara yer- 
le^tirilirler,  SIMM'ler  genellikle  30 
ve  72  bacak  formatmdadir. 

Eskidcn  bu  mod  tiller,  i^lemciyle 
dugrudan  ileti$imdc  olmasi  iyin  ana- 
karta  lehimltydiler.  Aneak  zamanla 
bellek  ihtiyaci  artmea,  kolayca  cakihp 
yikamlmasi  iyin  yukanda  da  belirtti- 
gimiz  gibi,  bu  SIMM  yuvalan  geli^ti- 
rildi,  Bu  vuvalar  sayesinde  bellek  ar- 
nnmina  gittiginizde,  biiyilk  kolaylik 
elde  etmi§  oluvorsimuz.  I  -stelik,  ana- 
kammzda  ekleyeceginiz  belle klerin 
fazla  yer  kap  lamas  in  i  da  bnlemi^  olu- 
yorsunuz. 

Bilgisayaruuzdaki  ana  kart  la  rda 
belleklen  bellek  sirasi  (memory 
bank)  $eklinde  diizenlenirler.  Bellek 
siralannin  say i si  ve  kendine  bzgii 
ayarlari  bir  bilgisayardan  digerine  go¬ 
re  degi^im  gbsterir.  Bu  degijim,  bilgi- 
sayarm  i^lemcisine  ve  bunun  bilgivi 
nasd  aldigma  dayamvor.  lglemcinin 
ihtiyay  Ian  bir  sirada  hulunan  gerckli 
bellek  yuva  say  is  in  i  da  belirliy(»r, 

Bellekler  nasil  §ah§ir? 

Bilgisavarm  i^lemcisi  verileri  8 
bit'lik  paryalar  geklinde  igliyor.  Bu  8 
bit'lik  paryalara  bayt  is  mini  veriyo- 
ruz.  Iglemcinin  i^leme  giicu,  belli  bir 
zamanda  i§1edigt  bayt  iniktanna  giire 
tammkimyor,  Omegin,  en  guylu  Pen¬ 
tium  ve  PowerPC  mikroi^lcmcileri 
bir  kerede  64  bit  ya  da  8  bayt  i$leye- 
biliyor. 


Iglemci  ve  bellek  arasmdaki  bu 
alif-veri^c  (transaction)  veriynlu  don- 
gasii  (bus  cycle)  diyoruz,  lylemcinin 
tek  hir  dbngudc  ilettigi  veri  bit  sayi- 
sin,  bilgisayann  performansim  ve  nasil 
bir  hcllek  gerekiirdigini  gtisterir,  ^o* 
gu  masaiistu  bilgisayarlan  genelde  72 
veva  30  bacakli  SIMMler  kid lan  ir 
30  bacak  It  SIMM'ler  8  veri  biti.  72 
bacaklilar  ise  32  veri  hirini  destekler, 
30  baeakU  SIMM'ler 
32  veri  bitini  destekleyen  i^lemci- 
lere  bakalim.  Eger  bUgisayanmzin 
anakarn  30  bacakli  SIMM  yuvalan 
bulunduruyorsa,  her  biri  8  veri  bitin- 
den,  32  biti  dcsteklemesi  iyin  cam  4 
tane  30  bacakli  yuvaya  ihtiyacmiz 
vardir,  Bu  tip  si  stem  lerde  bellek  kon- 
figurasyonu  iki  hcllek  sirasuia  bblijn- 
mii^tur,  "*0*  -Sira"  ve  44 L  Sira”,  Her  bir 
hcllek  sirasu  4  tane  30  bacakli  SIMM 
yuvasiiidan  olu^uvor.  tslemei,  bcllegi 
her  seferinde  bir  tek  siraya  adresliyor. 

Degi^ik  model  veya  degi^ik  kapa- 
sitelerdeki  SIMM'in  aym  sirada  kul- 
lanilmasi,  bilgisayarinizin  dogru  bir 
§ekilde  bellek  miktanm  saptamasmt 
bnler,  Bu  da,  bilgisayarinizin  ayil- 
masi  sirasmda  ya  yuklenmemesine 
ya  da  yiiklenme  oldugu  haldc  sirada- 
ki  bcllegi  tam mamas i  veya  kullanama- 
masina  neden  oiur.  Eger  1  megabayt 
SIMM  ve  4  megabayt  SIMM  kuUani- 
yorsamz  bilgisayarmiz  bunlan  1  me¬ 
gabayt  SIMM  olarak  tanm 
72  bacakli  SIMM’ler 
Tek  bir  72  bacakli  SIMM,  32  ve¬ 
ri  bitini,  yani  30  bacakli  SLMM'lerin 
4  katim  destekliyor,  Eger  32  biilik 
bir  i^Jemci  kullamyorsamz,  sira  ba^i- 
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llilim  vr  IVkiiik. 


SIMM  lerdeki  dikey 
ORAM  yetiepimt 


Anakart'taki  yatay 
DRAM  yerle$inu 


Anakart'taki  4  MB  hettek  ve 
2* si  dole  4  tane  SIMM  soketi 


rut  tck  hir  72  bacakli  SIMM  kullao- 
mam z  yctcrli.  Oysa  30  bacakli 
SIMM'lcrdcn  4  tunc  kulhmmamz 
gerekiyordu. 

DIMM  bellek 

DIMM  (Dual  In-line  Memory 
Modules)  bdleklcr  SI  MM  Here  90k 
benzerier.  DIMM  bdleklcr  SIMM 
bdleklcr  gihi  geni$lcme  yuvalarina 
dikey  olarak  taki  briar.  Aralanndaki 
temel  fark  SIMMHerdc  kar$tlikh  ba- 
caklar,  rek  hir  elektrik  ydzeyi  olu$- 
turacak  $ekilde  birbirlerinc  baghy- 
ken,  DIMMHerde  iki  ayn  remas  yii- 
/.eyi  olu^turacak  §ekilde  yalmlmi$nr. 

DIMM  Her  gene  I  olarak*  04-bit  ya 
da  daha  gen  15  bellek  veri  yolunu 
destekleyen  l>  ilgi  say  aria  r  tarafindan 
kullandir.  Bir£ok  durumda  bu  bilgi- 
sayarlar,  Intd'in  PentiunrPu  ve 
IBM'in  PowerPC  i§lemcilerimn  £09- 
IU  64  bitlik  iglcmcilerindc  tercih  edi- 
lir,  Bun  lard  a  artik  168  bacakli 
I  >  I M  \  Horde  ku  l  la  n  1 hyor, 

i68  bacakli  DIMM  Ier 
72  bacakli  StMM'lerin 
fkt  kati  bOyOkta§Q  ot- 
madan  64  bit  van 
tiansfennf  destekiiyor. 
Notebook  'far  tgin 
tasartanmtf  of  an 
a$agidakf  SQDIMM  ise 
32  bMdeslekliyor 

Bcllek  tasartminda  onem  verilen 
bir  koiin  da,  bellekte  saklanan  verb 
nin  hiictlnliigtiniin  saglanmasi, 
and  a  bunun  iki  yolu  van 

Gumlmir/dc  gok^a  kullamlan  Pa- 
rite,  Bu  i§lem  licr  8  veri  bitinin  (1 
bayt)  list  tine  1  bir  daha  ekltynr,  An- 
cak  pari  re  ybnetiminde  dc  birtaktm 
smirlamalar  var,  Ornegim  pa  rite  dev- 
resi  hatavi  saptayabilir  ancak  dtizdt- 
mc  yapamaz,  Bu,  devrenin,  8  veri  bi¬ 
tinin  hangisinde  hata  oldugunu  hu- 
laniamasmdan  kuynaklamr. 

Buntin  dtyinda  kimi  iirettciler 
liretimi  ucuza  getirmek  igin  “fake 
parite"  yongalari  kullamr.  Bu  parice 
kon trolii  oluyor  dive  bilgisayanmzi 
kandrnr.  Burada  sinyal  ne  olursa  ol- 
sun  fake  parice  yongasi  her  zaman 
“OK”  gdnderir.  Son  119  olarak  bunlar 


yanh§  veri  bit’leri- 
ni  saptayamazlar. 

Bata  Kontrol 
Kodu  olan  ECC 
(Error  Correction 
Code),  veri  biitun- 
liigti  kontrolundc 
daha  anlagihr  bir 
yontem.  Bu  bir  bitlik  hatalan  sapta- 
yip  dUzeltcbiliyon 

B  elle  k  i  d  a  ree  i  si  ( me  mory  eo  n  tro  I  - 
ler)  bilgisayarinizin  onenrdi  bir  parga- 
sidir.  Gbrevi,  bdlegc  giren  ya  da  91- 
kan  vermin  liareketini  kontrol  et- 
mek.  Bellek  idareeisi,  parite  vc  ECC 
gtbi  ybntemlerle  i$lemde  onemli  bir 
rot  oynar,  Eger  bilgisayar  ataeaksamz 
ve  bu  bilgisayan  sunumeu  olarak 
kullanacaksaniz,  0  halde  ECC’li  bir 
bellek  idareeisi  olan  bir  bilgisayar  al- 
maniz  dogru  bir  karar  olacaktir.  Gli- 
ntlmiizde  sunumeu  olarak  tasarlan- 
nn§  biryok  bilgisayar  ECC  destegi 
veriyor,  Kullamlan  masatistu  bilgisa- 
yarlan  da  parite  destekleyecek  §ekil- 
dc  tasarlanmi^nr.  Bunlar  bellek  ida- 
rccisinin  cipinc  gore  nadir  olarak  2,  3 
ya  da  4  bitlik  hatalan  da  saptayabili- 
yor.  Ancak  bir  bitten  fazla  olan  hata- 
lan  saprusa  da,  sadccc  cek  bitlik  hata¬ 
lan  duzdtcbiliyor.  Evde  veya  kuqilk 
i^letmclerde  kullamlan  dti$Uk  flv at!  1 
bilgisayarlar  ise  paritesiz  bellek  i^rn 
tasarlanmigtir. 

DRAM 

O9  qt§\x  DRAM  van  DIP  (Dual 
In-line  Package),  SOJ  {Small  Outli¬ 
ne  J-lcad)  ve  TSOP  (Thin,  Small 
Outline  Package),  Bunlann  herbiri 
bzel  uygulama  turlerine  gore  tasar- 
lanmi^tir. 

DIP1  ler  ilk  hazard  a  dogrudan 
siscem  kart  Urn  nm  Uzerirtc  yerle^tiri- 
liyordu,  Bunlar  “delik  iyi”  (through- 
hole)  puryaiandm  Yarn  bunlar  dev  re 
kammn  uzerindeki  deliklere  yerle§- 
tirilirler,  Bunlar  ya  lehimlcnir  ya  da 
soketlerc  yerk$tirUirlcr.  SOJ  ve 
TSOP  paketleri  ise  devre  kartlarmin 
yuzevine  ycrle^tinlirler,  SOJIar  di- 
gerlerinc  gore  daha  yavgm  kullanilir 
EDO  Bellek 

EDO  (Extended  Data  Output) 
RAMIer  bilgisayar  j^lemcisinin  bcl- 
lege  ula^masmda  diger  “fast-page 


mode”  vongalara  gore  %  10-15  daha 
hizhdir,  Bunlardaki  tek  sorun,  bu 
bclleklcrin  66  MHz 'den  daha  hiz.li 
9ah$an  veriyollarini  desteklemiyor 
olmasi, 

SDRAM  Bellek 

SDRAM'ler  (Synchronous  DRAM) 
ise  gin$  ve  yiki^  sinyallerinin  za¬ 
man  I  amasim  sag!  ay  an  bir  saate  sahip 
yeni  bir  DRAM  teknolojisi. 
SDRAM  saaci,  i§lemci  saati  ilc  za¬ 
man  1 1  olarak  bir  arada  9a!  151  yor. 
SDRAM ‘ler  komutlann  yerinc  gett- 
rilmesi  vc  verilerin  tletilmesinde  za¬ 
man  kazandmyor,  Bu  da,  bilgisaya- 
rin  genel  performansim  artmyor, 

Onbellek 

OnbeJIekler,  i^lemci  tarafmdan 
bellek  i^lemlcrinin  hizlandirmasi  19 n 
tasarhnmi|  (>zcl  yllksek  hizh  bellek- 
lerdir,  l§lcmci,  bnbellekte  bulunan 
komut  ve  veri le re,  anabellekte  bulu¬ 
nan  komut  ve  verdere  gore  90k  daha 
hizli  bir  $ekilde  ula^abilir,  Ornegin, 
100  MHz'lik  siscem  kartlannda,  i§- 
lemcinin  anabellekten  bilgi  alniasi 
180  nanosaniye  (saniyenin  10g,da  bi- 
ri)  alirken,  bunu  onbellekten  a  I  mas  j 
sadece  45  nanosaniye  aliyor  Buna 
gore  i^lcmct  ne  kadar  90k  komut  ve 
veriye  onbellekten  ula^irsa,  bilgisa- 
yanniz  da  o  kadar  hi/Ji  9ali5ir, 

Onbellekler,  birineil  onbellek 
(Level  L  LI)  vc  ikincil  onbellek 
(Level  2,  L2)  olarak  ay n briar.  Bunun 
dijinda  bunlar  dahili  ve  harici  olarak 
da  smtflandin briar,  Dahili  onbellek- 
ler  i^lemcinin  i^indedir,  Harici  on- 
belle  kler  ise  iflcmcinin  dt^indadtr. 

Birineil  onbellek  i^lemciyc  yakm 
olandir,  Genel liklc  birineil  onbellek- 
ler  i$lcmcinin  i9inde  ve  ikincil  bn- 
bellek  ise  di^indadir, 

Onbellek  idareeisi  (cache  memory’ 
controller),  hn bellek  sisteminin  beyni 
olarak  gdrfdebilir.  Onbellek  idareeisi 
ana  bcllekten  bir  bilgi  alirken  aym  za- 
manda  onbellegc  bir  sonraki  komut- 
Ian  verir.  Bunun  nedeni  yap  1  lan  i§e 
yakmhgi  olan  bu  komu tiara  ihtiyay 
duyulmasi.  Bu  ^ckilde  i$lemci  bn  bel¬ 
lekte  gereksinim  duydugu  komu  tiara 
daha  hizli  bir  ^ekilde  ula^ma  i^ansim 
artmyor.  Bu  da,  bilgisayann  daha  hiz- 
h  9ali$masina  imkan  tamyor. 

Alkun  Ozaygcn 

Knytukldr 

wwv,  .kmcstnnxom 

wv.v.  hpl ,  h  rmWdiBmf*<( .  h  mi 

mh,  jvsduc.pair.cum/ftim.  h  rml 
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Hizli  Tren 


Yirmibirinci  Yuzyilda 
DemiciAtla  Dort  Nala 


Kara  ve  havayolu 
tagimacihgi  geligmeye 
bagladigmdan  beri  "demir  at  "la 
yolculuk  yapmayi  neredeyse  unut-  ’ 

tuk.  Tekerleklerle  raytann  birlikte  soyledik - 
leri  garkidan,  ritmik  sailartmalardan  ve  estetik 
istasyon  binalarindan  uzaklagtik.  Eskinin  kara 
trenlerini  bir  kenara  birakalim,  ulkemizde  elektrikli 
trenler  bile  pek  fazla  raQbet  gbrmez  oldu.  Aneak,  bir 
suredir  Avrupa' da,  Japonya'da.  ABD'de.  Rusya'da  ve 
bagka  birgok  ulkede  trenlere  donug  yagamyor.  Ne  var  ki, 
bu  trenler  bizim  ahgik  oldukiarimizdan  biraz  farkti.  Bu 
trenlere  binmenizle  inmeniz  bir  oluyor  neredeyse;  gunku , 
bunlar  gogu  zaman  otomobillerden  bile  daha  hizii.  Bu 
nedenie  onlara  “hizii  tren"  deniyor.  Hizli  trenler  yuksek 
hizlarimn  yam  sira,  hem  gevre  dostu  hem  de  rahat 
olmalariyla  ustiinluklerini  kanitiamig  durumdalar . 
BirgoQumuzun  kulaQina  geimigtir ;  “ Japonya  'da  (nedense 
butun  hizli  teknolojiler  Japonlar'a  mat  ediiir)  bir  tren 
varmig  beg  saatlik  yolu  iki  buguk  saatte  ahyormug"  diye. 
Evet  yanlig  duymamigiz,  hizli  trenler  bunu  bagarabiiiyor 
ama,  ustunlukleri  sadece  bu  kadar  degil. 


BUGUN  dUnyamn  birgok 
ulkesinde  benimsencn,  i§- 
letilen  ve  ula?pm  pnlitika- 
sinin  ki  l  ie  noktasinda  bu* 
lunun  hizli  trenler,  uzakla- 
n  vakin  ctmekle  birlikre,  gevreye  dust 
ve  surdtiriilebilir  harcketliligin  oncusu. 

Hizli  trcnleriiY  otomotiv  sanayinin 
egemenliginden  siynlip,  ula^im  aragla- 
nna  segenck  olarak  gbriilmesi  aslinda 
bir  zorunSuluk  olarak  dojjdu*  I9701er- 
de  baglayan  petrol  krizi  ve  l9?LV74Tte 
ya$anan  petrol  amhargosu,  degi^en  U- 
yat  dengelerinin  hir  hubereisi  oldu. 
Aym  zaman  da  insanlara,  ragimaeilikta 
bu  darbogazin  atianlabilmesi  igin  “cs- 
ki  do st  trenwe  tekrar  dondlmesi  fikrini 
verdi.  Gergektc  bu  fikrin  altyapisint 
olugturacak  projder  ve  uygulamalar 
zaten  bir  dig  tide  vardu  1%4'te  Japon- 
va?da  Tokyo-Osaka  arasmda  ilk  hizli 
tren  hattt  agilmi$ti  ve  bransa'da  da 
l%Qlann  ba§indan  beri  bu  konuda 
eiddi  gali^malar  yapihyordu, 

Bugiin  hizli  trenler  guk  sayida  ill* 
kenin  tcrcihi  dummunda,  uzelliklc  de 
ktta  Avrupasu  Ingilterc,  japonya  ve 
ABLTnin.  Bu  ulkelerin  gngtinda  dev- 
let  destegi  ile  siirdiirulen  gal^malar 
amaglarma  ulajiyor,  Llgakbrla  boy  ob 
gugebilir  bir  hiza  vc  rahatbga  kavi^an 
hizli  trailer  ozdlikle  Ban  Avrupa  kara 
trafigtni  haf»fletmi§  vc  kara  tagimaeih- 
gi  yuzunden  her  yil  bu  iilkelerin  gayri 
sab  mi  Hi  hasilalannda  mevdana  gelen 
kaybi  azakmi$tir, 

Ybksek  hiz  trenlerinin  kabul  gdrtip 
yayginlagmasinda  birgok  etmen  ml  oy- 
nuyor.  Bu  trenler  viiksek  luzlan  ve  ta- 
$ima  kapasitderi  ncdeniyle  ozdlikle 
nilfusun  yogun  oldugu  kent  merkezle- 
ri  arasinda  tercih  ediliyor.  Bu  konuyla 
ilgili  en  uygun  ornek  Japonya ’dadir; 
Tokyo  Istasyonu’ndan  her  aln  dakika- 
da  bir  kalkan  trenlerle  saatte  Zh  000 
yolcu  ta§iniyor.  Avrupa  ve  Asya ’da 
ozdlikle  200-600  km  arasi  uzakliklar- 
da  hizli  trenler  ugaklara  ycgleniyor.  Bu 
rrcnlerde  hi  rim  mesafede  taxman  yob 
cu  ba$ma  enerji  tiiketiminin  dilglik  ob 
masi  gevre  kirliliginin  dnlenebilmesi 
agisindan  da  gok  dnemli.  Enerji  take- 


I  in  super  trenlcri  gdi^tiriliyon  Hiz  re- 
korun  da  TGV'den  soma  dunya  ikinei- 
Hgini  el i nde  tutan  STAR  2 Tin  ula§tigi 
en  yiiksek  hiz  425  km/saar.  Almun  hiz- 
U  crenleri  “ICE”  (Inter  City  Express), 
I  span  vol  hizli  trenlcri  AYE  (Alta  Velo- 
eidaca  Espanola)*  IngiitCrc'deki  hizli 
trenler  1C225,  ttalya’dakiler  ise  ETR- 
450  gibi  adlar  aliyor.  Avrupa’da  bn  hiz- 
li  trenler  in  i$ledi£i  hatlar  diginda  Parts- 
Londra-Bruksel  urusinda  14  Kasim 
1 994 Ac  Man§  Tiineli  nin  hizmete  ayil- 
mas  iv  I  a  hir  hut  da  ha  kn  rutdir.  **Euros- 
tar”  ad i  verilen  bu  yiiksek  hiz  hutnnda 
Pransiz  TGVIeri  yali§jyor.  Bu  ulusla- 
rarasi  trenlc  ilgilt  birtakim  ifginy  dzd- 
likler  vur;  Eurostann  Paris-Tunel  ara- 
smdaki  luzi  saacte  267,2  km  iken, 
Londra-Tiind  arasindaki  htzi  ancak 
102  km/saat  olabilivor.  Bu,  trenin  iki 
iilkede  igletildigi  hadarin  hirbirinden 
farkh  tilmasindan  kaynaklamvor.  Bu- 


mm  di$inda  her  3  iilkede  tie  farkli  sin- 
yalizasyon  sisternleri  kulkmikligi  iyin 
trenin  makinistine  yok  i$  du^iyor.  Her 
biri  digcrimJen  farkli  olan  bu  karma$ik 
sinyal  sistetnlcrinin  tek  bir  ststem  ah 
nnda  toplanmasi  iyin  yalisihyor  $inv 
dilerde  Avmpa*da  daha  geni§  btr  vilk- 
sck-hiz  tren  §ebekesintn  yapimindan 
sbz  cdiliyor.  Paris-BrilkschKdlri-Aim- 
terdam-Londra  arasindu  yali^aeak  olan 
bu  harnn  adt  ise  PBKAL. 


Hizli  Tren 
Teknolojileri 

>  iiksek  hiz  demiryofu  sistcmleri 
iki  ana  grup  altmda  copIanabiJtn  Mug- 
lev'll  (manyerik  levitasyonlu)  sis  tern- 
ler  ve  yelik  tekerlekli-yelik  raylr  sis- 
temler.  Bunlurdan  yelik  tekerlck-yelik 
ray  sistcmleri  de  yiiksek  hiz  iyin  geli§- 
drilmif  trenler  ve  yalpaJt  (til¬ 
ted)  trenler  nlarak  iki  smifa  ay- 
nlabilir. 

Alyak  uyu§  dive  de  bi linen 
maglev  terimi,  manvetik  kuv- 
verler  yardimiyla  ta§itm  kaldi- 
nlrp.  belli  hir  yonde  hareket 
cttirifdigt  teknolojilerin  gend 
adidir.  Bu  sistemde,  vol  bo 
yunca  sirahman  bobinlere  de- 
gi^tirilcbilen  frekansta  atterna- 
til"  akim  verilir.  Bu  sayede, 
araytaki  miknatislunn  kilitlen- 
digi  bir  manyetik  dalga  olu^tu- 
nilur*  Trenin  luzi  ise,  bobinler- 
deki  akim  frekansma  baglidir. 
Bu  ilke  etrafinda  iki  farkli  sis- 
rem  geli^tirUmi^cir.  Bunlurdan 
birincisi  ve  Japonlar'm  geli§tir- 
mekte  oldugu  *itrne  modlu 
dektrodinamik"  sistemde, 
rrendekt  superiletkenli  mikna- 
nslar  kullanihr,  Babmlerdc  et- 
kik^im  sonucu  oilman  manye¬ 
tik  yastik,  rreni  yaklugik  15  cm 
havaya  kaldinr.  Trcndeki  sii- 
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Olkelerin 

Seyimi 

Dunyanm  biryok  iilkesin- 
de  k  u  Man  dun  hizli  trenler,  bu- 
lunduklan  ulkelere  gore  farkli 
adlar  aliyor,  1090  Mayisi'nda 
geryeklestirilen  515,3  km/saar 
hizla  diinya  reknmnu  elinde 
mean  Pransa’da  i^letilen  hizli 
trenlerin  adi  *TGVM  (Train  a 
Grande  Vitesse).  Dimyanm  en 
hizli  trenlcri ne  sahip  Eransa, 
TGV'terin  vapngi  ortalama 
250-300  km/saat  hizla  da  oteki 
ulkelerin  biraz  oniindc.  Fran- 
sa‘dan  sonra  gclen  Japnnya'nm 
hizli  trenlcrinin  adi;  M$inkan- 
ven".  ^inkanscnler  yah^nrib 
diklan  hactarda  giinde  120\Jen 
lazla  rrenie,  ydda  290  milyon 
yoleu  tagiyor.  Japonya’da  §in- 
kansen  di^mda  STAR  21  ve 
W[N350  projcleriyle  21.  yLizyj- 


timi  normal  hizli  tren  lore  gfire  fazla 
dan  yiiksek  hiz  crenlerindc  100  yoleu 
km  (1  yoleu  km;  bir  yoleu  nun  1  km 
uzakhga  ta^mm  asim  ifadc  eden  hi  rim) 
ba^ina  tilketilen  cnerji  bile  ortalama 
hir  binek  otosunun  tukettiginin  varisi 
ve  bir  Liyagm  tukettiginin  de  1/3 Ti  ka- 
dar.  Yiiksek  hiz  trenlcrinin  tcrcih  edil- 
mesindc  en  dnemli  nedcnlerden  biri 
de  giivenli  olujlandir.  Bu  trcnlerle  ib 
gili  olarak  bugilnc  kadar  ciddi  boyut- 
lurda  sadcce  2  kazaya  rastlanmi^nr.  Bu 
kazularm  biri  nde  hiybir  can  kuybi  ul- 
mazken  digerinde  makinist  ya^amtm 
yirirmijrjr.  Bu  kadar  iyi  tarn  fin  in  bu- 
lunmasina  kur^in.  hizli  trenlerin  buzi 
nlumsuz  ydnlcri  de  ynk  degil.  Bunlar¬ 
dan  ilki,  ek  altyapi  gerektirmeleridir. 
Engebdi  araziden  geyihlen  rren  yolla- 
n,  daha  lazla  tiine I  ve  kfjprii  yapirmni 
zorunlu  kildigi  iyin  maliyetin  yiiksek 
oimasina  vol  ayjyon  Ama  bn  durumda 
bile,  oeoyol  yapimmda  kullamlan  arazi 
yiizeyinden  daha  azi  kullaniliyor  ve 
yogu  zaman  masratlan  da  daha  du^ixk. 
Diger  hir  olumsuz  yanlan  ise  biraz  gli- 
rlilrlHu  olmalan,  Trenlerdc  yiiksek  lu¬ 
zi  n  yol  aytigi  giiriiltu  ve  titre^im,  hiz 
sinirlannm  a^ugida  tumlmasmi  gerek- 
urir.  Bu  yd  nde  yap  dan  Ar-Ge  yah^ma- 
I  any  I  a  bu  derde  yare  bulunmukta  ve 
her  veni  ku^ak  tren  bir  bneekinden 
daha  az  guriiltucu  olmaktadm 


peri  let  kcnli  miknatislar,  bohinlcrin 
yol  boyunca  olugturdukJan  manyetik 
dalgumn  gckme  ve  itmc  ktivvetlerinin 
etkisivle  hareket  eder.  Aracin  yolu  or- 
talamasi  da  bu  itme-fekme  kuvvetleri- 
nin  yardimiyla  olur.  Eger  arag,  yolun 
bir  rarafina  dogru  kavarsa,  yakinla^tigi 
kenardaki  bobinde  itmc  kuvveti. 
uzakla$agi  kenardaki  bobinde  de  yek- 
me  kuvveti  olugun  Digcr  si  seem  isc 


Almanya’da  gcligtirilen  "gckmc  modlu 
elektromanyccik”  sistemdir.  Bu  sis- 
temde  aragta  siiperiletkenli  olmayan 
demir  fekirdckli  miknatislar  bnlumir 
Bu  miknatislar  yolun  altindan  tuctu- 
rulmug  ferrnmanyetik  miknatislarca 
yukari  dogru  gekibr.  Olugan  manyetik 
yastik  sayesinde  crcnlc  yol  arasmda 
vakla^ik  1,5  cm  'lik  bir  agiklik  ortaya 
gikar.  Maglev  trenleri  diinyanm  h  if  bir 


yerinde  henuz  ticari  amagli  i Retime 
gegmemi$tir.  Ama  maglev  trenleri  ilc 
yapilan  deneme  suriiglerinde  daha 
gimdiden  521  km/saatlik  bir  iitza  ula- 
^lbnasi  bu  trenleri  cazip  kilarkcn,  ta- 
mamen  larkli  ve  gok  pahali  yepyeni 
bir  sisteme  gereksinim  duyulmasi  cay- 
dinci  bir  etken  olmaktadir. 

£clik  tekerlck-gelik  ray  grubunun 
ilk  ayagini  olugmran  ve  yiiksek  hiz 


Tiirkiye’de  Demiryolu  Ta§imaciligi 


TQrkiye  demiryolu  ve  tren  fiknyle  1856’ da 
tamgir.  Ama  Osmanli'ntn  bu  konuda  yeter 
|  donanimi  ve  deneyimi  yoktur.  Bu  yuzden  on* 
ceferi  bir  ingiliz  girketlne  Izmir- Aydin  demiryolu 
hattinm  yapimi  igin  ayricalik  tanrnir.  Ingilizlere 
tzmir-Aydm  hattindan  bagka  hatlar  da  yaptfill- 
diktan  sonra,  bu  ayncalik  ingiltzlerden  all  nip 
Alman  Baron  Hirsch'e  vertilr.  1888’de  Baron 
Hirsch  2000  km  lik  $ark  Derniryollan’ntn  Edir- 
ne-lstanbul,  Ktrklareli-Alpullu  arasmdaki  kismim 
bltirdiginde  artik  Istanbul  demiryolu  lie  Ami- 
pa'ya  ba&lanmig  dur.  Daha  sonra  bir  ana  de¬ 
miryolu  ingaatmm  devlet  eliyte  yumtulmesi  Igin 
girigimde  bulunulur,  hatta  Haydarps^ad^rnlr 
hattinm  bir  kismi  yapilir.  Ancak  kendisini  yeni- 
den  gosteren  ekonomik  yetersizlik  demiryotla- 
nmn  kaderinin  Alman  sermayesine  teslimini  ge- 
rektirir.  I.  Dunya  Savagi’ndan  sonra  Lozan'da 
giziten  inilii  similar  bu  tanhe  kadar  yapimi  ta- 
mamlanan  demiryollannm  -1000  km  lik  kismmi 
igine  aiir. 

Cumhuriyet  Turkiye’sinde  demiryolunun 
onemi  bir  bagkadrr  0  ddnemde  “demir  at"  sa- 
dece  yolou  ve  yuk  tagimakla  kaimayip,  Cum- 
hurryet  ekonomisini  de  sirtlanarak.  kalkmmanm 
motoru  olur.  Cumhuriyet  henuz  1  yagmdayken 
1924'te  gikanlan  bir  yasa  ile  Devlet  Demiryolla- 
ri  Muduriyet-i  Umumiyesi  kuru- 
lur  ve  demiryollannm  turn  so- 
mmluluQu  bu  kuruluga  birakilir. 

1927‘de  bu  kurulu^un  adi  Dev¬ 
let  Demirydlari  ve  Umanlan  Mu- 
duriyeM  Umumryesi  olurken, 

1953'te  tekrar  deQIglklige  ugrar 


ve  bugunku  admi  alir,  Turktye  Cumhuriyet  i  Dev¬ 
let  Demiryollan  ya  da,  TCDD.  1953Ta  kadar 
katma  butgeli  bir  kamu  kurulu§u  oian  TCDD, 
bu  tarihte  Kamu  Iktisadi  Tegebbusu  (KiT)  statu - 
siine  kavugur,  Bugiin  TCDD  hukumet  duzeyin- 
de  Ulagtirma  BakanliQi  nin  sorumlulu^undadir. 

1950'ye  kadar  her  gey  yolunda  gider,  de- 
miryollannin  Cumhuriyet  onoesinden  kalma  bo- 
lumijne  yenileri  eklenir  ve  yol  uzunlugu  t§- 
li  hallaria  biriikte  10  386  kmfye  (bunun  8 
452 ’km' si  ana  hattjr)  gikar  Ama  o  tarihlerde 
Tiirkiye  velakai  ve  Gefak&r  demiryollann;  unutu- 
verir.  Hatta  kendl  kaderine  terk  eder,  1950  yi- 
lindan  scjnra  Turkiye’de  yeni  demiryolu  yapil- 
maz  ve  1980’lerde  otoyol  yatmmlanna  verllen 
olaganustu  onem  nedeniyle  demiryolu  yatinm- 
lan  tamamen  geri  plana  itilir,  Hatlar,  Inga  edih 
diklen  tarihlerden  bugune  kadar  teknolojik  agh 
dan  hemen  hig  yenilenmediginden  gebekenin 
buyiik  bir  kismi  h^la  ilkel  sayilabllecek  teknolo- 
Jlk  donanimdadir. 

1995  DlE  verilerine  gore,  Turkiye rde  demir- 
yotu  lie  gergeklegtirilen  yolcu  tagjmacibgi  5,8 
mityar  yolcu  km  ve  yuk  tagimacihgi  8,6  milyar 
ton  km' dir  (1  ton  km;  1  ton  yukOn  1  km  uzaki- 
§a  tagsnmasini  ifade  eden  olgG  birimi).  Bu  veri- 
ler  baz  almdigmda  ortaya  gikan  sonug;  1995 
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yilmda  Turkiye  de  yolcu  tagimac^gmin  sadece 
%  4tun0n  ve  ydk  tagimaciliginm  ise  %  7'sinin 
TCDD  larafindan  yapild^idir.  Bu  rakamlar  Avru- 
pa  ortalamalannin  gok  altindadir.  1997  yilmda 
gergektegtirilmig  olan  bir  dnemll  proje  (en  azin- 
dan  bu  kadar  yillik  kuskunlukten  sonra  onemli 
sayilabilir)  189  km'lik  bir  elektrlkll  hattin  yapirm- 
dir.  Bu  hatia  biriikte  eleklrikti  hatlann  toplam 
hatlar  igindeki  orani  %  18pe  gikacak.  Bektnkli 
gift  hatlann  toptam  ana  hat  igindeki  payi  %  2,6 
Ikon,  rurkiye’de  gergeklegtirilebllen  en  yiiksek 
tren  hizi  120  km/saat  ve  ortalama  en  yiiksek 
twz  ise  Ankara- Istanbul  arasmda  yaprtan  80 
km/saat'tir 

Olkemizde  ulagim  politikasini  piyasa  meka- 
nizmasinin  kuralsiziigina  terk  etmek  son  derece 
garpik  bir  yapitanma  ortaya  gikarmigtir,  Demir- 
ydunun  birgok  bakimlardan  karayoluna  gbre 
avantajli  olduQu  gok  eskkJen  beri  dile  getirilmig- 
olmasma  kargm,  bu  hususlar  siyasal  iktidartarca 
pek  ciddiye  alinmamigfrr.  Karayolu  gerek  bakim 
masraflan  gereksa  amortlsman  ve  enerji  bagtm- 
liligi  bakrmmdan  demiryoluna  gone  daha  olum- 
suz  bir  gdziim  oiugturur,  Dike  yaran  lie  geligen 
bu  politika,  uluslararasi  otomotlv  tekellerinin 
karlanni  en  goklama  g^asiyla  yakmdan  ilgildir. 
Karayolu  uiagimmin  demiryolu  ulagimina  tercih 
edilmesi  sonucu,  klUesel  ulagim  yenne  bireysel 
ulagimi  dayatan  anlayigrn  bir  otumsuz  getirisl 
(goturusu  demek  daha  dogru  da- 
lsp3nyJ1  bilir)  de  trafik  canavandir.  Butun 

1 2  en  i  bunlar  goz  bniine  alindig  i  nda,  Tur- 

504  600  klye'de  ciddl  bir  ulagim  politikasi 

^  olugturulabllmesi  igin  dnurpuzde 

%26  atilmasi  gereken  buyuk  adimlar 

m  olduQu  gortilur. 
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Hill m  ve  TflVnik 


Htzh  trenler  iki 
ana  gruba 
ayniabilin 
Magtev  ve  gelik 
tekerlek-getik 
ray  grubu . 
Maglevier  heniiz 
ticari  oiarak  kul- 
tamlmazken, 
gelik  tekeriek* 
gelik  ray  sistemi 
otuz  yiidan  fazla 
birzamandtr  kuf- 
lanihyor,  Yakitr 
gelecekte  gelik 
iekeriek-gelik 
ray  sistemi  igin 
dugunulen  orta- 
fama  en  yuksek 
hiz  330km/saat 
ve  maglev  igin 
400km/saat 


igin  geli:jtiriimi§  trenler*  350  km/saat'c 
kadar  hiz  yapahilmekrc  ve  glig  kayna- 
gi  oiarak  elektrikten  yararhmmaktadir 
$u  anda  i^letilmektc  olan  Fransrz 
I  GVIeri^  Japon  Sinkansen  trenleri  vc 
Alman  ICK  yiiksck  hiz  trealcri  bu 
gruptu  ycr  alir.  Bu  sistcrn  her  ne  kadar 
yiiksck  potansiyele  sail  ipse  de,  bu  ka- 
dar  yiiksck  luza  uygun  veni  yollarin 
yapimini  gerektudigi  igin  pahahdir. 

Yiiksck  hiz  igin  gdi§tirilmi£  trenle- 
rc  daha  yakindan  bakabilmek  igin 
hunlardan  biri  olan  TGVIerc  bttyiiteg 
nitalim:  Bu  trenler  bilimkurgu  roman- 
lanndan  firlarm^  araglara  benzeyen  ae- 
rodinamik  gfiruniLileriyle  gergekten 
dc  sahip  olduklari  teknolojiyi  iyi  van- 
sitirlar.  \iiksek  hiza  tila$abilmck  igin, 
hizh  trenler  aerodinamik  bir  yapida  ta- 
sarlaniyor,  Diger  crenlcre  omnia  daha 
az  ko$eli,  daha  yuvarlak  bir  goruniime 
sahip  olmalan  havanin  aerodinamik 


direncini  cn  aza  indirmck  igin  bir  yol. 
Ama  asd  teknolojik  ycnilik  trenin  ek- 
lemlenme  bigiminde  yaprlmigtir.  Biri- 
$ik  iki  vagon  ug  noktalarmda,  gift  din- 
gilli,  ortak  bir  boji  (lokomotif  ya  da  va- 
gnmm  re ke rick  dingitlerini  ta§iyan  alt 
aksanu)  Qzerine  bindirilerck  baglanir. 
Bn  saved e  dingil  sayisi  azaldigt  igin 
trenin  agirhgi  vc  tckerleklcr  vagon  la¬ 
ri  n  aralarma  ycrlcjtirildigi  igin  dc  tren 
igindeki  guriilru  azalmi$  olur. 
FGV'lerde  dingil  ba$ina  dii^en  yuktin 
azaltilmasi  igin  yapilan  gali§malardan 
biri  dc  gekme  donanimlannin  agidigi- 
mn  du^iirulmesiyle  ilgili  tasanmlardir. 
Ornegin,  yeni  gcli§urilmekte  olan 
TGV  NG’lerin  lycni  nesil  TGV’lcr) 
gekme  motorlanmn  3  fazli  asenkron 
altcrnatil  akim  motnru  olmas*  diisiiniF 
liiyor  Boylcce  bu  riir  motodarda  ha¬ 
kim  kolayligu  yuksek  devir  sayist,  bi¬ 
rim  agirlik  bagina  driven  grig  veriminin 


yiiksek  olmasi  (I  kW/kg’a  kadar )  gi- 
bi  bzcllikler  saglanabilecek.  TGV’ler 
igin  yapilan  ozel  demtryolu  hatlan, 
nomnalden  daha  kalin  bir  balasc  yatagi- 
na  ycrlc§tiriimi§  gelik  vc  be  con  kan^i* 
mi  traverslerle  baglanmi§  kaynakh  ray- 
lardan  oluguyor  ve  bunun  igin  ozel  bir 
teknoloji  kullamlmasi  gcrckli  degil. 
Bu  hatlarin  normal  hadardan  farki,  db- 
nemeg  yangaplari  ile  ilgili  oiarak  iki 
ray  arasindaki  ytikseklik  farkrnin  tazla 
olmas i  ve  bunun  dbnemeglerde  yuk¬ 
sek  hiz  igin  sagladigi  kolayhknr. 
TGV'ler  igin  iizerinde  gah^lan  one  ml  i 
bir  konu  da  giivenlikdr.  Pasif  giivenli- 
gi  artinci  gal^rnalarda,  otomobiller  igin 
geli^ririlen  teknolojilerdcn  de  yararla- 
niliyor.  Qift  kath  TGV’Jerin  (TGV 
Duplex)  yapdarn  ^pamcrash”  adli  ycni 
bir  garpma-simulasyon  yazihmi  ve  bib 
gisayar  teknoloji  I  crinden  yararlamla- 
rak  optimize  ediljyor  Boylcce  vagon 


r  a  i 


Hizh  trenierde  kuifantlan  sistemterde,  biigi  demiryofu  hattindan  elektrik 
sinyaileri  hatinde  tagimyor  ve  trenin  altma  yerfe$tiriimig  antenler  yardtmty- 
la  makinist  kabinine  uia$iyor.  Bu  biigi ,  biigisayar  tarzftndan  gozumlenerek 
makinist  kontroi  paneiinin  gdstergeierine  gefiyor. 


ii-ak  i‘m 
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itme  modlu  elektrodinamik  Japonlar'm  kultandtgi 
sistem  maglev  tekniginde  “ti¬ 

me  modlu  elektrodina¬ 
mik "  sistem  esasken 
(sol  ustte),  Almanlarin 
kullandigi  teknikte  ise 
esas  olan  ekme 
modlu  elektromanye- 
tik "  s isiemdir  { sol  alt - 
ta).  Ddnemeglerde, 
merkezkaq  ivme  He 
yerqekimi  ivmesinin 
biie$kesinin,  tren  ta- 
Qekme  modlu  elektrodinamik  banfna  pmatei  bile$e- 

nl>  yani  dengeienme- 
mi$  merkezkag  ivmesir 
tren  igindeki  konforu 
bozar.  Bunu  engeile- 
menin  yolu  ise,  tren 
yuksek  hizfa  doneme- 
ce  girdigtnde  aracm 
tabanmt  ddnemecin 
igine  geten  taraf  agagi 
gelecek  gekilde  eg* 
mektir  (sagda). 


govdelcru  garpmayn  kar$t  ba$ta  ve  son- 
da  bu lu nan  cncrji  sogurucu  clast ik 
bdlmclcr  saycsimte  saglam  bir  yapiya 
kavuguyor. 

Yftksck  Inxki  gjden  TGY’teri  dur- 
d  umiak  igin  lasarlanan  Iren  sistcmlcri 
yuksek  miktariiaki  cnerjiyi  kisa  /a- 
manda  dagrrabilecck  yapidadir.  Tren 
iizerindc  iig  ayn  fren  sis  term  bullion- 
yon  Guy  akcamiavan  dingiller  iizerin- 
deki  fren  diskleri;  giig  aktarao  dingil- 
ler  iizerindeki  dinamik  frcolcr;  tchllke 


aomda  kullamlan  pahuglu  frenlcr. 
Ama  nc  yazik  ki  -sii  anda  kullamlan  bu 
konvunsiyoocl  frcnler  350  km/saat  in 
iizerindeki  hi/Jarda  pek  etkin  degil. 
1  ren  sisteminde  kar^ila^ilan  oncmli 
bir  sonm  olan,  yuksek  hizlarda  giiven- 
li  l>ir  sckildc  ve  ye  ten  nee  kisa  me  safe 
iylnde  durmamn  saglanamamast,  fren- 
leme  smismda  agiga  gikan  isi  mikean- 
nm  hizin  karesi  ile  orantili  olarak  art- 
imsindan  kaynaklantyur.  Bu  sorunun 
Ustesmden  gel  met  iyi ru  91ft  katli 


TGVlerde  fren  diskleri n in  tst  kapasl- 
tesi  urttnlmi^  ve  giig  birimlerindeki 
fren  pabuglan  yerinc  dogrudao  teker- 
lcklerc  fren  diskleri  yerle^dfilmiytir. 
1  tcnilz  i^J  crime  agdmayan  TGY 
NG'lerde  ise  bu  soruna  bir  yare  olarok, 
220  ktn/saafin  iizerindeki  bulara  uy- 
gun  olan  manyetik  fren  teknolojisi 
kullanibyor.  Bu  manyetik  endfjksiyon 
frenleri,  tren  in  kinetik  enerjisinl  ray* 
lardaki  anafor  akunlar  yuluyla  isiya  do- 
nii^tiirerek  dagitjyon 


Gelecegin  Trenleri  ve 

Bulenl.  E  Platin 

Prof.  Dr.  0,0.  T.UMaKm  MQftend&tiQi  BoH/nn j 

Ufkermzde  t  renter  ve  demiryolu  sistem  leri 
aianindakJ  yatmmJar  ve  yenilikter  konusunds. 
son  yanm  yuzyitd-ir  Izlenen  genet  politikalar  so- 
nucunda  bulunduQumuz  nokta,  gagda$  uia$im 
sistemlerini  ba$an  ile  uyguiamakta  olan  ulketer 
duzeyine  ula^abilmemiz  i gin  ciddl  boyutlarda 
attiimlan  gerektirmektedlr.  Bu  tur  atilkmlara  Or- 
nek  olabilecek  ilk  kMlcimlari  Istanbul  ve  Anka¬ 
ra  gibl  kentlerimizdeki  metro  yygutamalan  lie 
gbrmeKteyc.  Aslinda  Istanbul  iQin  kabaca  ya- 
nm  yuzyil,  Ankara  ^in  de  en  azjndan  eeyrek 
yOzyil  geg  kalinmi^  bu  uyguiamaiann  devamins 
ve  daha  da  yayginla^lintmasfni  umgyoruz. 
takdirde,  deyim  yemxle  tse  artsk  “bigak  kemige 
dayandr  dedlrtocek  kent  \q\  trafik  gikmazinm 
gbzumsuziiigu  jgmde  bogulup  gidecek  bu  ve 
benzer  kentlerimiz-  Bu  konuda,  Istanbul  Bo^a- 
zi'nda  yapim>  planlanan  ve  demtryolu  ba§Eanth 
st  dan  tup  gegl?in  1997  yilintn  soniannda  yeni- 
den  gQndeme  gelmest  gibi  umut  veren  geii$- 
meleri  memnunlyetle  Izlemekteylz.  Ama,  gerek 
yotcu  ytlku  gerekse  uzakiik  otarak  gok  uygun 
gorulen  istanbu  I -Ankara  arasmda  TGV  ya  da 
§inkansen  benzen  bir  hizli  tren  projesi  igint  ye- 
terfi  yolcu  yuku  olan  meveut  diger  hatlanefa  yal 
pali  t renter  kullanarak  htzli  bir  yolcu  ula^irrtr 


Demiryolu  Sistemleri 

planlamasi  hjin,  bmegirt  her  gun  Italya'dan  Hol¬ 
la  nda'ya  gOnfOk  taze  meyva  ve  sebze  sevktni 
saglayan  yuk  tret'll  tagimaciligi  benzerl  bir  uy- 
gulamayi  ulkemizde  Akdemz  bblgesi  icin  ara^- 
tiracak  bir  proje  igin  ve  benzer  diger  etkinlikler 
Mjin  daha  na  kadar  bekleyecegiz?  Gelln,  du§ 
gDcumuzu  bir  parga  daha  zoriayahm:  Berabe- 
rinzde  gdturmek  uzere  arabanizi  yuk  vagonla- 
nna  yukledlktan  sonra,  modem  bir  yolcu  vago- 
nunda  aHenlzie  birlikte  dmtenerek  belki  de  uyu- 
yarak  yapacaginiz  bir  hizlt  tren  ydculugu  ile  is- 
tanhul'dan  tatll  igm  gideceginiz  Antalya fya  yal- 
mzca  5  saatte  varmaya  ne  dersiniz?  Butun 
bunlar  ve  banzerien  belki  eskideri  hirer  du^tii. 
ama  bugun  ozellikle  Avrupa'nm  bir  gok  ulke- 
SJnde  goktan  gijnluk  yasamrn  bir  pargasi  dmu$ 
durumda. 

Ulkemizin  Avrupa  Birligfnln  bir  pargasi  ol- 
ma  gabalannm  ybfiunlukia  giindemde  oldugu 
bu  siralan  Avrupalinm  trenier  ve  ve  demiryolu 
sistemlerinin  gelecegine  nasil  baktiQim  yakim 
dan  bilmekte  yarar  var,  Avrupa  Birligi  Ile  bii- 
tunte^me  yalmzca  kagit  uzerinde  anla^malara 
attlan  tmzalardan  ibarat  de§il.  Bilgi.  dii^unc© 
ve  ya$am  biplmimlzin  de  uboyutunu  kazanmif 
olmasi  gerekiyor.  Glkemizln  de  uyesl  oldugu 
Avrupa  Komisyonu’nun  Ula^tirma  Bakani  diye 
adlandirabifecegirnlz  yetkilisi  olan  Nell  Ki- 
nock  un,  29  Eylul  1995’te  dnde  gelen  demir¬ 


yolu  ta§imaciligi  kullamcilari,  i^letmecileri,  alt" 
yapi  sahiplen.  i$gi  sendikalan  ve  demiryolu  ya 
pim  endustrlsi  ternsiicileri  Ile  yaptigi  ust  duzey 
bir  toplanti  ve  sonuglan  eldekr  en  yeni  kaynak- 
tirl .  Toplantiya  kali  Ian  gruptar  arasmda  dsfPPk* 
yolu  ta^imacihgim  kullananlann  gereksinmeleri- 
nin,  gerek  demiiyollanntn  gerekse  tren-demir- 
yolu  yapmcilan  agisindan  bneml  agiktir  Hem 
yolcu  hem  de  yQk  ta^imaciligi  agisindan  Avru- 
pafya  yarar  saglayacak  somur  sonuglara  vara- 
bilmek  igln  gerektl  olan  yapia  diyalogun  ve  et¬ 
kin  i^blrliginin  ba^latilmasm  dogru  atilmi$  gok 
bnemli  bir  adim  oldugu  kabul  edllen  bu  Eoplan- 
tida,  “Gelecegin  Trenlen  ve  Demiryolu  Sistem - 
lerf  adli  bir  galigma  grubu  kurulmu^tut.  Bu  ga- 
li§ma  gaibunun  temel  arnaglan,  birbirlnden 
bagimsiz  otarak  du?uniilen  utagim  politikalari- 
nu  endustrl  politikalarim  ve  aragtirmayi  bir  ara- 
ya  getirmek  suretiyla  demiryollari  ile  llgfll  mev- 
cut  etkinllklerde  bir  katma  deger  saglayarak 
1  Avrupairrwn  serbest  dola^im  gereksinmetenni 
kar^rlamak, 

■  yuk  ta^maotligindaki  surdurulebitir  harekelliiik 
polltikasina  katkida  bulunmak  ve 
'  Avrupa'daki  tren-dpmiryoiu  yapim  endustrlsi- 
nin  dunya  pazarlanndaki  rekabet  gucunu  arttir- 
mak  olarak  tanimlanmi^tir,  Bu  lopiantida  belfr- 
lenen  ve  gali^ma  gaibunun  uzerinde  yogunla? 
masi  Istenilen  oncellkll  beg  teknik  alar  ise  aga- 
gida  verilmigtir; 

1 .  Modular  Hizli  Tren, 
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Tren  tunele  girdiQinde,  yolculann  kulaktannda  uQuttuya  neden  olan  basing  dalgalan,  tune!  boyunca  trenle  biriikte  ilerier  ve  geri  doner. 
Bazi  dalgalar  bilgisayar  simulasyonu  He  olgulebilin  kirmizi  renk  en  yuksek  basinet  gosterirken,  onu  ye$il  ve  san  izler.  Simulasyon 
sonuQtan,  trenlerin  burun  kisminm  uzun  olmasmm  basing  dalgalanni  azaltici  bir  etki  yaptiQim  gostenr : 


Trenlcrlc  ilgili  hcpimi/.in  en  foil- 
yUk  sikayctlcmulcn  bin,  gOrUltiilO  ol- 
malandu.  Bu,  hem  yolcular  igin  Item 
dc  demirynlu  hurtimn  yakmlarmda 
oturanlar  igin  bnemli  bir  sorun  olu$tu- 
rur.  I  li/.h  rrcnlcr  igin  dc  aym  sorun  soz 
konusudur.  Hu  duntmun  farkinda  olan 
ara$tirmaular  dikkatlerinin  bir  kismmi 
bu  sorun  Uzcrindc  yoSunla$t*rmi§lar. 

2.  Gelecegm  Kent  igi  Ydcu  Demiryolu  Agi. 

3.  Demiryoliarinda  Trafik  Yonetimi.  Ydcu  Hlz- 
metleri  ve  Yuk  Ta?ima  Lojistigi  igm  Bir  Avrupa 
Sistemi, 

4  Tren  Demiryolu  Uretimlnde  Sanal  Fabrika 
Kuttarumi 

5.  Butunle§ik  ve  Yuksek  Hizli  Bir  Demiryolu 
Yuk  Ta?imacil»gi  Sistemi 

Qali^ma  grubunun  yuriittugu  gali?rnalann 
sonuglari  1 996  yilimn  ortasinda  bir  rapor  olarak 
yayintanmi?tir2  Bu  raporda,  yukanda  verilen 
her  be?  alan  igin  degi?ik  stratejik  hedefler  sap- 
tanmi?  ve  bundan  sonra  yurutulecek  olan  ga- 
li$maiara  i?ik  tutacak  ?eki!de  aynntilarKJmlmi? 
tir  Burada  agiklanmasi  gerekli  olan  dnem- 
li  bir  nokta.  katilima  bir  anlayi?  He  hazirtanan  bu 
ve  benzen  raportann  ulkemizdekj  bir  gok  uygu 
tamarun  tarn  tersine  homangi  bir  yaptmm  i ger- 
memesi,  ancak  ozeilikle  ilgili  alanlardaki  proje 
term  desteklenmesi  a$amalannda  karar  verici 
kurum  ve  kurullarca  ydnlendirici  birer  leknik 
beige  olarak  kullanilmasidir 

Gonjldugu  gibi  hizli  trenler  bu  giri?imlerde 
de  krrtik  yenni  kcwumaktadir  ve  giderek  artan 
b»r  ?ekilde  korumaya  devam  edecektir  Son 
olarak.  galigma  grubunun  halt  trenlerle  ilgi- 
li  saptadigi  slratejik  oncelikli  aianlar  a?agida 
ozetlenmigtir: 

1.  Tren  Gbvde  Yapilan:  Bir  taraftan  garp^rna 
guvenligmi  artirmak.  diger  tarattan  twnm  adirligi 
ve  bakim  masraflarim  azaftmak  amaci  ile  gdv- 


Yagonlann  iy  kisimlannm  scs  yalitimi 
igin  esnek  bloklar  vc  scs  enten  kom- 
pozit  Icvhalar  kullamlmasi  iizerinde 
gali$iliyor.  Burada  ilging  olan  bir  nok¬ 
ta.  trenin  di$  kismmduki  acrodinamik 
giuiiluiniin  tckcrlck  guriiltusundcn 
fazla  olu$udur.  Bu  konuda  gali$malar 
sUrdurulmeklc  biriikte  ilk  adim  olarak 
hat  boyunca  akustik  duvarlar  yapilmi^ 

delerdeki  ana  ve  buyuk  elamanlarda  kompozit 
rnalzemelenn,  hafif  ala?imlann  ve  "akjlir  maize' 
melenn  kullamlmasi 

2.  Dinamik  Performans  Sistemleri;  Daha  du§i)k 
sabit  alt  yapi  masraflan  gerektirecek.  daha  du 
?uk  guniltu  kirliligine  yol  agacak,  geli?tifiimi?  i?- 
letim.  guvenirfflik,  bakim  karaktenstiktenne  sa- 
hip  ve  uyarii  mikro-i$lemci  temelli  kontrol  tek* 
nlklerimn  uygulandigi  daha  yuksek  perfor- 
mansli  suspansiyon  ve  enerjl  toplama  sistem- 
lennm  kullamlmasi. 

3.  Itki  En  ryi  enegi  ydnetlmmi  ve  i$letme  kon- 
rolunu  sagiayabilecek.  yuksek  gug/hacim 
oranli,  geligtirilmi?  guvenlllrtik  ve  bakim  karak- 
teristigine.  daha  yuksek  enerji  venmllligine 
sahip  itki  sistemlerinln  kullamlmasi. 

4.  Kontrol  ve  Kumanda:  Donamm  ve  yazilim 
alanlanndaki  geti?meler  ile  gali?ma  kogullanndakt 
degi?imlere  ayak  uydurabilecek.  ge!t?ime  agik, 
hizli  ve  ucuz  bakim  yapilan,  moduler,  yuksek 
derecede  butunlegik  ve  guvenilir  gok  fonkslyon- 
lu  tren  kontrol  ve  kumanda  sistemleri  kullammi 

5.  Vagon  Igi  Qevre:  Daha  lyi  konfor,  arttinlmi? 
guvenlik  ve  tetekomunikasyon,  bHgi  ve  egience 
servislen  Ile  geii?tinlmi?  yolcu  hizmetim  sag- 
layacak,  ergonomlk.  aktif  guruttu  kontrollu, 
goklu  ortamli  sayisal  sistemleri  Igeren  yem 
vagon  tasanm  kavramlannm  kullamlmasi. 

ritips/*ww.  Docc&ArTranuxxfrsrCrVarifut.  tton 
fiflp;/;vv>w.cart*a  hi'trwotxri'sropnonhtm 


vc  gUriiltu  duzeyinin  10-15  dB  a/almu- 
si  sa£lanmi$ttr. 

Ytiksek  In/,  trcnlcri,  yol  kcnarma 
yerle$tirilcn  i$aretlcrin  makinist  tara- 
findan  giivcnli  bir  §ckildc  ulgilanabil- 
mesini  /orla$uracak  kadar  hizli  olduk- 
lanndan  bu  harlarda.  konvansivoncl 
dcmiryollanndakindcn  farkli  birsinya- 
lizasyon  sistemi  kullamliyor.  TfjV'Icr- 
dc  kabin  sinyal  sistemi  bulunuyor.  Bu 
sistemde  enformasyon.  demiryolu  hat- 
tindan  clcktrik  sinyallcri  halindc  ta$i- 
myor  vc  trenin  altina  ycrle$tirilmi$  an- 
tcnlcr  vardimiyla  makinist  kabininc 
ula?iyor.  Bu  enformasyon  bilgisayar  ta- 
rafindan  gozUmlcncrek  makinist  kont¬ 
rol  panelinin  giisterge ferine  geliyor. 
Bu  ycni  bir  sistcni  degil  vc  160  ktn/sa- 
at’in  Uzcrindc  hi/,  yapan  tUm  trcnlcrdc 
kullamliyor. 

^'.clik  tckcrlek-yclik  ray  sistcmlcri- 
nin  diger  smifindu  bulunan  yalpali 
trenler  son  donemlerdc  gok  gozde.  Is- 
vcg.  Finiandiya,  Ispanya,  Italya  \c  Al- 
manyakla  kullanilan.  ABD'dc  dc  kul- 
lamlmasi  dU§UnUlcn  bu  sistem.  alrya- 
pisi  fazla  yattnm  gcrcktirmcdigi  igin 
tcrcih  ediliyor.  Ozcl  olarak  gcli^tirilcn 

1 995  yili  verilerine  gore  Eurostar’in 
zamanmda  yerine  ula?ma  performansi: 

Trenlerin; 

%  73‘G  1  dakikadan  az 
%  19’u  1-15  dakika  arasinda 
%  6'si  15-30  dakika  arasinda 
%2*si  30  dakikadan  fazla  gecikmi?tir 
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yuksck  hiz  tren  sistemlcrinin  ne  kadar 
pahaliyj  mal  nldugu  du^unuldiigunde, 
me vc ur  demiryollanni  kullanarak  i$le- 
rilebilen  yalpali  trenler  m alive c  ay  ism- 
dan  yok  uygun,  Yalpali  trenler,  meveut 
altyapida  90k  az  bir  deghjiklik  yapda- 
rak,  160-250  km/saat  hiza  ula^abiliyor. 
Meveut  vu Harm  kullamlmasinda  karsi- 
ki$i!an  engel.  dbnemey  yanyaplannm 
kiiyiik  olmasidir  Donemeylerde,  mer- 
kezkay  ivme  ile  yeryekimi  ivmesmin 
bile$kesmin,  tren  tabanma  paralel  bi- 
le$eni,  yani  dengelenmemi§  merkez- 
kay  ivmesi*  tren  iyindeki  konforu  ba¬ 
zar.  Bun  11  engellemenin  yolu  ise,  tren 
yuksck  hizla  done  niece  girdiginde  ara- 
cin  tabanmi  dbnemeern  iyinc  gelcn  ta- 
raf  a§agi  gelecek  §ekilde  egmek  olarak 
dugilniilmu^.  Egitmc  i  ki  farkh  si  stem 
aracihgiyla  saglamyor.  Bunlardan  bi- 
rincisi  olan  “pasif  sjstcnV’dc  cgilme, 


donemeyte  oilman  merkezkay  ivme- 
den  yararlamlarak  saglamyor  Ikinei 
sistem  olan  “aktif  sistem11  de  isc,  done- 
meyte  bojinin  vagon  govdesine  gore 
yapugi  goreli  don  me  hareketinden  va 
da  tekerlekten  ray  a  gden  kuweder- 
deki  degi$imden  yararlamliyor.  Yalpali 
rrenler  konvansiyond  tren  I  ere  ora  n  la 
da  ha  Inzli  gittiklcri  iyin  da  ha  fazla 
enerjivc  gereksinim  duyarlar.  Ama  bu 
durum  da,  hiz  in  uniform  olmasi  dola- 
yrsiyla  doncmcy  giri^lerindeki  frenle- 
me,  ytki$lanndaki  yeniden  ivmelcnme 
gereginin  orcadan  kalkmi$  olmasiyla 
saglanan  enerji  tasarrufuyla  dengele- 
nir.  Bu  kadar  yok  iistunltigil  bulunan 
yalpali  trenlerin  de  clbecteki  bazi  ek- 
siklikleri  var.  Oncelikle,  bu  trenlerin 
dingilleri  konvansiyond  dingillere 
nranla  daha  yak  baknu  masrafi  gerekei- 
rivor.  Sonra,  meveut  hadarda  daha 


yiiksek  hiz  yapilmasi  hat  kenanndaki 
sinyalizasvon  si  stem  in  in  yeniden  vapi- 
landirdmastm  gercktiriyor.  Diger  ku- 
surlar  ise  ^unlar;  Tren  in  doncmcy  ler- 
de  dii^iik  luzda  ilerleyehilmesi  iyin  ta- 
sarlanan  boji  ilc  viiksek  hiz  yapabil- 
mesi  iyin  ge reken  boji  arasmda  uyum- 
suzluk  oldugundan,  trenin  yiiksek  hiz 
hatlannda  olasi  en  yuksck  hiza  yika- 
mamasu  di§  ravlarda  aginmaya  neden 
ol  uyor:  yalpa  merkezinin  yukanda  ko- 
numlandinlmasi  yolculara  rahatsizhk 
verdigi  iyin,  bu  merkezm  oturan  vul- 
eulurm  gogilslcri  hizasinda  seyilmesi 
halinde  avaktaki  yolcunun  rahatsizligi- 
naydzum  bulunamiyor. 

Avrupa’da  dcmiryolu  tagimaciligi* 
mn  pazar  payi  hiy  azimsanmayaeak  sa- 
yilara  ula$irken  Turkiye'nm  Ihj  yangin 
di§mda  kalmasi  yuk  biiviik  bir  kayip- 
ur.  21,  yuzyilm  ta^imaeiligmda  demir- 
yollanntn  ba§i  cekeeegi  dU§iiniilurken 
Tiirkiye  treni  kayirmamah  ve  hir  an 
once  harekete  geymelidir 

KlifYiiiiiaz 
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Hah  tr&ntenn  gMecegt  lie 
<?aH  taita  tolr^ey  s&ytemck 
ne  yazih  ki  oktsi  tfe&l. 
Franm'cto  TGV’terle  itgiti 
ftsmretlt  taru$matar  sti/vyon 
Acatoa  T&Vlar  tgin 
bu  kadar  gok 
para  hwvmmh 
dogru  muydu? 
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Bulu§ 

\mcrikuh  Horace  Frcchnd  Judson 
id.! 9311  hiitnmcvcnc  vimclcn  ve  yvhsnu 
huhnuyu  yahgtui  bilim  adnmhmun  vagi- 
dtkl.umt  yuzryit  dSkme  kunusumlj  yok 
bn  lusrcmuf  bh  bilim  ya/Jndtn  Bn  yamt, 
WHO  vdtnd  t  ilk  oiarak  yaytntiamn  The 
Search  for  Sufotiom  adh  kitabmdan  sc^F 
lock  Timothy  Ferris  mrnfmthn  lu/irh- 
nun  I  lie  World  Treasury1  of  Physics,  Ast¬ 
ronomy  amt  Mathematics  adh  kit  apt  a  yer 
almvjttt* 

Bilim,  yilzyibnnzm  samudir  Yakla^ik 
dorr  vii/vil  urue.  modern  bilim  daha  yeni 
bj^hyorken,  l  ianas  Bacon.  *Bilgi  giiyttir1' 
dive  ya/.mi^tL  Ancuk  Bacon  bilim  adami 
dcgildi.  Bonn  cmekli  bir  dev  let  memuni 
darak  vaxmi^tj.  Omni  bu  ASkr?.  o  do¬ 
ne  mden  bu  vjiui  devk-r  gorcvlilcrinm  hir- 
birine.  krab  vc  vefgi  bdeyenlcre  paranrn 
bilim  ifin  harcnnacagi  komisunda  a^jkya 
vcrdikleri  gtivcnccnin  ilk  dife  getirili§i  ol* 
mujCiL  Bilgi  gil^tUn  bugdfU  daha  ha$ku 
bir  device  “Bilim  tekmiloji  ipn  gereklb 
dir"  dtyehiliri/.  Baeon'un  bu  s fizfl,  eksik- 
si/  hr  biymidc  vc  sikya  ycrinc  getifildi. 
‘Bilme'Ae  olan  istek,  “yapmd  ya  olan  is- 
ickle  uyu|um  Bbslecc  Hbilgi  diytiir"  sd- 
/A  ban  dllnyusindaki  bilim  adamknm 
ben/cri  go  ml  me  rms  lur  ar^nima  GzgUflU- 
P  rinkta^mu  getirdi.  Bununlu  birlikic,  Ba- 
cun1  in  stizii,  ytigu  bilim  adamimn,  ^d^ma- 
lunm  sdrdDrmclcn  iyin  gerckli  ittci  giicu 
saglayan  $cylc  tat  mt  nmi^iyor.  Bilimin 
vcaiigi  bazi  bdilller  var,  ancak  ftdUHcrm 
cn  hhybgu  bilim  in.  bugUfle  kadur  bulmu^ 
nklugujmJ7.  cm  ilginv't  zor,  aumusra*  heyc- 
can  1 1  vc  pixel  bir  arama  bi^imr  olnutsidir- 
llilim,  vd/vilinuzm  sanatidir. 

Bill  min  vuiai  olurak  kabulflniln  bas- 
tangicina,  pek  (ok  yagm  ba$langiandan 
tlalvi  kesin  olaiak  tanli  dll§ti[ehilm  iQ  Ha- 
mm  19U5.  Cumi  Albert  Einstein  bu  ta- 
fibre  Isviyrc.  Bcflfde  bir  patent  ofisimic 
mermirken  Anmileu  der  Physik  dergisin- 
de  *Hurtkcr  Eden  Gsimlcrin  Elcktmdi- 
namigi  I.  /crinc”  adh  mu/  sayfulik  bn  mu- 
kalesini  yuyimlam.  Bu  tarihten  semra  yim- 
lan  biybir  yiir*  hiybir  oyun  vc  hifbir  mu/.ik 
paryasi  onun  |drelilik  kuramimn  pkainc 
tirijemedi,  Bun  Jan  cUi  yd  dnee  gftrdilik 
kunimmi  yatiuzca  bir  iki  kijinin  anlayaM- 
dip  siiylemrdi;  bugtinsc  kummm  temel 
b;tkis  jyis i,  Kintetn'm  da  sdyledigi  gibi, 

'  ucrinec  /ckr  hir  lisc  6Jrcnci$min  eri$e- 


Sanati 

bilceegi  smirlar  iyindedir.  Silrcy*  tipki  sa* 
natta  yenintn  d/aimlenrrte  hizina  ben/iyor. 

Genin  molekiilcr  yapmm  olu^ruran 
ve  hakkmda  jnik  yok  jey  ya/ilmi§  olan 
DNA’yi  dil^Qnun.  Bu  yapi ,  birbiri  Qzerinc 
kivnbmik.  bin  yukan,  htri  ayagi  doftru  uxa- 
nan  iki  wnriMcn  ulu^ur.  Anilaruuh  bojT 
Inkran  bir  riip  vairmi>  gibi  dunm  lm  /invir- 
ler.  ba/i  kimvausal  muddetenn  karjfiikli 
yiftler  halinde  dixilmcsiylc  biyimlcnip  or- 
taya  yikarHr.  Dort  ye^it  olmi  bu  kimyasal 
maddcler,  iki  ayri  riirde  de  ufflbilen  yifdcr 
halinde  bulunurlai.  Sarmalm  bir  tam  db- 
nil^iind  bunlardan  on  yiftin  di/JImesi  olu|- 
nirur.  Bu,  bir  heykcltra^l&k  bmegidir.  Bi- 
yim  ve  i^lcvin  birbifiyle  nasi  I  bir  bOldn 
oli^iurdugumi  gbzden  kayjrmamak  ge- 
rck,  DNA'mn  drzilijiyse  bajbba^ma  bir 
ikilik  i^crir:  Hirincbi.  ziucirleriu  her  biri. 
Vtft  ulu^urma  kuraluu  bagb  olarak,  kern 
disini  dteki  /.indrin  tamamlayiu  kopyaai 
biyiminde  olujmrur.  Ikineisk  orgunizma- 
nm  kendine  Ozgil  bzclfikleriain  til  mil 
hakkrndnki  bKgjyJ  lyercn  Ucirt  harflt  bir  al- 
fabcyle  jtfrelcmr  Bu  bzellikSch  itcdeniyle 
bn  yapi,  kalttim  ve  embriyolujik  gclijpie- 
ve  ili^kin  bilgileri  vani  pmansiyeli  aktar- 
ma  vc  ifade  eimc  bilgilerini  iyerir.  Mart 
1^53'tc  DN’A  yapisinm  ortaya  atilmasi,  o 
dcnli  iisciin  bir  ayiklama  gild*  saglamt^ti, 
Bu  nedenlc  bu  giiy,  insanogju  yeryiizOndc 
bulnmlugu  surece  kuyaktan  kusaga  varli- 
gim  stirddnecektir.  PINA  vuptsi*  kusttmr/ 
bit  bigmde  ekonomik  ve  aym  ^ainanda 
olaganiisth  bir  yurpia  gtixeliige  sab  ip.  Bu 
ytlzyilda  yapdrtn^  biiylesine  bdyiilcyid 
hir  heykd  daha  yok. 

Sanarb  hUimi  kar^lajtirma,  bu  ydzyi* 
lin  son  ycyrcgmiie  bilim  in  yaptigim  dc- 
gersiz,  gbrmc  gibi  lur  an  lama  gdebibn  cn 
a/andan  kismcn  bftyle  olabilir*  ?Urtkll  bu- 
giin  sanattan  pek  az  }cy  bekliyoruz.  lyin* 
dc  hulundugumuz  yOzyildan  dnee,  herkes 
sanatyimn  dogavi  taklit  ettigini  dii^iinij* 
yordu.  Aristu  da  b6yle  soylemi^ti;  d  Quince 
yok  ayiku;  dstelik  iki  bin  yil  brminca  ge- 
li^tbyn.  Bu  girrfl^  iizcnndc  dO^iinenler, 
sanatyimn  yalm/xa  dogjtyi  rakbt  ctmekle 
kalmayjp,  beklcndigi  gibi  kendisim  do- 
gayla  btixdnk^tirdifti  gdri^unti  dc  gdi|tir- 
diler.  Btigiln  i*c  bu,  bilim  imamm  tamm- 
liyor.  Mcdawar.  “Bilimsd  akil  viinltme. 
vamyimtor  ve  on  (arm  getirdigi  mariciksal 
beklemiler  arasmda  siirekli  bir  kar^tlikh 


gSfigim  ya  da  ctkile^mdir:  OUjdnec,  bit- 
nrtek  riikenmek  bUmcyeit  brr  aruyi>  barc- 
ktri i  idndedir;  varsavimlai,  gcycBi  lulgilc- 
rimizin.lyiginda  doviinicir  bir  a$tkl:imn  ge 
tfifnceye  degm  nnlam  tckr;ir  ve  tvkrar  uy- 
gun  bir  biyim  vermeye  yaltfilir."  diyor. 
YaJm/ca  “varsayim11  rcrimini  degiymmek 
le  Medawarbn  ifadesi  ressam  ya  da  yaiun 
keruli  i§ini  ya  par  ken  va^.idigi  dencyimleri 
dc  iyi  tammliynr.  MctrarardcVam  ediyon 
"Bilimscl  dii^unec,  olast  ve  gci^dt  anism* 
daki,  vani  olabileeck  oianla  gcrgektc  var 
iilan  arasrndaki  bir  rilr  diyalqgdiir  "  I  ark 
hurada  ortaya  yikiyor.  Bilim  adami,  tum^- 
lan  durumu  ayikJama  gertrirken  vumltnaz- 
bk  kabu!  ermeyen  bir  yali^ma  disipltnin* 
den  zevk  alir.  Bu  ydzyilda  giiy,  dngantn 
taklidini  cn  zur  bigimivle  am>uiaa  rcssam 
ya  da  jairdegik  bilim  adamidir 

Gogu  bilim  adjunu  ozdliklc  maicma* 
tikyiler  vc  ll/ikyilcr.  bir  kuramto  gii/.cllr- 
ginin  nercdcy.se  onun  ispati  demdt  oldii- 
gumi  ileri  stirerler.  ftmegrn  elegunstm 
sdz  ederier,  Paul  Dime  fBilimkimui  omit 
ne  yapardi  kimbilirr)  aruimaddevi,  humm 
bcrhangi  bir  Orncginin  eozlcmlcnmesim 
den  bifkov  yil  bnec  (mgi5mui>rii.  Bu  dngu- 
ribiinli  iyeren  ^ali^miiM  nedemiyk. 
193?tc  fizikte  Mobcl  OdilHJ’nti  payb>- 
mUft  Yillar  sonm  Dirav  ^Dcnklcudcrin 
gil/el  olmasi,  deneye  Liygim  olmasmdaii 
daha  dncmlidir"  diyor  ve  yivle  deunn 
ediyordu:  "DcaWcmlennin  giizd  nlmust- 
m  saglamava  vabalayau  bir  bakty  aynsina 
vc  saglam  hir  glkiinc  Mihi|»  otan  kb 
§i  geliymc  yolundadir/'  Bilim  adumi  isre 
sanni^Kian  burada  ayrdir  GM^il  vagltm 
olmalidtr.  Diva  log,  olabifccck  olonb  ecr- 
yck  amsmdadjr.  Biiinv  ad  ami.  cn  ddgniyu 
bulmayu  onun  dlinyasi  uradadu 

(Jrck*  bilim  adambm  da  oyfcdir.  Bib- 

min  aosyul  sistcmi,  ihuvcrvite  me/ . . 

tend n in  kendisi  gibi  figrendler  vc  tblui 
bQyUktcrin  olu^turdugu  grup  ifinde  ki- 
demfi  bir  bilim  adatumm  lalu^rauivarimbi 
Vimklik  yapmavi  ^ekbndc  ba^Lir:  tczgilhui- 
ki  va  da  knratahmikki  i^birligindeu  dey- 
tirmeye  yajsal  bir  duvuriyc  tilau  va>  m  yap- 
mava  dogru  siirer  Bilimin  ropfumsal  yn- 
niinfm  cn  temd  i$levi  dtly  gQcfi  vc  yargi 
arasmdaki  kar^ilikb  etkileymeyi  ki^isd  ok 
fuaktan  yikaramk  fterkese  a?ik  hale  guru- 
mektif  Bir  smn^i  i^in  rtrihenk  tu^t  clan 
ct>?ktdu  bir  iyi  ulma  du vgtiMi.  cn  ydnutli  ve 
cn  yerenebli  bilim  adurni  ijin  bile,  bilim 
yTtpmn  sdrccimn  yalruzca  yansidir, 

Jiwlwi.  1 1  I  Tl.t  Vi  ,1  IWtrmt'.  Jlx  «  SJ  JimiH.  ,y 
Ccvtfi  C^ci 
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Gelecegin 


Kentleri 


2000  yihnin  guglu  bir  semboiik  degeri  vardtr.  En- 
dustri  gagimn  en  dnemli  hayalierinden  biridir 
ve  uzun  gaQIar  boyunca  ozellikle  de 
yuzyihmizda,  geiecek  hep  2000' den  sonraki 
yiitarta  beiirtilmigtir.  Birgok  kitabm  konusu, 
utopyaiar,  kara-utopyaiar,  geiecek  tasanlan, 
gizimler,  filmier;  heps i  2000’li  yiliarda  neter 
olacagi,  kent  tasanlan  ve  bu  geiecek  kentle- 
rinde  hangi  koguilarda  yagayacaQimizIa  ilgi- 
lidir.  Bununla  birlikte  2000  yihna  yaklagtik- 
ga  bu  dug  yavag  yavag  silinmeye  bagladi. 
Onumuzdeki  bin  yitm  neredeyse  artik  igin- 
deyiz  ve  gelecekte  neler  olabilecegini  bir 
olgude  kestirebiliyoruz.  Artan  nufusla,  yeni 
teknoiojilerle,  bilgisayarlarla  yagadigimiz 
yerier,  kentierimiz  gittikge  depigiyor. 


Gelecek  hakkinda 

konu^mamn*  onu  anla- 
mamn  ve  bizden  gtzli 
olan  geryek  hakkirida 
ke  ha  n  e  tte  bu  I  u  n  mam  n 
biryok  yolu  van  tnsanlar  ya^ananla- 
ra  baktyor,  onlart  tantmhyor,  du$lu- 
yor,  betimlivorlar  Bimlann  hepsinin 
kendinc  bzgti  bir  yordami  van  Fala- 
lik,  kchanerler,  gelecekbilim  ifutu- 
roloji),  bilimkurgti  ve  ii  copy  alar. 
Geymi$te  uzun  ydlar  boyunca,  gclc- 
cek  hakkinda  konu§mak  tehlikeli 
goriUQyordu.  Geiecek  sihir,  din  ve 
kutsal  olanrn  konusuna  giren  bir  ta~ 
buydu.  Bizden  gi/Ji  olani,  gcleeegi 
gorebilenler  yalnizea  kah  inter,  §a~ 
manlar.  peyganiberlen  rahipler  ve 
huyuculerdn  Sade  insanlar  bu  alarm 
dediklerinc  kulak  verip,  ya^adik  I  an¬ 
na,  bulunduklan  vere  §ukrcderek* 
ideal  h  aval  in  aneak  iibttr  ddnyada 
olabileeeginc  inamyorlardi. 

Modern  bilimin  yukseti^i  ile  hi- 
linmeyenin  azalmuva  ba$Iadigi  vay- 
gin  bir  kani  olarak  yerle$mi§tir.  Bu- 


giinu  anlama  ve  gelecegi  tali  min  ede- 
hi  l  men  in  gittikyc  kolayla^tigi  bu  ka- 
mmn  ba$ka  bir  cephesidin  Va^adik- 
lan  yagin  kosullanm  bilen  insanlar, 
bu  kogullara  gore  ve  geymi^i  de  buna 
yansicarak,  geiecek  dueled  kurmaya 
ballad i Ian  f  ler  yagm  geiecek  tasanla- 
n,  o  done  min  sorunlanm  van  si  tan, 
bunlara  ydziim  getireeegi  du^tinulcn 
ideal  yagam  tasanmlandm 

§imdi  bill m  adamlan,  gelecekbi- 
limciler  giiniin  teknolojisini,  gidebi- 
leeegi  yerlcri.  simrlanm  bdiyorlar  ve 
geleecge  ili^kin  tahminlerde  bu  ku- 
§ul  tarda  yok  sik  vapihyon 

Utopy  alarm 
Kapah  Diinyasi 

Utopyalarda  insanlar  tanmma- 
van,  du^sel  bir  ye  re  ta§inirlan  Cogra- 
ff  yer  helirlen  mcmi$tin  Yunanca  ol- 
mayan  anlamina  gelen  on  ve  yer  an- 
lamina  gelen  r o\  70s  'ta  n  olu^an  0  ropy  a 
sozeiigii  gUndelik  ya§amda  yogun- 


lukla  iyi,  nnikemmel  otani  ve  i  s te¬ 
ll  eni  temsil  eder. 

Utopya  ilk  olarak  Thomas  Mo¬ 
re1  tin  (1478-1535)  “Utopia"  adh  yapi- 
tiyla  gundcme  gelmipin  Bir  tngiliz 
arisrokrati  ve  VIII.  Henry’nm  rcjimt- 
ne  karsi  olan  More'un  Utopya'sn  kita- 
lar  arasinda  hir  adada  ideal  sosyal  ko- 
^ullardaki  ya^ami  anlatiyordu  ve*e$it- 
lik,  adalet  vc  tmanlarm  dzgurlugu  gibi 
degerler  us  tune  kuruluydu.  Bunu 
Francis  Bacon1  un  I622'de  yazdigi 
“Yeni  Atlantis1’  takip  etti.  Yeni  Atlan¬ 
tis  ilerlemc  fikrinin,  teknoloji  ve  bi- 
limdeki  inanan,  insanin  doga  iizerin- 
deki  ustunlugumin  simgesiydi.  Ba¬ 
con,  tcknolojik  akilciligt  savunan  bel- 
ki  dc  ilk  dii§ilnurdii*  llerlemenin  bilgi 
ve  yetenege  dayandigi  fikrini  onaya 
atarkcn  zamaninm  btesindeydi,  Bu 
tilr  kavramlar  IV.  yuzyihn  sonlannda 
yaygmla^maya  ba$lami$tin  Bu  tki 
farkli  iltopya  da  aslinda  kendi  zaman- 
lannm  hilinen  gerycklerinden  yola  yn 
kiyorlardu  Bu  tip  utopik  dujiinme 
cdcbiyarra  Jonathan  Swift  vc  Jules 
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Verne  gibi  yazarlunn  yapitla- 
nylu  dcvam  ctri. 

t  itopik  di  l$ilncc  19* 
yltayildu  a)  tin  vagina 
ula^tk  Hu  ilcopysilar 
kaynaklanm  gervek 
dfmyadm  aldrinr  Wil-  * 
liatn  Morris  kentsel 
ya§ami  kiiyiik  gttren 
iltopyasmda  pastoral 
bir  hayata  duyulan  Ode- 
mi  elite  gctirtyordu.  Robert 
Owen  ve  (Charles  Fourier*!  n  kcntsel 
ha  yam  kur^i  Otopyalan  ise  kendi  ken- 
dine  yctcbilen  tanmsal  komiinlcrc  da- 
yanmaktnydi. 

Hu  iltopyularda  vc  vidmlerde*  gc- 
Icecgin  kenti  umutlarm  kentidir.  In- 
sunlarm  tasarladigj  kentler,  icarlartn, 
fikirlcrin  vc  gelccck  tasafilarinui  kata- 
It/drii  olabileeek  miniari  tiplcrinc  yol 
ayri.  Toplumun  orgiir!cni$i.  fclsefcsi 
ve  herkes  iytn  aynlan  yer  gelccegin  ta- 
sari  kentlcrine  yansitildi. 

Sonralari,  mutlti  ideal  va$anu  an  la- 
tan  ikopyalardan  dahu  karamsar  olan, 
iieryc kieri  gozardi  ermeyen  kara-iirnp- 
yalara  geyddi.  1800*lcrin  stmtmda  en- 
di'isrriiesmenin  toplumsal,  ckolojik  et- 
kilen  gtimlmevc  basludi&nida,  (fctup* 
yalarda  yu  da  geltxegin  kenti 
iyin  yiiptian  ymmlcrde  ka¬ 
ramsar  Li  bln  I  arm  nrtaya  yik- 
maya  hu$ludigina  da  tanik 
oluyomz,  George  Orwell  ve 
Aid  nus  Huxley  In  kura-iitop- 
yalannda  totulkcreiligin  kor- 
ktiny  van  Ian  scrgilcniyor  vc, 
ybkmcmn  kiyisma  gclmi§  bir 
tnpJumdan  snz  ediliyordu, 

Endustrile$meye 
Dogru 

20*  yflzyilin  ba^lamasiy  la 
ilcrlcme  insanlarin  ahjkan* 
hklannt  vc  kafalarim  degi^ti- 
rirken,  kentlcrde  de  hityiik 
dcgi$imlerc  yol  avtt. 

Insan  vc  hayvan  giicim- 
den  makinele$meye  gc$i$, 
end  iistri  dev  rim  min  dpgu$u- 
nun  sinyaltcrini  verdk  Ycni 
enerji  kaynaklan,  end lisrn- 
lesmenin  i$giidl  ve  vcrimli- 
lik,  vetkinlik  ^ibi  yeni  kav- 
r ami  an  tanitmasma  olanak 
sagladi*  Bilim  adami  bir  yev 


ycceginin  bir  resmi 
i  r.  M  Metro  p  0- 

liV'ie  2026  ytlmm  so- 
guk,  mekanik  endiist- 
ri  kenti  ni  gorilruz.  ku* 
labalik  ve  90k  ayri  iki 
si  infra n  oilman  bir 
kem.  Insanlar  ya  imri- 
yaz  sahtbi  sevkiji  smif- 
can  va  da  baski  altmduki 
yoksul  alt  tabakadandtrlar. 

Air  smifrakDer  yukandu  guzilkcn 
btivtik  kenti n  diizenli  bir  hiyimdc  i$le- 
yebilmcsi  iyi  a  yer  altmdaki  makinalan 
yaligtmr  ve  orada  ya^arlar  Hu  makine* 
terle  birlikte  yasamlari  da  makindc$- 
miy  bu  agtr  i^yilerm  yayuligi  korkunv 
ya$uma  kar^ihk.  (isc  taraft.i  bahyelcr- 
den*  glizel  dev usu  binahrdan  oilman  bir 
kem  gbrftnUmii  verilir.  Merropotis’ieki 
stmf  ayrtmi  tumuyle  keme  de  yansimi^ 
durumdadm  Kndustri  devrinimin  iyi 
yanlanm  usi  simi'  ya^arken,  bu^ilzellU 
gin  ijlemesi  iyin  gerekli  korkuny  maki- 
nclcri  alt  smif  gdrii r,  unlarta  birlikte  ya- 
§ar* 

yilmm  bu  sessiz  til  mi,  zamani- 
11  in  ilcrisindc  yaranei  bir  gdrsel  imgcJe- 
me  dayamyordti.  Ilk  bilimkurgulardan 
bin  nlan  Metropolis  te  yi/ilen  manzarj 
sonraki  bilim  kurgularda  da 
benzer  ^ckilde  yi  Helen  ir, 
Sinemada*  Heavy  A /era/. 
Beneath  the  leaner  n{  the 
ipcs .  Escape  from  Sew 
)ork .  gibi  illmlcrdeki  ketit- 
Icrde  de  buna  benzer  gtirfin- 
tiiler  gbruriiz. 

I’ostmudern  sinemanm  cn 
popOlcr  filmi  olan  Ridley 
Hcou'un  Biyak  Sirn'nda 
(Blade  Runner)  tarn  an  la* 
miyta  karamsar  bir  gclecek 
sunulnr.  2019  yilmin  Los 
VngeleVinda  da  manzurayi 
sanayi  sonrasi  yilrOme  vc 
bununla  gelcn  boy  depolar, 
sanayi  kurulnybn  vc  karma- 
ya  oluyturur.  Biitiin  bu  vi- 
kmijlarm.  kargayanm  yamn- 
da  hizla  hareker  eden  tayu- 
lar  ve  heybedi  binalar  gelc- 
eegin  teknoLujik  yayamint 
yansittrlar. 

lhirada  htiytik  yirkerlerin 
ezid  gueii  Misjr  piramitlc- 
rinden,  Yu  nan  ve  Roma  sit-' 
tunlunndan  esinlcnen  post¬ 
modern  binalara  vansirmy- 


Fdank  R  Pauf'un,  Edmond  Hamilton  fun 
"Air  Wonder  Storie$  k,de  Kasim  1929’da 
tpikan  Havadaki  Kentler  hikayesi  igin 
yapVCfi  kapak  gizjtVL 


tasarhyor,  teknrsyen  icat  ediyur,  en* 
dtistrid  yapiynr,  scrgilcrde  ^irketlere 
tamultyor,  boydk  magazalar  ula^tlirb* 
gi  saglivor  medya  begem leri  yaranyor 
\e  humin  iistUnde  hepsi,  tiikenciye 
ilerlemenin  mutluluk  getirdigi  inanei* 
ni  a^lamava  vabaltyorlardu  BugUnlcr 
gdceegin  us  turn  cek  yonlO  u*  insan 
denetiminde  gbrilldQgQ  /.amaalardu 
Frirz  LangAn  ^Metropolis'*!  cn- 
iliistri  dev  rim  in  in  toplumsal  si  m  11  via  n 
iyiden  iyi  ye  gbrUlmeyc  ba^ladiginda* 
I92(»'drt  yapildtgi  ivin,  lllmdc  endiist- 
rile^mc  siirerse  diinyamn  neve  benze- 
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Fritz  Lang'm  1926 'da  yaptify  Onlu  filmi  "Metro¬ 
polis'',  endustrile$me  sonrasi  gelen  gurumeyi 
konu  altyor.  Dipandan  gozuken  devasa  bina - 
lann,  parkfarm  susiedigi,  segkinterin  oturtiugu 
2026  yihnin  gOzel  kentini  i$teten  makinelerf  ga- 
tt$Urmak  igin,  baskt  alttndaki  alt  stmftan  insan- 
far  yer  altmda  yagiyorlar 


nr.  En  son  teknolojinin  ilrtinu  devasa 
binalann  ve  reklam  panolanmn  akin- 
da  isc  vine  karma§ik  caddeler  ve  yi- 
kintilar  gbrulur.  Her  milletren  olugan 
hulk  ortak  bir  dil  kullanimkta  ve  bit- 
y  ilk  yirketlenn  fason  i^lerini  vapm&k- 
tadrr* 

Son  giinlerdc  gbstefknde  olan  vc 
yoneimen  Luc  Besson  un  Metropo¬ 
lis  ken  esin lend i gin i  sftyledigi  5.  dug 
filmi  (Full  Elcmec)  de  bill  in  knrgn 
ill  mien  ndeki  biltun  cemalari  kapsa- 
yor.  tys  ve  kbtulcrin  savant  ml  a  bir 
kahramamn  diinyayi  yok  olmaktan 
kurtardigi  filmin  arka  planmda,  300 
vi  I  sonrasinm  200  mil  vara  ula^an  nii- 
fuslu  diinyasmda  New  York  hi  gQru- 


yoruz.  tnsanlar,  vuksekligi  birkav  ki¬ 
lometre  oian  binalarda,  teknolojinin 
sagladigi  her  tiirlii  olanaga  sahip  amn 
300  y  il  so  nm  bile  ortadan  kalkmiva- 
cagi  go  rune  n  poti  slain  denetimlerin- 
de  otomatik  olarak  kilitlenen  ve  pen- 
cere  si  bile  olmayan,  hiicre  dpi  evict- 
tie  ya^iyorlar.  Yatay  ve  dti§ey  uJu§imi 
sag]  a  van  u^an  ta$itlarla  ve  kirk  It  kat- 
lardan  gcyen  ray li  ula$im  sistemkrini 
kullaniyorlar  ve  yc^illigi  birakm  top- 
rag)  bile  goremtyorlur. 

Ilcmen  hemen  hi^bir  bilim  kurgu 
filminde  ve  lOOOheide  yizilen  iitop- 
yalarda  gtizel  bir  manzara  goremeyiz. 
Teknolojinin  geli^imi  ve  cn  for  mas- 
yon  coplumunun  olu§umu  iie  kar$i- 


nnza  ^ikan  teknotopyalarda  verilen 
21.  yuzyil  goruntukri  de  ben/er  hirer 
kara-titopya. 

Teknolojinin  Kar§i 
Konulniaz  Qekiciligi 

Yuzyil  Ur  hoyunca  kent  igin  en 
dncmli  altyapi  kent  duvarlariydi.  Du- 
varlar,  tiearet,  tapmma  ve  yonetim  gi- 
bi  i^ler  in  giivenilir  bir  £CVTC  yarati* 
yordu.  Ken  tier  cvrtm  gegirdik^e  ve 
teknoloji  da  ha  cri^ilir  hale  gcldikge 
yeni  etkinlikler  dogdth 

Demiryolu  kalabahk  endiistri  $eh- 
rini  yaratn,  gc\\k  uretimi  gukdelenlerin 
yapilmasma  olanak  sagladi  ve  yeni  ti- 
carer  merkez.leri  varatti.  Hizli  teknolo¬ 
ji  k  geli§mekj  bilgiye  ag  bir  ekonomi 
yaratiyor  ve  bu  da  daha  hi/.li  ve  daha  iyi 
bir  teknoloji  gedriyordu.  Te!e41eti§im 
devrimini  zorlayan  isc  hem  bdyle  bir 
potansiyel  hem  de  getcksinimlerdi. 

Tarihte  kentler  ticaret  merkezleri 
olarak  gcli$mi;tir.  Yecerli  randiman* 
ula§im,  sen  is  ve  uretilenlerin  dagiti- 
mi  iyin  insanlann  bir  arada  olmalan 
gerckiyordu.  Teknolojideki  ilerlcme- 
ler,  dzellikle  de  ula^imdaki  geli$  me¬ 
lon  bu  etkinlikler  in  fiziksel  olarak  av- 
ri  olmalarma  olanak  sagladi  ama  vine 
de  i§levsel  olarak  yakm  olmalan  ge- 
reklivdL  Ilk  endiistri  kenti  hdylece 
dngdLL 

Bugiin  yeni  bilgi  ve  tclekpmiini- 
kasyon  teknoloji  I  eri,  ekonomik  etkin- 
likler  arasinda  daha  yakm  ve  kolay 
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hagjantilar  yaratarak,  artik  fiziksel  tiUi- 
nik  biibirlerindcn  uz akta  ofmalanna 
olanak  saghyor. 

Yeni  telekomunikasyon  sistcmleri 
biiriin  kurallan  degi$tiriyor.  llecigim 
da§ilniilebileeegmden  daha  hizh  sag- 
lamyor,  Enformasyon  teknolojisi  in^ 
san  ya$aminm  her  duzeyine  giriyor  vc 
hem  bcdcnlcri  hem  de  tophi  mu  dd- 
ri  ij§  turn  y  or*  Kgitim,  saglik,  tiearet,  ki- 
§isel  iligldler  ve  organizasyonlar  enfor- 
masyon  teknolojisinc  gore  ycniden  hi- 
yimleniyor. 

Enformasyoii  aglarmm,  dijital  top- 
I  uni  ve  yeni  yeni  ortaya  yikan  sibem- 
zaym  coplum  uzertndeki  etkileri  hak~ 
kinda  ye$irli  spekiilasyonlara  kar^in, 
bn  teknolojinin  gelccegin  kcmlerini 
nasd  cckileyeccgi  hakkinda  90k  $ey 
hilinmiyor, 

Onceleri  habcrlegmc  19m  zaman 
ve  mekan  bnemliyken,  jjimdi  enfor- 
masyon  teknolojisi  ilc  her  zaman  her 
yerdc  haberle§me  saglanabiliyor  En- 
dilstrileri,  i^leri  degi^tiren  bilgi  rekno- 
lojrsinin,  metropolitan  alanlan  veni- 
den  biyimlcndireeek  potansiyclc  dc 
sah ip  oldugu  gbriiluyor.  Ba/i  kencsel 
holgelcr  buyttrken  dtgerlcri  ybkiivor. 

Her  yerdc  kiiviik  kollarinm  yeti- 
nt  da  ha  az  yer  ve  i^giicii  gerektiren 
bilgisayar  teknolojisi  ahyor.  Hangi  i 
levied n  telekomunikasyon  ve  cn  for¬ 
mas  von  teknolojisi  ilc  ydnedlebilece- 
gine  dak  bazj  tiki  tier  var.  1 1  i/met  lerin 
yogu  tlzikscl  olaylarm  biraraya  gel  me- 
sini  gerektiriyor  bn  yuzden  ycrleri  her 
zaman  mii§teriyc  yakinlikla  belirJene- 


eektir,  Bazi  i^ler  ise  otomatiklc^tirile- 
biliyor.  30  yil  once  ofjslerde  vc  i§yer- 
lenndc  bilgi  a  k  tan  mi  kagitla  ve  fizik- 
sel  olarak  yapihrken,  yazmanlar  ve 
mesaj  ta§jyieilar  gerekliydk  Bugiin  ise 
buna  gerck  duyulmuyor  Bilgi  hemen 
her  yerc  aktanlabihyor. 

f’retim,  iyleme  ve  tila^im  bile  en- 
formasyon  teknolojisiylc  don  uptime 
ugruyor.  Orncgin,  bilgisayar  yard  1  mil 
imalat  ve  casarim,  ureueilerin  belirli 
mesafeden  i^birligi  yapma  olanaklan- 
m  artinyor.  Toptan  dagmmda,  elekt- 
ronik  bilgi  akta n mi  vc  ileri  barkod  sis- 
tcmleri  mi^tenlcre  urunleri  dagitma- 
yi  dneekinden  da  ha  hizh  bir  hale  geti- 
riyor. 


I  let  giin  daha  fazla  i$in  elekt ronik 
olarak  hailed ilmesiylc  §kkederin  artik 
iireticilerc  ve  miijtcrilcre  yakm  olma- 
si  gerekmiyon  $irket  i^indeki;  birimler 
bile  birbi linden  nzak  bir  sekilde  i§lc- 
yebiliyorlar  Kent  iyinde  olmak  voter- 
lilik  191  n  artik  gerekli  degil.  Yiiz  yiizc 
gorii^me  gerektiren  endiistriler  bile 
elekmmik  posta  (e-mail)  ve  gfrriintulu 
telefonlarla  ilctigim  saglayabtliyorlar. 
§irkerler  kent  merkezinde  olmak  yc- 
rinc  yepcrinc  ycrlejmeyt  cere  ill  ed  chi¬ 
li  yor* 

Eger  i$yerlerinin  vc  insanhirm 
kentte  olmalari  gerekmivorsa*  biictin 
bimlar  nereyc  gidecek  ve  ken  Me  re  ne 
olacakf  Buna  cevap  vermek  zor.  Bu- 
mmla  birlikte  ileri  re  knot  oj  ileri  n  in- 
sanlann  ve  endiisrrtlcrtn  mekansal 
model lerini  nasd  degt^tirecegtni  ve 
buna  bag!  1  olarak  bu  degi^imlerrn  da¬ 
ha  sonraki  ydlarda  metropolitan  cko- 
nom ileri  nasi  I  ctkilcyecegini  gormek 
miimkun. 

Metropollerin  merkezicri  ve  eski 
banliyolcr,  yeni  teknoloj tierce  tehdit 
edilen  ilk  verier.  Merkeztn  eski  has- 
kinligi,  90k  daha  dagimk  bir  biiyume 
biyimine  terkedivor.  Ekonomik  eckin- 
lik  di^anva,  metropolitan  alanin  di^ 
bolgderine  dogru  yayibyor. 

Bir  /a  man  la  r  insanlarm  §chir  iyrin- 
dc  olmasindan  ho§hmdiklan  miizeler, 
orkesrra  salonlan,  tiyatrolar  ve  spor 
alanlari  gidcrck  CD’ier,  uydu  yayin la¬ 
ri,  video  oyunlan  ve  internet  yu/.im- 
den  bnem lerini  yitiriyorlar.  JTimdi  yeni 
kenrlcr  eskilerinin  tli^rna  ra^iyor.  yiin- 
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Japonya  da  Fuji  Dagt  'ndan  esinlenerek  tasar- 
fanan  Volkan  $ehri",  6,5  km  gapmda  yapay 
bir  aefantn  uzerine  yapilacak.  4000  metreyi 
gegen  yukseklikieki  tek  binaltk  kent  700  000 
insani  banndtnyor.  1500  m  ain  Qstundeki  kab 
tarda  uzay  gdziemevu  bir  enerji  tesisi  ve  bir 
mesire  yeri,  ait  kattarda  ise  kiyi  gezinti  yerteri 
butunuyor.  Kentin  kendine  daha  gok  yetebi- 
len  btr  yer  o/mas/  igin  bank  gifttikteri  bufunan 
bina  ug  gergeveden  oiu$uyor :  idari  merkez, 
konut  atanian  ve  ticaret  merkezi 


ku  insanlur  arnk  kentin  gekiciliklerine 
y akin  a  1  may  a  gerek  duymuvorlar:  he- 
men  he  men  her  istediklcrini  evde  bu- 
labiUyprlar. 

Devamli  olarak  bu  yeni  teknolujik 
ge%meleri,  hunlann  vapacaklan  erki- 
leri  duyuynruz.  Run lan n  hepsinin  ger- 
Vekle'jmesivle  meydana  gclccek  degi- 
giklikleri  h  ay  a  I  etmeye  zorlamyoruz. 
Ama  bu  ycnilikter  kimin  i ^inr  Tekno- 
lojik  ilcrlemclcri  giinbegiin  takip 
eden  iilkdcr  bu  degigiklik* 

lerden  so/  ederken,  diinva  nufusunun 
gogunlugunu  olu$euran  ugtmcti  dilnya 
ulkeluri  tgin  bunlar  gok  u/ak  gbriimi* 
yon  Boyle  dti$iinitnce  teknoUsjinin  bi¬ 
ll  rn  kurgu  filmlerindcki  kadar  ya$arm* 
mizi  degi^tirccegi  flkri  90k  da  inan di¬ 
ne  l  degil  ya  da  ^inidilik  ba/i  kesi  ruler 
igin  o  kadar  da  Snemli  degij.  Dunya 
nufusunun  gngunfugu  bu  degi$ik!ik- 
leri  aynt  film  i/lcr  gibi  uzaktan  gel 
mi$  Ulkeleri  takip  ederck  goreeekier. 

Sanal  Kent 

Bilgisayann  birgok  eve  girdtgi  va 
da  gircecgi  dll$imcesiyle  yob  gikau 
geli$mi5  Qlkelerdc,  kent  kavrami  yeni 
bir  boyui  kazanmi;  durum  da.  Her 
turlii  i^  igin  sokaga  ^ikinuk  zorunda 
kalan,  bdylelikle  kenti,  sokaklan  "ya- 
$ayarT  insana  bilgisayarlarla  her  $ey 
cr^ilir  hale  gclivor.  R05  zamanbrim 
dcgerlendirmek  igi  n  televizyon  scyre- 
den,  bilgisayarlarla  oynayanlar  §ehirde 
zaman  gegirmek  i^'in  dola^makran 
vazgegiyor;  cn  tinlu  mfizelcri  intemec- 
le  evine  getircbiliyor,  bankadaki  i^ini 
bilgisayarve  intemetle  halledebiliyor. 


egit tm ini  evde  yapabitiyor,  i^ini  bile 
ofisc  gitmeden  evde  yapabileeegi  ola- 
naklar  van  Bazi  iddblara  gore  bu  veni 
ge!i§  in  cleric  kar^imiza  iki  kent  yiki- 
yor.  Bina  I  anil,  park  I  arm,  15  yerlcrinin 
otu^turdugu  fiziksd  dlinya,  bilginin 
aktanlchgi,  i§lcrin  hailed ildigi  sanal 
dunya.  William  Mitchell,  “City  of 
Bits"  (Biflerin  Kenti)  adli  kitabmda 
bu  sanal  kenti  goyle  tammhyor: 


Gelecegin  Kentleri 

R  Rad  Bademll 

PnrfiOt r,(  ODTU  $ erfw  ve  Bttoge  Ptartema  Boh'mu 

Kent  lei  Insan  ve  topluma  ba^li  ol^rak  dur- 
maksizin  degi^en  olu^umlardir,  Bugunki  rentier 
ya  da  kentleri n  bugunO  lie  kentlerin  ge^rni^l  ya 
da  gegmi^in  kentleri  bilinir  Ama  kentlerin  gele- 
ce^ji  ya  da  gdecegin  kentleri  yapilir-  Kent  plan- 
lamasinm  ozundeki  bu  'bilme  (logos)"  ve  “yap- 
ma  (techne).  yani  “anlama”  ve  '’bigimlendirme 
anlammdaki  plan  lama  "dan  kaynakianan  yaratici 
gefim,  ya  da  bilimsel  bifgi  lie  sezgtsel  ybneiim 
arasmdakl  diyalektik,  uzerinde  bnemle  durma- 
miz  gereken  bir  husustur.  Kent  planlamasi  salt 
bir  bilim  ya  da  bilmek  yam  "logos'’  veyahut  salt 
bir  uygulama  ya  da  yapma  degil  ger^ek  anlam- 
da  bir  “teknoloji  (ledinos- logos)",  dr  “yap-a-bil- 
me^dir, 

Kant  planlamada  bugunu  ve  gepmisi  bilmek, 
getecegi  bigimlendirmek  igin  gereklldlr,  ama  hig 
bir  zaman  yeterjl  olamaz,  Qunku.  kentlerin  gele- 
ceQi  ya  da  gelecegin  kentleri.  ne  olacaklannt  hig 
bir  zaman  tam  olarak  bilemeyece^imiz,  sadece 
tahmin  etmek  ya  da  kestirmek  durumunda  oh 
duQurnuz  topiumsai  ybneiim  ve  davramglarin  bir 
fonkstyonudur.  Bir  bagka  deyisle,  kentleri  bii- 
gunku  ve  gegmi^  topiumsai  olusumlar  hakkin- 
daki  bilgilerimiz  kadar,  olmasim  Istediklerimiz  ya¬ 
rn  amagtanmiz,  ufkumuz  (vizyonumuz)  ve  hatta 
ruyalamriiz  ve  korkulanmiz  da  etkileyebilmekte- 
dir.  Bu  bakimdan,  "dtopya'lann,  kent  planlama- 
srnda  ve  kentlerin  bigimlenmesinde  bnemll  bir 
yeri  vardir, 


“Internet  gelecegin  dunya  bar¬ 
ken  ti  olaeak.  Bu,  diinya  yu/cyindeki 
herhangi  bir  n oktay a  bagh  nlmayan 
hir  kent.  Mi  mar  lan  n  eskidenberi  ka- 
bill  ettigi  klasik  anlayijlan  degi^tire- 
cek.  Vcrle^imler  fl/iksel  olarak  betort* 
dan*  gelikten  degil,  sanal  olarak  ya/K 
limlarla  in^a  edilccck  ve  kapilar,  cad- 
deler  yerine  intemetle  birbirinc  bag* 
lanacak/" 


“Qtopya'lar  oimasmi  istediklerimiz  kadar  is- 
temedikierimizl  de  igerebilen;  enerji.  uretim,  ula- 
Sim,  itetigim  ve  bryolojr  konuiarindaki  teknoioiik 
geli^meierin  topiumsai  iliskiler  ve  kentler  uzeri- 
ndeki  olasi  etkilenm  bazi  varsayimlara  dayana- 
rak  ve  abartarak  kurgu  layan  modellerdir  Bunla- 
ra  biilm- kurgu  eserleri  de  diyebilinz.  insana  he- 
yecan,  umut  ve  ilham  verebilecekleri  kadar  en¬ 
dive,  korku  ve  karamsartik  da  salabilirter.  Sonug 
olarak  gelecegin  bigimlendirllmesinde  Insan  in 
dlkkaie  alacagi,  ayiklayip  kullanabilecegi  "bilim' 
sel  olmayan1'  hirer  bilgi  turn  olarak  dnumuzde 
dururfar.  Kuskusuz.  “iitopyadann  topiumsai  et- 
ktsinin  ne  olaca^ini.  gelecegin  bigtmlendiritme’ 
sinde  hangi  ybnde  ve  ne  derecade  etkili  olScak 
lanm  onceden  kestirebllmemiz  mumkun  deSII- 
drr,  ama  gegmi$te  ne  denli,  nasil  ve  neden  etkh 
II  olduklarini  sorgulayablliriz.  Bu.  bize  benzer 
duller  ya  da  dusuncelerin,  ysnl  bilim-kurgu  ya 
da  "iitopy alarm  olasi  topiumsai  etkrlenni  tah¬ 
min  etrne  konusunda  daha  saQIam  bir  gikis 
noktasi  sagiayacakttr. 

Acaba,  bugiine  kadar  kentler  ve  kentsel  ya- 
gam  bagiammda  gundeme  gelmi^  "utopyahar 
kent  planlamasrm  ve  glderek  kentlerin  bigimlen- 
meslni  etkllemi?  midir?  Ku^kusuz  kentlerin  gel- 
ce^i  ya  da  gelecegin  kentleri  sayistz  "iitop- 
yapya,  kurgu-bilim  eserine  (roman,  gizgi-roman. 
film,  gizgi-film  vb).  konu  olmu^tur.  Aslmda,  Bbe- 
nezer  Howard  ve  Patrick  Geddes'in  ‘Bahge 
Kenti,  Le  Gorbusier'in  "Gelecegin  KentT,  Den¬ 
nis  Crompton' un  “Bilgisayar  Kenti”,  Ron  Her 
ron'un  “Yuruyen  Kenti,  Peter  Cook’un  uTak 
yap  (plug  in)  Kent}",  Paulo  Soleri'nirf  "Babll 
2c“st*  Vona  Friedman1  in  "Uzamsal  (spatial) 
Kenti,  Fret  Otto" nun  "Qadir  Kenti,  Frank  Lloyd 
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Japoniann  tek  binadan  oiu^an  “gokyuzu  $e- 
hirlennin  herbirinde  10  000  ki$i  ya$ayacak  ve 
130  000  ki$i  $a)i$acak  Binalar  800  hektarhk 
aianlar  uzerine  kuruiacak.  Kattar  arast  ula$im 
yuksek  huh  asartsdrl&de  ve  spiral  bigimli 
mono-ray  sistemiyle  sagtanacak.  $ehir  14  bd- 
iumden  o!u$uyor.  Her  bdlumun  konut,  okul,  of  is 
ve  bir  merkezi  parkt  oidu§u  gibi  kendi  ula$tm 
ag i.  su  ve  kanalizasyon  ststemi  var.  Bdlumienn 
yantndaki  agik  aianlar  temiz  hava  ve  binanin  or- 
tasma  bite  gune$  tsigi  girmesini  saghyor : 

Super  Projeler 

Pcki  bilgisayarlar  kenti  bu  kudar 
etkilerken,  gercksinimler  degi^irken 
yeni  tlziksel  kent  nasd  olacak? 

Hi/la  biiyuyen  duriva  nilfusu 
ken  esc  I  a  Ian  lura  her  gun  daha  fazla 
buski  uyguiarken,  daha  yok  gcli^m^ 
iilkelerin  kent  plancilan  yeni  yoziirn- 
ler  bulma  ve  super  projeler  gel^drme 

Wright 'in  “Sir  Mil  yuksek  tig  inde  Kent"  ve  Tay- 
g^n  Kent  (Broad  Acre  City  Fieri  iie  Doxiades'in 
“Ecumenopolisl  gibi  gogu  mimar  ya  da  §ehir 
ptancisjnm  du^,  du^unce  ya  da  projeierini  do 
hirer  kurgu-bilun  eserip  "utopya",  sayabiliriz. 
Butun  bu  <lutopya"lar  iyinde  yer  yer  gergekle§- 
mi§  otanlar  tabii  ki  var  dir,  ama  bur  ad  an  yoia  gi- 
karak  sbz  konusu  gergeklegmelere  "utopyafia- 
nn  neden  oldugunu  soyieyemeyiz.Qunku 
"iitopya*  ancak  insan  i  n  heyecanlan,  du$  gucu. 
begem  fen.  istemJen,  korkutan,  ufku  ve  yaratjcili- 
gi  yoluyla  insan  ili^kilerintn  ve  grderek  kemJerin 
bigimlenmesini  etkiley ebil mektedlr 

Soziin  kisasi,  uutopya"lann  etkileri  krsitli*  do- 
lay  ii  ve  dlgumferi  ise  imkansizdir,  Ayricat  gimdi 
ye  kadar  hie  bir  "utopya"  nin  tamarrren  gergek- 
te^mediQi.  gergekte^mesinin  de  mumkun  ola^ 
mryacagms  kolaylikla  savunabiliriz.  Yam.  bir  ba- 
kima  "lala  irwima,  ama  falsiz  da  kaima^  deyi- 
ginde  ofdugu  gibi,  ne  “utopya'  fann  bnemini 
abartmak  ne  de  onlan  gozardi  etmek  dogru 
olacaktir. 

Jleti^im  ve  biigasayar  teknolojilerindeki  gelig- 
rmlerin  ili^kiler  ve  gidenek  kentleri  etkiieyecegi 
ve  bildigimiz  bigimEsnyle  kentlerin  sonunu  hazir- 
layacaQi  varsayimiarma  da  turn  "utopya"  lara  ol- 
duflu  gibi  temkrt  yakla$mak  gerekir.  Ku§ku- 
suz,  yeni  enerji  tuiierinin  ortaya  giki^  yeni  ula- 
?im  turlenmn  hayata  geymesi  ve  yeni  yapim 
teknoFojiierinin  yayginlik  kazanmasinda  oldugu 
gibi  bilgisayar  ve  Ueti$im  teknolojilerindeki  gelis- 
meter  de  butunuyle  yok  edemeyecekFerdfr. 
Kentler,  gegmi^e  oldugu  gibi  degi?en  merkez- 
leri,  heterojen  alan  kullanimlan  ve  giderek  yayi- 
hp  yogunla^an  teknik  ve  sosyai  altyapi  dona- 
mmlanyla  hirer  fiziksel  ve  mekansal  olu^um  oFa- 


durumuttdular  Kericsd  alanlar  biiyiir« 
ken,  ye$il  alani  kaphyorkir  vc  bu  da 
donugumlfj  olarak  ^cvre  somnkmm 
getiriyor  Kenrscl  alanlardaki  korkung 
rant  arn§i  insanlurm  kuyuk,  yOksek 
btnalara  cikil malar ina  sebep  oluyor. 

Vogiinta^ma,  yctcrlilik  ve  ilrctim 
yiiksck  nitfustan  kaynaklanan  so  run- 
la  n  yozmek  ivin  yetcrli  degil.  R  u  so- 
mnlari  ^ozmenm  cck  yolu  ivi  bir  top- 

rak  ya^amaya,  ya$adiklan  igin  de  degi$rneye, 
donu$meye  devam  edeceklerdir. 

Unutmayalim  ki,  kentleri  kent  yapan  “'tekno- 
lojisl  ya  da  1eknoiOFi',ler  de£jii;  gok  ge$iti  gok 
ydfiFQh  <£ok  boyutlu  ve  ^ok  yogun  bir  insan  il^ki- 
len  yumaginm  varligidir.  Kenlerde,  kent  set  ya- 
§amda  toplumsai  etkilemi^  amag;  teknolo^ 
liter  ise  sadece  brer  amg  dummundadir.  Ku$ku- 
suz,  insan  iligkilerl  teknoFojik  olanaklardan  etkiie- 
mr.  Ama  insandan  bagimsiz  olarak  teknotojinm 
Insan  iligkJierinl  beiirlemesi,  hele  hele  kentleri 
kent  yapan  ili^kiler  yumagrni  gegersiz  kilabilmesi 
mumkiin  degiFdir,  Telefon  edtp  etmeme,  otomo- 
biFe  bmip  binmeme.  bilgisayan  agip  agmama  dz- 
gurlugumuz  vardir,  ve  bu  ozgurlugumuz  oldukga 
da  toplamsal  ili^kilerimizi  teknofojiier  degii  biz 
belirFeriz*  Kaldi  ki-  zengin  bir  Insan  llr$kileri 
yumagi  olarak  kentler  aym  zamanda  ge^ftli 
konularda  de^igtk  teknolojilerin  List  uste  yan 
yarn  ve  bi-rlikte  varolabildiklen  ender  mekanfar- 
dir,  Bu  niteFikleriyle  kentler,  insan  ili^kilerinin  sur- 
dunulebilmesine  olanak  sagiayan  en  bnemli,  en 
karma^ik,  an  duyarli.  en  esnek  araglardir.  Kent¬ 
ler  medeniyetm  be^iQi  degil,  ta  kendisidif.  Bir  an 
igin,  kentEerin  yerine  gegebilecek  veya  kentleri 
gereksiz  kilabilecek  nitelikte  bir  teknolojik  geli§- 
menin  varoFdu^unu  du^unsek  bile,  bu  olana^i 
kuFFanarak  kentleri  yok  etmeyi,  Lnsanhgm  biriki mi¬ 
ni  yansrtan  bu  olgulan  zenginlegtirmek  yerine  on¬ 
lan  gereksiz  kilmayi  neden  isteyeiim  ki? 

"Utopyalar  bite  kentierle  daha  guzei  ve 
daha  anlamJi  oiabihr.  Kentlenn  getecegi,  ya  da 
gelacegin  kentleri,  teknolojik  degigimleri^  tek- 
nolojik  degigimler  de  kentlen  diglamamali,  bir- 
birlerini  zmginlegtirmenin  yollan  aranmalidir. 
Asil  meseEe  de  zaten  bunu  4,yap-a-bilmek'ftir. 


lumsal  diizenlcjiif  Her  jcyin  kligugii, 
kdyler,  k  tig  ilk  sanayilcr,  kilgtlk  kent- 
ler  yok  oluyor.  Yerine,  urecim  ve  in- 
sanlann  ya^ama  alanlarmm  kayna^tigi 
(Jcvasa  yerlc^imler  geliyor.  Bu  yerle- 
^imlerin  sorualan  degi^ik  ybmemlertc 
gdzuJmeye  galt^itiyor,  Kubbe  ^chirler, 
yok  yuksek  binalar,  yuzen  §chirler, 
yens  ula§im  sistcmleri*.. 

Konuc  ve  yevre  sorunlanna  ilk  y<P 
ztlmler  hC'iyilk  nufusa  sahip  ve  a  km  si- 
kmtjsi  olan  iilkderden  gdiyor,  Tek- 
nolojinin  smirlannm  zr>rlandigj  i4tek- 
nocopya^lann  hrncklcrini  Japon  plan- 
cilann  tasanmlannda  gdriiyomz. 

Yilkir  boyunca  biitun  uygarliklar 
aym  alaailara  yogunlukla  da  cskisinin 
vikmtilan  uzerine  kentler  kurinu^lar- 
dir.  Oysa  yeni  kentlcjme  politikalan 
iie  yeni  yerte$me  alan  Ian  aydiyor.  Ye¬ 
ni  alan  la ra  bir  seycnek  de  dcn  i/lcL 
Her  biri  hirer  kent  olarak  casarlanan 
bu  devasa  binalarda  ve  yiizen  kentle¬ 
rin  iyindc  l>ir  kemte  bulunabilecck 
her  riirlii  olanak  van 

Yeni  teknolojiler  biitun  son  in  Ian 
yozer  gihi  goriinse  de  ardmdan  yenile- 
rini  gedriyor.  Artak  gdecegin  ncler 
getirecegi  bizim  bilgimiz  iyinde  olsa 
bile  bu,  o  denli  Inzli  oluyor  ki,  ilcrlc- 
menin  yamnda  gelen  sorunlarr  birliktc 
yozmek  iyin  dii|  gticumuzu  belki  dc 
eskisinden  daha  geni^  rurmaliyiz. 

Selda  Ant 

Ki>nu  dani^mam:  Unal  Nalbant^glu 

t‘rnf. th.,< )f  n  (  . WifVf j b i/r  Hftliim rJ 
Kiyniklfir 
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Pmk  l^ia 


Yeni 

Bisikletler 


Cheetah 

t  n s a n  giicuyle  Eleven  aray  ( H ti  man 
Powered  Vehicle,  HPV)  olarak  ad  lam 
dirikm  ve  kcndi  tiimniin  en  hizlisi 
otan  bu  bisiklcc,  adnu  kedigjtlerin  cn 
hi/.hsi  yitadan  aliyor.  Berkeley  deki 
California  l  niversiresi  dgreneileri 
tarafindan  tas  aria  nan  Che- 
etah'nm  agrrhgi  13  kg  in  bira/ 
iistmide.  Cheetah,  22  Eylul 
T992'de  Colomlo’min  San 
Luis  \  adisi'ndcki  bir  void  a 
yapilan  bir  denemedc  300 
mctrclik  bir  mesafe  iyindc 
saattc  vaklasik  til  km  Inza 
iila^arak  yeni  bir  diinya  hizrcko- 
ru  ortaya  kpydu. 


Dunyamn  birgok  yerinde  dag  bisikleti,  gehir,  yol,  yang  bisikietleri 
gibi  farkli  gegitte  ve  yaptda  bisikletler  var,  Hangi  turde  oiursa  ol- 
sun,  oniari  gezmek,  ige  gitmek,  spor  yapmak  ve  birgeyier  tagi- 
mak  amaciyla  kuilamyoruz.  Aragtirmacilar  son  yiliarda  daha  hafif 
ve  saglam  olan  gegitli  malzeme  kuilanarak  biziere  yeni  ve  farklt 
modeller  sunuyor.  Agagida  ug  bir  omek  oian  Cheetah  (Qita)  adii 
hiz  bisikleti  goruluyor.  Yan  sayfada  ise  dayamkh  ve  ucuz  olma 
ozeltiklerinin  onem  kazandtgi  Kangaroo  (Kanguru)  var. 


Karbon -Lilli  Kaplama 

Cheetah  karbon- 1  if!  i  kabugu  saycsinde  yiiksck 
acrodinamik  bzellik  gtisterivor  Aracm  alcin- 
da,  suriktiniin  ayaklanni  a§agiya  uzatarak 
denge  sagtayaeak  hiybir  ayikhk  voL 
Bisiklet,  dengesini  sagkyip  yol  ai- 
maya  bu^layana  kadarya  da  dur- 
mak  iyin  yavasladigmda  di^an- 
dan  yardnn  gcrckli.  Bilgisa- 
yar  analizlcri  saycsinde  tusa- 
nmcdar  bisikletin  riizgari  en 
iyi  §ckilde  yanp  geymesi  iyin, 
kabugim  $ckimi  en  Ust  tasanm 
dtizcyinc  yikardilar.  Kabugu n 
geni^ligi  50  cm'nin  bira/  alunda 
uzunlugu  ise  yaklagtk  3  metre. 


Ozel  Vitesler 


Normal  bistklederin  en  yilksek  hizi 
saattc  40-50  kmTiken  dzel  vi  tester  i 
Cheetah 'nin  saattc  M0  km 
dolayknnda  yol  almasmi  saghyor,  Bir 
bisikletin  hiziru  vices  oruni  belirler. 
Bu  da  pcdalkmn  her  ddnil^ilnun  arka 
rckcrlcgi  kay  kcz  dondtlrdu- 
gUyte  baglantihdir,  Yol- 
larda  kullamlun  en  htzli 
bisiklctlerm  i>n  cakimkinn- 
da  53  di$li  aynalar  buhinur. 

Vires  oranmi  artirmak  iyin 
orrad  a  bir  v  i  tes  ta  k  i  m  i  k  i  d  - 
lanau  Cheetah  11 7  di^li  on  ay- 
naya  sahip  normal  bir  bisiklete 
denk  diisiiyor. 


Suriicunun  Pozisyonu 

Siirdcunim  yan-yank  olarak  tammlanabilceek  pozisyonu  aerodinamik  ve 
biyolnjik  verimhlik  ayilanmkin  bir  denge  saghyor,  Stlriieuntin  ayaklim  one 
dogru  kendisinden  deride  duniyor.  Bu  sayede,  gelen  riizgan,  dik  olarak 
binmij  oldugundan  daha  a/,  bir  kesirte  kesivor,  bu 
da  direnei  azaltiyor.  Eger  siirucii  yatar  bir  po- 
zlsyonda  olsavdi  rhzgara  kanjr  oilman  bo 
kesic  yok  daha  az  olacakn.  Fakat 
pedal  giieOnO  amrmak  iyin  sii- 
rueiiniin  kalhi  bacaklarmdan 
yukanda  otmalr.  Ayrica  van- 
yank  bir  po/isyon  siimetlye 
daha  fazb  gbrme  ve  Rpntrol 
olanagi  saghyor. 


til 


Kilim  ve  IVfcnifc 


Kangaroo 

Bu  dayanakli  msanm^  Brezilyamn  S ao  Paulo 
fXivcrsitesi  figrencitcri  rarafindan  yapdmi*. 
Gcvtigimi/  yiL  ho  bisiklet.  ddnya  eapindaki  bjr 
yari$mada  insanbrm  9<  KO'j  iyin  kulbiu$fi  ve  uaxz 
olma  OzelBkicriylc  ideal  “dtinya  bbiklen'1 
odillllnii  aid*.  Dtinya  nUfimmun  van  sin  dan 
fa/bsinm  bbikleti  ub$im  uraci  olarak  kullandigi 
gbzominc  almdiginda  bn  one  ml  i  bir  bajan* 


U^uncii  Uretim  Sistemi 

Bisiklct  firkedcrine*  Kangarw'nun  oneeden  yapilmt^ 
paryakmni  yalnizca  hirle^irmek  dU$tiyor.  Bu  da  kuviik  bir 
yatinm  vc  da$Qk  emek  gftcuylc  karli  ubhijir 
Kangamo’nun  yaraacrlan  yikk  beg  milyon  parkin  in 
yapilabilccegini  ve  bitmig  lirfiiurn  82  dobra  mai  olacdgmi 
diigUnUyorlar 


Kompozit  Malzemeli  Kadro 

Bisiklctin  kadrosu,  polyester  refine  ve  kirpibnig  cam 
liflcrdcn  nluyan  kompozit  mdzemelcrlc  $ckillcndinliyor. 
Bir  kilogramimn  8  dobra  mal  olmasiyb  kadro  bir  havli 
ucuza  vikiyor.  Dayamklihgi  saglamsik  patfatarinm 
dikkadc  birlcgririlmcsi  gerekiyor.  Risiklcrin  boyu*  ytiksuk- 
lik  ve  genigiigine  oranla  gok  uzun  degil 


Degigken 

Geometri 

KangaiooXun  degigken  ge- 
ometrisi  sayesrnde  bisiklcrin 
bir^ok  ktlJJamcLvn  vc  knlbmni 
gckline  uygun  oldugu  gbriJlebi- 
Hr.  Vedgkinlerin  %  451  Kanga- 
rpo’yu  rahat^a  sUrebilin  Bu*  so¬ 
lemn  ileri-gcri  yiktngtk  25  cm 
oynayahilmcsi  vc  gidonun  15 
cm  kavlif  agagi-yukan  smirlar 
i^indc  uyai  Luuibilmesryle  sagla- 
myw.  Avnt  gekildc  tckcrlck 
srahgmin  100  cm  ilc  108  cm 
aisLsinda  tiegigken  olfn&si  da 
kangaroo'va,  fculbnma  karak- 
terisriklcrinin  bn  yol  bbikleri 
ilc  kivrak  bir  .>chir  hisikferi 
arasmda  dcgigiirilebitrne 
okmagr  sagltyor. 


*  <4fvt:)l  notin'  Nml  .'Warnfiflf  Ijm-rjcan,  |  W 
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insaniityn  mutluiugu  igin  geligen  uygariik,  bir  geligki  oiarak,  gevre  sorunlartm  da  birlikte  getirdi.  Son  yiiiarda 
ulkemizde  gevre  ve  doQa  bilinci  geligti,  yaygmiagtp  koklegti.  Kimizaman,  termik  santraiierde  olduQu  gibi, 
enerji  gereksinmemizi  kargilamak  igin  segiien  yonteme  gevreciierimiz,  ve  gevrecilerimizi  destekieyen  kamu- 
oyu  kargi  gikti.  Qevreciler  tarafmdan  tanman  gevre  kiriiligi  gegitieri  arasmda,  biidigimiz  kadanyia,  tgik  kirlilk 
gine  pek  deginilmez.  Igik  kirlenmesi,  yanhg  yerde  ve  yanhg  zamanda  yaniig  miktarda  ve  yonde  igik  kultami- 
masidtr;  bunun  sonucu  oiarak  gogun  dogal  ton  parlakhgi  artar ,  yollarda  goz  kamagmast  nedeniyle  gorug 
bozulur;  igitji  uretmek  igin  harcanan  enerjinin  onemli  bir  kismi  boga  gider. 


■  -,Wi  ALLEY  Kuyrukluyitdizi, 

1  76  yiM  bir  aradan  sonra, 

I  I  1985-19H6'da  yeniden  bizi 
zivarete  gcldigi  gimlerde, 
M  Ankara  Oniversitesi  ve 
Ege  Univcisitesi  Astronomi  Bolumleri, 
merakli  Ankara  ve  Izmir  halkim  -bu  ara- 
da  Htiseyin  Rahmi'nin  linlii  *Kuyruktu 
Ytldiz  Altjnda  Izdiva^11  adli  romanim 
okuyanlan*  otobiislerle  kcnt  digindaki 
gozlemevlerine  tagidilar.  Rirgnk  insan 
bbylccc  tcleskopla  bile,  yildizlan  daha 
iyi  izlcmck  Igin  kentlcrdcn  uzak,  karan- 
lik  bolgelcre  gkme  geregini  bgrendiler. 
Bu  kadar  uzaga  gitme  nedcninin  yalniz 
teleskopla  bakma  zorunlulugu  degil,  An- 
kara'mn  ve  Izmir'in  gogii  aydinlatan 
igiklarmdan  uzaklagmak  oldugunu  anla- 
dilar. 

Koy  ilkokullarinda  okuyan  ogrenci- 
lerimiz,  breki  koylQler  gibi,  Sabah  Yikli- 


zfm,  Akgam  Yddizi’m  ve  Samanvolu’nu 
tamriar.  Kayan  ytldiz  goal  nee  “igte  biri- 
nin  yddizi  daha  kaydf  derler  (inamga 
gore,  her  faninin  gdkic  bir  yddizi  vardi; 
yrldizi  kaymea  kendisi  de  bu  diinyadan 
gbgerdML  Kcntlerde  yapay  aydmiatma  o 
kadar  geligigiizeldir  ki,  biigirn,  en  parlak 
birka^  yddiz  ve  gezegen  diginda  gdkte 
bir  gey  gormek  nlanaksizdir.  BtigiinUn 
kendisi,  eger  kitaplardan  ogrenmediyse, 
eski  insanlar  kadar  ya  da  hugiinun  koy* 
Jiisii  kadar  Samanyolu'nu  ya  da  bir  kayan 
yddizi  tammaz,  onlan  belki  de  hi£  gor- 
memigtir. 

Eski  Mezopotamya  halklaru  Babilli- 
Ierf  Araplar  gdgii  iyi  tamvorlaxdr,  Ta- 
kimyildizlara  adlanni  onlar  verdi  ler,  cck 
tek  parlak  yildizlara  ad  taktdar;  masallar, 
mitolojik  byktiler  geligtirdiler.  Her  kuL 
tiirde  oldugu  gibi  bizim  kiikiirumuzde 
de  -garkdarimizda,  cikklilerimtzde,  giir* 


Icrimizde-  yddizitnn  onemli  yeri  vardir. 
Kent  igiklarmdan  uzaklagmayan  hugii* 
nun  insamnjn  bu  kUktire  kackida  hulun- 
masi  olanaksizdir. 

Igik  kirlenmesi  dogal  hayati  da  etkh 
lemektedir.  Ornegin,  geee  115a n  goymen 
kuglar  yollanni  gagiraiaktadir.  Agiri  ve 
kotii  aydmlatdmtg  gbkdelenlere,  kulele- 
re  yarpan  goymen  kuglardan  tek  bir  ge* 
cede  aym  yerde  bmlercesinin  olcbildigi 
hi  linen  bir  ger^ektir. 

Qevreck  bir  dunya  vatandagidir;  ylin- 
ku  bteki  iilkeicrdeki  kirlenme  kendi  Ql- 
kesini  de  ctkiler.  Qevresine  duyark,  fa- 
kat  kendisi ni  Dunya  ile  simrlandirmig 
bir  insan  i^in  igik  kirliligi  belki  dc  bir  kir¬ 
lenme  degildir.  Fakat  Dunya’miz 
evrenin  bir  pa^asidir.  Qcvreniizde  olup 
bitenler,  i^inde  yagadigimiz  evrenin  gb- 
rii n u  m  ii  n il  e tk i l iyorsa *  konuda  da  d  u- 
varli  olmak,  insan  otmanm  geregidir. 
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G&ce  karanitQmda  kent  t^tklar/ntn  yarattigi  tsik  kirtiliginin  uzaydan  gdnjnus&t 


I$ik  Kirliligi  ve 
Gokbilim 

Iljik,  foton  denen  kugiik.  enerjili  par- 
gaciklardan  olugmuj  kabul  edilcbilir. 
Gukbilimdler  en  az  sayida  forondan  cn 
tok  bitgiyi  ddc  ermede  uzmanla§mi$lar- 
dir.  Qagdag  tdeskoplarla  algilanan  her 
(oton  90k  pahaiiya  mal  olmaktadm  Igik 
ktrlenmestnin  neden  oldugu  vapay  g 5k 
parlakhgj,  her  gbzlemcvini  olumsuz  et- 
kilemekrcdir:  Fotografiarda  kararnu  ol- 
makta,  igik  soniik  gokcisimlerinin  goz- 
lenmesini  znrlagtirmakra;  gokdsimlcri- 
niri  pariaklik  blgumlerinc  kangmakta  vc 
cayfini  yarn  renklerini  yarpitmaktadir. 

Bugiiniin  gokbilim  gdzlemevlcri, 
151  kl  1  kenderden  uzak,  havasi  ayik  vc  te¬ 
nd/  yerterdc  kuruluyor.  Hava  ve  i$ik  kir¬ 
liligi  nedcniyle  bdyle  yerlcrin  sayisi,  bi- 
/im  Qlkemizde  de.  girtikge  azulmakcadir. 
Ain  yillik  birycr  seyimi  £ah§masi  somm- 
da,  Antalya  simrlan  iginde  Bey  Dagla- 
n’nda  2550  m  yukseklikteki  Bakirlite- 
pc’yi  “L'liLsa)  Gfisdcmcvi"  yeri  olarak 
sc^tik.  Takiyliddin  Efeudi,  gozlemevim 
Istanbul’a  kurmugtu,  biz  Bey  Dagta- 
n’nda  kutduk,  Gevredeki  kent  ve  kasa- 
balann  gbgii  aydinlatmasi  silrerse,  ora- 
dan  nereye  gidecegiz  acaba? 

I  kind  Dunya  Savagi  si  rasinda,  ka- 
ranma  uygulamasindau  yararlanan  Wal¬ 
ter  Baade,  aynasimn  gapi  2,5  m  olan  Mo¬ 
unt  Wilson  TcleskoptTnun  gueiiniin  si- 
ninnj  zorlayarak,  2  mi  Ivon  t$ik  vili  ticcdc- 
ki  Andromeda  Galaksisi’ni  yildizlanna 
ayngtirmayi  bagardi.  Aym  teles  kop 
1920'lerdc  evrenin  genijlcmcsini  keg- 


fetmigti,  Bu  teleskobun  bulundugu  gbz- 
lemcvi,  Los  Angeles  gelirinin  igjklan  gd- 
gii  6  kcz  daha  parlak  yaptigi  igin,  1985 
ydindu  kapandj. 

Yerlegim  yerlerinin  gdigigiizel  ay- 
dmlatjlmasinm,  gcncl  olarak  herkesi  vc 
gokyiizunO  6zcl  araglarla  izlemeyi  seven 
amatdr  ascronomlan  da  etkilcmektedir; 
fakat  profesyonel  gokbilimc  ctkisi  bir 
hagka  olmaktadir.  tginde  ya$adigimiz 
evrenin  kokenini,  yagim  veyaptsini  anla- 
mak;  evrenin  derinliklerine,  yani  igigmm 
bize  ulasmasi  milyarlarea  yj|  a  inn 
gokadalara  bakmayi  gcrektinr.  Ciiineg 
SistcmPmizin  yagmin  2-3  kau  kadar  za- 
mandir  yolda  olan  foton  tin  tam  bize  ula- 
gacakken  kent  igiklarmda  kayholmast  ne 
yazikO  Go/lemcvleri,  -kenderden  yiiz- 
lerec  kilometre  uzakta  olsalar  bile-  bn 
somnla  kargi  kargiyadiL  Kottl  aydinlat- 
madan  zarar  gdrenler  yalmz  devlct  biit- 
yesi  ya  da  gecc  gokyiizunii  izlemck  iste- 
yenlcT  degildir.  Yukarida  deginildigi  gi- 


bi,  dogal  hayat  da  etkilenmektedir. 

Gdkbilimcilcr  geee  aydintatmasma 
kargi  degillcrdir.  Oniar  da  herkes  gibi, 
niielikli  aydmlacmaya  gcreksinme  dti- 
yarlar.  On  Ian  n  istedigi,  gbgii  ayd  ml  arma¬ 
da,  iyi  diigiinulmug  igiklandirma  kuralla- 
nnm  uygulanmasi  ve  igigin  gerektigi 
yerde  kullanilmasidir.  Gozlemcvlcri  iyln 
iyi  olan  bu  yegit  aydinlacma,  sokak-cad- 
dc  aydmlatmasmdan  yararlanan lar  tyin 
de,  device  butyesi  iyin  de  iyidir. 

TUBITAK  Ulusal 
Gozlemevi  (TUG)  ve 
I§ik  Kirliligi 

1979-1986  yi  I  lar  mi  kapsayan  yer  se- 
yimi  yahgmasi  sonunda  TUG  yeri  olarak 
2550  m  yukseklikteki  Bakiriitepe'dc  ka- 
rar  kilmdigi  zaman,  Antalya’ dan  kaynak- 
lanan  igik  kirliligi  yok  denecek  kadar  az- 
ds,  Aneak  geyen  zaman  iyindc  Antalya 
yok  biiyiidii  vc  sokak-caddc  aydinlatma- 
lari  yok  anti.  Bugiln  yaptigimiz  olyOmle- 
re  gore,  BakirlitcpcMen  bakitdiginda  uf- 
kun  450  iistuodeki  gtik  parlakligi  dogal 
gok  parlakligina  gore  %27  daha  fazladir. 
Antalya  ve  yevresinde  htzli  kcntlegme 
siiruyor.  Geleeekte  igik  kirlihginin  daha 
bilyiik  boy u  tiara  ulagmasindun  kaygilt- 
viz.  Bu  kaygimizi  Antalya  Belediye  Bag- 
kam  Hasan  Subagi’na  iletildi  ve  bckle- 
nenin  iistiimJe  ilgi  gordii;  Antalya’nm  bu 
konuda  iyi  bir  brnck  olugturacagmi  umu- 
voruz, 

I§ik  Kirliliginin 
Kaynaklari 

Igik  kirlenmcsinin  esas  kaynagi,  cad- 
de-sokak  aydinlatmasidir;  buna  dig  ay- 
dmlatma  diyebilinz.  Dig  aydmlatma,  gc- 


Uluslararasi  Karan lik 
Etkili  Di§  Aydinlatma 

G6kbifrmint$at  uzayla  iigilji  opt  Ik  ve  di§er  ba 
zi  ara^tirmalarda  gece  gdkyuzunun  karanlik  ol- 
maai  bir  zorunluluktur.  Yapay  fgiklandirma,  tster 
dogrudan  ister  yansima  ile  olsun.  gece  gbkyu- 
zu  arkaalamni  (fonuno)  parlatmak  egillmindedir. 
Bu  yapay  parlakffk,  hem  amatdr  gflkbiflmclfer 
ayismdan,  hem  de  genel  halk  ayisindan  gokyii- 
zunun  gdriinOmunO  a$in  derecede  bozar.  Qok 
sayjda  msank  diger  ilgtny  gdkeisimleri  bir  yana, 
Samanyolu'nu  bile  gormemigtir  Gece  di?  ay- 
dinlatmada  kullanilacak  lambalar  bu  bakimdan 
yok  bnemlidir.  En  tercih  edilenr  dugiik  basing- 
li  sodyum  lambaiandtr.  Uluslararasi  Karanlik 
Gdkyiizii  BWigi'nirt  tavsryeferi  ^dyfedir 

Dij$Lik  Basinyii  Sodyum  Lambalan:  Yollar, 
yuruyus  alanfan,  park  yerien  gCivenfik  nedeniyle 
i^iklaodirrlmasi  gereken  yeri er,  Renk  farkjnm  kri- 
tik  bneminin  bulunmadiQt  yerier. 

Yuksek  Basmgli  Sodyum  Lambalan:  Spor 
alanfan,  renk  ayinmimn  kritik  olmadigi  guvenlik 
bdlgeJen. 


Gokyuzu  Birligi’nin 
igin  Tavsiyeleri 

Metal  Tuzlu  Lambalar:  Renk  ayinminm  krftik 
olduflu  gdsteri  igrklandirmasi.  spor  afanlannin 
iSiklandinlmasi. 

Giva  Buhan  Lambalan:  Vehmli  bir  i^rklandir- 
ma  kyna^i  degildir;  iyi  orttilmu?  eski  lambalar 
yerinde  kalabilir. 

Akkor  Lambalar:  Verimli  bir  r^ik  kaynagi  de- 
gildir,  EXi^Uk  giigli)  uygulamalarda  (brnegin  ev- 
lerin  gin^lerlnin  aydinlatilmasmda)  iyi  perdeien- 
mek  ko^uluyfa  kullamlabilir. 

Di$  aydinlatma  lambalan.  hit?  deQilse  iamba- 
njn  buiundugu  yerden  gegeo  yatay  duzlemden 
daha  yukanya  i$ik  gitmeyeeek  gekilde  perde- 
lenmeiidir.  Lambadan  gikan  i$igin  lamba  drregi 
ile  yapti^i  agiya  90°  ofan  i^mlarr  yere  paralel  gi- 
der,  90e  ile  180"  arasinda  argiyia  gikan  i^mlann 
hepsi  gdge  gider.  70^  lie  90Q  agilan  aftinda  ya- 
yiian  igigm  yen  aydinlatmada  bir  yaran  yoktur; 
gunku,  yere  gok  uzakfarda.  ve  zayiflami?  olarak 
ufa^ir.  Boyle  i$iklandfrmap  kent  ve  kentleraraa 
yolda  gbz  kama$tirir  ve  goru^u  engelfer. 
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1,  Armaturu  iyi  tasarlanmi$  du$uk  basmgit  sodyum  tambasi.  2.  Yanfi$  tgikiandinna. 
istenmeyen  yerin  aydmtatiimasi.  3.  Iyi  guvenlik  aydsnlatmast.  (DugGk  basing  ft  sodyum 
lambafan  kullanttmigtm)  4 L  Tucson' dan  (ABD)  bir  goruntu.  iyi aydmlatifmi^  caddede,  t$ik 
gozu  kamagtirmiyor,  Aynca,  bin  iyi  bin  de  kotu  aydinlatilm/g  iki  spor  safonu  goruluyor. 


li$mi§  ulkclcrin  ardmdan,  tllkemizde  de 
hizta  yaygmla^muktadir*  Bir  Amerikali 
gokbilimci  “cgcr  kenderimizm  bugiinku 
aydmlatma  hizi  boyle  siirerse,  20-30  yi! 
igindc  AyViaki  birgozlemd  biiyi'tk  kcm- 
lerimizi  gtplak  gozle  gifrebilecektir”  de- 
mi$tir, 

Elbetie  caddcleri,  sokaklan,  evleri- 
mizin  gevrcsini  aydinlatauagiz,  Buna  big 
kimse  kar^i  degildir.  Snrun  aydinlatmada 
degil  koti:  ve  savurgan  aydinlatmadadir, 


sokak  lambalari  armaturlerinin  niteliksiz 
olmasmda  ve  kotii  yerle|tirilmesmdedir. 
Ilk  firsatta  yevrenizdcki  sokak  lambalan- 
na  bir  hakim  Biryogu,  gc  reken  yen  yani 
hemen  altmdaki  yolu  degil,  yanlan  ve 
gogii  avdmlatir.  Yuksek  direk  iifjriine  tii- 
nemi$  kimi  lamhanm  i$igi  yere  Lila^maz 
bile. 

Kenrlerin,  orncgin  Ankara'mn.  An- 
talya’nm  iistunde  ugaktan  gece  a§agi 
bakmij  olantar  savurgan  aydmlatmayi 


kolayca  fark  ctmi§lerdir:  Van  1 15  yonlcn- 
dirilmig  sokak  ve  eadde  lambalan*  ilan- 
lar,  rcklamlarX)  Yilzeyin  yansitnia  oram, 
karortusu  hari^r,  gene  Id  e  %15’in  altinda- 
dir.  Dolayisiyla,  ugaktan  gorilnen  151k 
denizh  gogimlukla  yukan  yon  lend  iritmi§ 
i^iktin  bu  savuru  I  m  u§  i^ikttn  bo^a  giden 
enerjidir,  bo^a  giden  yakir  kaynaktandir. 
bo§a  giden  vergidirt  bo$a  giden  paradir 
ve  bo§a  giden  karanlik  gokyuzlidiir. 


Nasil  Bir  Aydmlatma 
Gerekli? 

Gece  guvenliginden  ve  avdmlatma- 
mn  j^levselliginden  bdiin  vermeden 
i§iklandirmadii  enerji  tasarrufu  nasil  sag- 
lanabilir  ve  aym  zamanda  i^ik  kirliligi  en 
aza  nasil  indirge nebilir?  Gogii  ay d inhu¬ 
man  m  hir  varan  yoktur;  giivenlige  de 
karki  saglamadigi  ABD  gibi  i^ik  kirliligi- 
nin  fazla  oldugu  iilkelerde  yapilan  ara$- 
nrmalardan  anlasilmaktadir;  l$ikkmdir- 
ma  suy  i^lemeyi  engellemiyor,  sueim  ne- 
deni  i$i  k  ya  da  karanlik  degild ir.  Suglu la¬ 
ri  da  gokte  aramamahdir!  Dahasu  151k 
kirliligi  kavnak  savurganligma  da  neden 
olur.  0  halde,  ilke  olarak,  izlenecek  yol 
^udtir:  (1)  151  go£e  ydnelmesini  kes- 
mek  ve  avdinlattlacak  yere  daha  dogru 
^ckilde  ydneltmek*  (2)  birim  enerji  ba^i- 
ua  daha  90k  i$ik  veren  kaynaklan  kulkin- 
mak  ve  (3)  zamanlayieilar  kullanarak,  ge- 
reksiz  aydmlatmalan  -orncgin,  reklam  ve 


Turkiye’de  Kullanilan  Elektrikli  Lamba  Qe§itleri 


AKkor  Lambalar 

Evlerde,  ticari  kurulu^arda  yaygm  olarak 
kullanilan  lambalarda  ince  bir  tel.  flamant  Sgin- 
den  gegen  elektrik  aktmi  lie  yuksek  bir  sicakli^a 
Kadar  isitilir.  Tel  akkor  bale  gelir  ve  geni§  tayf- 
li  bir  i^mim  sa^lar  B6yle  bir  lambarun  15191  priz- 
madan  geginHrae  sOrekli  bir  tayf  elde  edilir  -gok’ 
ku^a^mda  dduQu  gibi-  yayilmi?  151k  olugur,  Asl- 
ronomlar  iginK  sonuk  yildizlardan  ve  galaksiler- 
den  gelen  15191  etkileyen,  onunla  kanban  en  kd- 
tu  i5J.kjandinna  bigimi  budur.  Kullandigi  enerjinin 
%96t\  istya,  yanltz  %5'l  1519a  dbnugur, 

Dejarj  Lambatan 

iginde  gaz  olan  kapaii  bir  hacim  iginden 
elektrik  akirrn  gegiriidigi  zaman,  gazin  atomfan 
tek  renkte  ya  da  tek  renk  bantiannda  kendine 
6zg0  i^k  salarlar.  Boyle  bir  151k  prizmadan  geg^ 
nlince  tayf  elde  edllmez,  yalnsz  ozai  birkag  renk¬ 
te  glzgl  veya  bant  elde  edilir.  Kuliammda  olanh 
ozelHklerl  farkii  birkag  omek  goyledir: 

Ciya  Buhan  Lambatan 

Yuksek  giddetli  bu  bu  de5ar]  lambasinda 
kullanilan  gaz  civa  buharidir  Qikan  gbriinur  151k 
mavrmai-beyazdir;  etrafinda  eftatun  tag  otugur. 
Bu  lambalarda  kuttamlan  enerjinin  bnemli  bir 
kismi  morbtesi  151k  uretmek  igin  harcanir:  bum 


insan  gbzi)  gdremez  ve  delay isiyta  boga  gtder 
(ustelik  bunlar  zararlidir  ve  filtreienmalidir).  Saf 
civa  buhan  birkag  bagka  dalga  boyunda  [yani 
renkte)  151k  salar,  Fakat  bunlar  gogu  zaman  fos^ 
forlu  maddelerie  gorunur  1519a  ddnugturul  urler; 
bu  151k  da  gdkten  gelen  151^1  kesar. 

Metal  Tuzlan  Lambatan 
Bu  de5arj  lambalannda  elektrik  akimi  buhar- 
la^tmlmi?  buhar  tuzundan  gegiritfr.  Civa  buhan 
lambalanndan  daha  venmlidir.  Kimi  birkag  renk¬ 
te,  kimi  beyaz  151  kta  151k  salar. 

Yuksek  Basingli  Sodyum  Lambalan 
Bu  tamblarda  elektrik  akimi .  gorelt  olarak 
yuksek  basingta  tut ulan  sodyum  buharindan 
gegirilir.  Karakteristik  olarak  pern  be  renk  algila- 
mr.  Fakat  gok  gegitli  renkierde  151k  venr  ve  gbk- 
Oisimlarinden  gelen  gorsel  1519m  %40fdan  fazla- 
smi  etkiler. 

Dii5uk  Basing  Sodyum  Lambalari 
Bu  degarj  lambasinda  sodyum  buhan  dCi^uk 
basmgta  tutulur,  saldigi  151k  kendine  dzgu  san- 
turuncu  renktedir.  Bdyle  kaynaklara  tek  renk 
(monokromatik)  kaynak  denir.  Cunku,  yalniz  tay- 
fin  tek  bir  renk  bandmi  etkiler.  Bdyle  lambalar 
kullamidigi  zaman  uzaydan  gelen  1519m  %99fu 
halS  do§ru  olarak  kirienmeden  gbrulebilir. 


Bunlar  vitrinlerde,  ofislerde,  ticari 

kurulu5larda  ve  halka  agik  binalarda  yaygm  oia- 
rak  kullanilan  ftoresan  lamba  gesltleri  de  vardir. 
Akkor  lambalara  gore  gok  daha  ekonomik  dan 
ve  giderek  evlerde  de  yaygin  olarak  kullanilan 
bu  tur  lambalar  gokbllimciler  igm  akkor  lambalar 
kadar  kotudur. 

Lambalann  Vertmlillgj 

Lamba  verimi  harcanan  birim  elektrik  enerji- 
si  bazmda  lambadan  elde  edilen  gdruniir  151k 
enerjisidir,  Bir  lambadan  aldigirntz  miktar^  lu¬ 
men.  lambamn  harcad^i  elektnk  ise  Watt  ile  01- 
gulilr.  Boy  lace  bir  lambamn  verimi.  Watt  bagina 
ne  kadar  lumen  urettigi  ile  ifade  edilebilir.  Qegitll 
lambalar  Jgin  ortalama  degerier  goyiedir: 

Lumba  ^k)l  Watt  bapna  Hi  man  Ehonomiik  \zmi] 

AlikOf  6-15  750-1000 

avaLnihan  10-63  12000-24000 

Meial  tuzii  68-tOQ  3500-20000 

YijkseK  basingli  sodyum  66-14Q  14000-55000 

Di  r$uk  basing  sodyum  1 QCM  08  1 6000 

Agikga  en  verimli  lambalar  du5lik  basing - 
li  sodyum  lambalartdir,  Bunlar  ayni  zamanda. 
gdkcisimlennden  gelen  1519m  tayfiru  en  az  klrle- 
ten  lambalardir.  Yuksek  basmgli  sodyum  lam 
basi  daha  uzun  omGriO  olmasina  kar^in  igletimi 
daha  pahahdir. 
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Lambalarm  Tayf 
Kar^ila^tirmasi 

bmiiKh 

totfytnn  buhan  lambsa* 

1 

Dt tell*  _  m 

sodyum  fnnharr  liimoj.n 

_ _ ■ 

Ci\>n  tMJhair  1 
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i  111  il 
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Yukandaki  fotoQraffar,  Arizona  Gniversitesi’nde  aym  yerden  gekilmi$tir.  ftk  gekilen 
fotografta  Iambaiar  civa  buharlt.  fkinci  foto$rafsa,  bu  Iambaiar  sodyum  buharlt  tam- 
baiaria  de§i$tirifdikten  sonra  gekilm^tin 


ilan  i§iklandirmalanm-  gecc  yamindan 
sonra  kapatmftk* 

Burada  hunlann  ayrmntanna  girmc- 
Jen  Uluslararasi  Karanhk  GokybziJ  Hirli- 
gi'nin  onerilerim  vermekle  yetinecegiz: 

Gcnd  olarak  di$  aydmlacma  lambala- 
n,  Iambaiar  in  bulundugu  yerden  ge  yen 
vatav  dti/.lemden  da  ha  yukanya  girme- 
vecck  |ekilde  perddcnmdidtr,  Boylccc 
istenmeven  yer  aydirdaulmaz;  i$jgm  gd- 
zu  kamajcinp  gdrmeyi  olumsuz  etkile- 
mesi  vc  151k  kirhligi  en  kllyiik,  enerji  ta- 
sarrufu  en  bdyUk  ohir. 

Aydmlarmada  kit llani Jan  Iambaiar 
elektrik  cnerjisi  harcadigina  gore  clekt- 
rik  guciinu  i$tk  guciine  yevirmede  cn  ve- 
rimii  Jamba  rercih  edilmdidir.  Mcvcuc 
en  verimli  kaynak  du§iik  hasinyh  sod¬ 
yum  buhan  lambasidm  Bumin  vcrdjgi 
i^ik  kendine  dzgil  saft-turnneu.  renkre- 
dir.  Btiylc  Iambaiar  kuflamldigi  zaman 


uzaydan  gden  igigin  %Wu  hala  gbriile- 
bifir.  Rasrlanti  olarak  bu  saninsi  i^ik  gi> 
ziin  en  duyarh  oldugu  renktir,  gormc- 
mizdc  en  erkili  olanidm 

0  halde  enerji  tasarcufunun  onemli 
oldugu  her  yerde,  renk  avnmimn  dnem- 
siz  oldugu  her  verde,  sodyum  lambalan, 
ozdliklc  dii§uk  basing!]  sodyum  lamha- 
lari  ku.1  lam  Imalidir.  Ornegin,  yollar,  cad- 
dder,  park  yerleri,  giivenlik  nedeniyle 
gpkiandinlmasi  gereken  verier,  renk  tar- 
kmin  kritik  olmadigi  verier  gibi.  Civa 
buhan  ve  akkor  lambalan  verimli  i$i k- 
landirma  kaynak  Ian  degi'ld  irlen  ancak, 
dii|iik  giiytcki  uvgulamalarda  -bmegin 
evlerin  on iinii  aydmlatmada-  iyi  perdc- 
lenmek  koguluyla-  kullamlahilir.  DtL$ilk 
basinylj  sodyum  lam  has  1  h arcana n  enerji 
ba^ma  cn  az  3  kat  daha  fazla  i$ik  uretri- 
gine  gore,  bu  yolla  %NYut\  ustunde 
enerji  tasarrufu  mumkiinduL 


Soida:  Du$uk  basmgli  sodyum  lambast  kuUanHdt§tnda  gokyuzunun  gorunu?u> 
Sa§da:  Aym  bdfgenin  sodyum  filtresi  taktldiktan  sonra  gekilen  fotaQrafr 
Bu  lambafann  j$t§inm  etkisi  bir  filtre  He  duzettilebitiyor. 


Almabilecek  Onlemler 

I$ik  kirliligini  cn  aza  indirme  dncrile- 
ri,  aym  zamanda  lasarruf  onlemleri  ol* 
duklari  iyin,  TEK  yetkililerinin  iizerindc 
durdugu  konulardir.  Temennimiz,  her 
geyen  grin  artan  aydinlanma  nedeniyle, 
anan  aydinlanma  gtderlerini  en  aza  in- 
dirmede  i$rk  kirliligjnin  de  bir  etken  ola¬ 
rak  ele  aim  mast,  TSE  standart&nmn  ye¬ 
ll  iden  bclirlcnmesi  ve  urctilecek  yeni 
lamba  ve  armatiirlere  uygulanmasidir. 
Hangi  yeijit  lambalarin  nerelerde  kulla- 
ndabilecegi  kurallara  baglanmali,  bu  ko- 
nuda  vercl  ydnetimlere  yard  unci  olacak 
vasal  onlemler  almmahdir. 

£evre  kirlcnmesini  geli^mij  iilkder  - 
Avmpa  ve  Kuzcv  Amerika-  ba^latm^tm 
Qevreye  kar^i  duyarh hk  da  once  o  rop- 
lumlarda  geli^mi^tir  l^ik  kirlenmesinde 
de  durum  aynidm  Grnegin  ABD'dc  Tuc¬ 
son,  Chicago  gibi  biiyiik  kentlcr  dahiJ 
50'den  fazla  yerel  yonctim,  i^iklandirnia 
iyin  ycni  yasalar  ve  yonetmelikler  yikart- 
nu  5  vc  yukandakijere  benzer  dnlemlcrlc 
ba^anli  sonny lar  almigtir  Bu  kervana  Ka- 
nada,  Avustralya,  Yeni  Zeianda,  Ingilte- 
re,  Japonya  gibi  biryok  iilke  de  kanlmij* 
tir.  Macaristan,  i^ik  kirliligine  kar§i  cgici- 
mc  ilkokuldan  ba§lami$tm  Etkili  aydin- 
latma  iyin  armatvirlerde  uzmaula^an  flrma 
sayisi  giderek  artmaktadir.  Cerektiginde 
eski  civa  buharh  lambalan  yeni  armaturlii 
du^iik  basinyh  sodyum  Iambaiar  1  ilc  de- 
gi^tirilmektedir.  Bu  konuda  en  yaygin 
uygulamayi  Kanarva  Adalannda  tspanya 
geryekle^tirmignu  Bu  degi^kligin  mali- 
vetini  ilk  3-5  yildaki  enerji  tasarrufunun 
katfilayabitecegi  hesaplamnaktadir. 

Zck\  Aslan 

ProfDr.  Kkdi'tw.  (hm-cnimi  Ft/.ik  BMUmn  in 
TUBiTlK  iW  Gtizkmcii 

tCaynuJtkc  , 

Ojmrpuu;  K.  H..  "N'ipKt-Sky  Hni:hrncjs  ar  (^ivaranes  an0  Sitn'' 
AitTnphyskal  timery  (if  PxMhr  No  10],  m  - ]VS9 
l  'ItiKldrujim  Knrtmhk  (ibkyilzli  Birtigi  Eun  yiiymkn 
Spcltirnnn;  £jl  Aydmlainu}  urUnkrt 
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Gottingen’in  Alton  Qagi 


Yuz  yirmi  beg  bin  kigilik  nufusuy- 
la  kuguk  bir  gehir...  Bu  gehrin 
universitesi  nasii  oluyor  da  bir 
bilim  dergisindeki  yaziya  konu 
oluyor?  Yamt  kolay:  Gauss, 
Dirichlet  ve  Riemann)  bir  araya 
getiren  gehir,  hig  kugkusuz 
siradan  bir  gehir  degildir...  igte  bu 
gehirde,  egine  az  rastlamr  bir 
matematik  geleneQini 
baglatan  ug  buyuk 
matematikgiden  sozedecegiz. 

Gauss 


19,  yuzyitm  ba$Iartnda  in$a  ediien  Gottingen  gdzfemevt  bugun  hat  a  ayakta . 


/ 

ic  jMfAiiih*  tuuixpi  ^ 


f  * 


ftpktndtf to 
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Gauss  un  buyuk  butugtann/  yazdigt 
gunfudjunun  ilk  sayfast.  ilk  satirfarda,  bir 
gemberin,  cetvet  ve  pergeite  1 7  egii 
pargaya  bolunebilecegini  soyiuyor. 


adarm  olan  Gauss" un  Berlin  Me  olmasi 
gercktigini  dii$lmuyordu,  Bunn  sagla- 
mak  i^'in  Gauss 'a  viiksek  bir  maa^  ve 
yiiksck  dereecJer  bncrildi,  ama  Gauss, 
PmsyaMin  bnerilerinden,  I  lannover  h ii- 
k  lime  tine  so/  edince,  Gottingen  Meki 
maa^i  Her!  in’ in  teklif  ccrigi  duzeye  yika- 
nldi.  Ayrica  gbzlemevinin  de  gelatin  l- 
mesi  grind  eme  getirildi  ve  Gauss  Got¬ 
tingen  Me  kalmayi  seyti.  Sonralan  bu  se- 
yinim  nedeninin  yalniz  para  oldugunu 
soylcyenler  yiku,  ama  asd  neden,  Ga¬ 
uss' un  yah^malarma  ara  vermek  isteme- 
mesiydi.  Gottingen  gibi  kuyuk  bir  $ehir- 
deki  sakin  ya$am,  on  a  da  ha  uygundu. 

I830lar,  GaussMn  fizikscl  bilimlerle 
ilgitendigi  yillar  olarak  one  gikn. 
1831  Me.  Weber  fizik  profesbrii  olarak 
GottingenM  geldi.  Wcbefin  geli^i  ge- 
rek  btlimsel,  gerekse  kissel  ayidan  Ga¬ 
uss  iyin  iyi  olmujtiL  Gauss' un  yeni  ara§- 
tirma  alanlanyta  tam§masim,  bir  50k  fi¬ 
zikscl  ve  deneysel  soruyla  iigilenmcsini 
sagladi.  GaussMn  tlziklc  ilgilenmesi, 
onu  matemattkyi  ve  astronom  olmarnn 
vanmda  aym  zamanda  buyuk  bir  fizikyi 
yapto 


Fakir  birailenin  yocugu  olan  Carl  Fri¬ 
edrich  Gauss,  heniiz  ilkokuldayken  bu- 
ylik  yetenegini  belli  edince,  Braunsch¬ 
weig  DiikiiMden.  ogrenimi  iyin  parasal 
vardim  sozunii  aide  Diik  asbnda  Ga- 
uss’un,  Braunschweig' taki  Hclmstedt 
(iniversitesiMe  gitmesini  istiyordu,  ama 
iyi  bir  kitaphga  sahip,  ycniLtkyi  ve  hi  li¬ 
me  ybnelik  bir  iiniversite  olmasi,  Ga- 
uss'un  Gouingen’i  seymesini  sagladi. 

Matematik  ve  yazm  Gauss1  un  en 
yok  iigismi  yeken  iki  konuydu,  Mate- 
matikyi  olmakla  yazmci  olmak  arastnda- 
ki  tcrcihint  de  ancak  30  Mart  !7%Ma 
yaptj.  0  sabah,  heniiz  yatakta  yatiyor- 
ken  dtizgOn  onyedigenin  cetvel  ve  per- 
gcllc  nasii  yiziiebildigini  buldugunu  an- 
ladi  ve  ardtndan  hangi  diizgiin  yo k gen¬ 
ie  ri  11  cetvel  ve  pergelle  yizilebiJeeegtni 
ayiktayarak  2000  yillik  bir  problems  son 
noktavi  kuydu. 

Gauss,  Gotti ngenMcki  iiy  ydmi 
kendi  kendine  yabgarak  geyirdi  ve  ayjk- 
ya  bilinmeyen  nedenlerlc  1708  giizim- 


dc  iiniversiteden  ay  nidi  ve  doktora  tezi- 
ni,  DiikMnun  diiegi  iizerine,  Helms- 
tedtMc  verdi  { 1 700). 

BraunschweigMa  geyirdigi  7  verim- 
li  yildan  sonra  Gauss,  1807  Me  (iottin- 
gen'e  geldi,  ama  matematik  profesbrii 
olarak  degil,  gbzlemevi  ybnetidsi  ola¬ 
rak.  (iauss  ailesi  15  Kurze  StrasseMe, 
gozlcmevinin  yanindaki  eve  veriest]  ve 
bu  evde  Gauss,  biumsiiz  cseri  Theorist 
moms  corpora  m  coc lest i urn  in  section i- 
hus  con  ids  Salem  umbientiunru  kale- 
mc  aldi. 

Ilk  yi  I  lard  a  i'miversitenm  ekonomik 
ay  1  dan  darda  olntasma  ragmen,  ye§itli 
kaynaklardan  toplanan  paralarla  Gauss 
iyin  yeni  bir  gbzlemevi  yapildi  ve 
amlarmda  Nicolai,  Fade,  Mobius  ve 
Gerling'in  de  bulundugu  bir  yok  vcec- 
nckli  ogrenci  vine  bu  okulu  seyti. 

1822-1825  yillarmda  GaussMn  Ber- 
lin'e  gclmesi  iyin  eiddi  teklifler  yapildi. 
Berlin 'in  iyinde  bulundugu  Fmsya,  o  si- 
ralarda  Almanya’mn  en  ileri  eyaleti  ku- 
num unday di  ve  o  zamanlar  hiryok  ki§i. 
en  bnde  gelen  macematikyi  ve  bilim 


Gottingen  Yedilisi 

FransaMaki  bzgUrliik  ve  devrim  ha- 
reketlcri  butbn  xAvrupa'yt  ctkiliyor  ve 
Gotti  ngenMe  de  bu  etkiler  hissediliyor- 
du,  ama  Gauss,  isyanci  genyleri  ve  onla- 
nn  davrani|larim  ho$  karyilamivordu  ve 
bagarih  olamayacaklanm  diisuniiyordu. 

Gauss  yamlmi^tu  yunku  kralliktaki 
protes tolar,  Hannover  ve  Londra  Hiiku- 
metlcrince  eiddi  ye  almdt  ve  sonuyta  es- 
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kismden  daha  dcmokratik  ve  bzgilrltik- 
yd  bir  yapt  oly^mrutdu,  ancak  bu  yapi- 
run  omrii  uzun  sunned  i,  1837'de  ba$a 
gelcn  yeni  krai,  yururliikteki  yapinm 
yararstz  oldugunu  ve  I83Tde,  aralann- 
da  Gottingen  profesdrlerinm  de  bulun- 
dugu  avdmlar  ve  hukiimei  arasmda  ya* 
pilan  anlii^mayi  tanimadigmi  ayikladu 
Bun  on  iizerine,  krai  kar$iti  bir  platform 
olu$tu  ve  bu  olu^umun  merkezi  de  uni- 
versiteydi.  Aralarmda,  bir  dogu  uztnani 
olan  ve  Gauss'un  ikinci  yucugu  Min- 
na'mn  kocasi  Ewald  ve  Gauss’un  vakm 
arkada$i  Wilhelm  WcberYn  de  bulun- 
dugu  yedi  profesbr,  krati  protesto  edcn 
hir  bildiri  imzaladilar.  Ru  bildiri  nede- 
nivlc  hcpsinin  gbrcvlerme  son  verildi. 

Rmtestocular,  Gauss1  un  kendilerine 
destek  vereeegini  vc  boylece  yapilan 
eylemin  daha  yok  scs  getireeegini  umu- 
yorlardk  ama  bu  gcryekyi  bir  bcklenti 
degild  L  yunkii  Gauss,  zamamna  gore 
tutucu  biriydi  vc  policik  dii$Onceleri  nc 
olursa  olsim,  saygmligini  siyasi  sorunla- 
nn  yozumiinde  kullanmayi  istemeye- 
cck  bir  ki$ilige  sahipti. 

Gauss,  son  ydlarmda  eski  iiretkenli- 
grnden  uzakti.  Arnk  soyuc  matematik 
verine,  somui  fizik  ve  mekanik  prob¬ 
lem  leri  vie  ugra^iyordu  ve  derin  fikirler 
uretcmiyordu.  Buriin  bunlar  da  Ga* 
uss’un  aynh^inm  hsbercisiydi  bir  baki- 
ma  ve  Gauss,  23  $uhai  1855  sabah i  oldie 

Cenazesine,  hiikumerin  ve  imiver- 
sitenin  ileri  gelcnleri  katildi.  Tabutunu 
ta;tyanlar  arasmda,  1850'de  Gottin¬ 
gen  e  gelcn  ve  1852\le  doktorasim  Ga- 
uss'tan  alan  Dedekind  de  vurdi. 

Gauss’un  beyni,  Gottingen  (“niver- 
sitesi’nin  anatom ik  koleksivonuna  alin- 
di  ve  yapilan  mecJemeler,  bey n in,  n!a- 
ganiimi  derinlik  ve  sayida  kivnmlara 
sahip  oldugunu  gosterdk 

Dirichlet 

1805  Ye  dogan  Peter  Gustav  Leje- 
une  Dirichlet,  Gauss'un  en  begendigi 
matematikyilerden  biriydi  ve  Gauss 
onun  yazilarim  “mticevher"  diye  nitcli- 
yordu.  Dirichlet  de,  buyiik  ustayi  Got¬ 
ti  ngen'de  ziyaret  etmi$ci,  ama  Dricb- 
IetTnin  Gbttingen'e  kalicr  olarak  geligi, 
ancak  GaussYm  olumiiyle  bo^alan  kiir- 
siive  yagnlmasiyla  mumkiln  oldu.  Di- 
riehler,  bu  klirsii  iyin,  artik  Gdttin- 
gen’den  daha  iyi  bir  okul  ofarak  anilan 
Berlin  l Jniversitesi'nden  ayrilnugCL 
(Berlin,  Jacobi  (1804-1851),  Steiner 


Dirichlet 


(1796-1863)  ve  Einsentem  (18234 852) 
gibi  matematikyilerc  sahipti.)  Dirich- 
ier'nin  Giittingen'dcki  yillan  iyin  H. 
Minkowski  §un1an  anlatiyor: 

“Dirichlet,  1855  guziindc  Gbttin- 
gen'e  verlegtL  Muhlenstrasse  NoJYle- 
ki  evinin  I103  bir  bah  ye  si  vardi  ve  evini 
kcndi  zevkine  gore  do$emi$ti.  Kiiyiik 
bir  kasabamn  sakinligh  onun  genybgin- 
den  beri  ya^avamadigi  bir  rahathkti, 
Bclki  Bedin'deki  kadar  yok  ogrencisi 
yoktu,  ama  vine  de  onun  varhgi,  bir  yok 
geny  matematikyiyi  Gbctingen’e  yekti", 

Aynca  Dirichlet,  Gauss’un  kursusii- 
rm  devralmaktan  buy  Q  k  on  or  duyuvor- 
du.  Hatca,  Gauss1  un  biiyuk  eseri  Disqu- 
isitioncs  Arithmcticae' yi  rahiplerin  bir 
tncifi  ra^malan  gihi  surekli  vanmda  ta- 
^irdr  ve  kitap  uzerine  yorumlar  vapardu 

I859*da  olen  Dirichlet,  buglin, 
e^iyle  (iinlij  bcsteci  Felix  Mendels- 
sohn'un  kiiyilk  kvi  karde^iydi)  Gotti n- 
gen'deki  BartholomMus  Friedhof  me- 
zartigmda  y  any  or, 

Riemann 

25  Nisan  1866’da,  yani  yirmi  ya§m- 
dayken,  Gottingen  Oniversitesinc  kay- 
doldugunda,  amacj  teoloji  ve  felsefe 
okumakn,  ama  1847  yazrnda  Berlin'e 
gey  ip,  burada  Dirichlet'nin  derslerine 
girince  matematikyi  olmaya  karar  verdi, 
ve  bunun  iyin  de  buyiik  bir  yctenegi 
vardi.  Berlin’de  geyirdigi  iki  yd,  Ri- 
emannhn  bilimsel  geli^imindc  yok 
onemii  otdu.  Dirichlec’nin  yamsira,  bu¬ 
rada  FisenstcinMa  arkada§  oldu  ve  be- 
raber  yal^malar  yapnlar,  1849’da  Ri’ 
emann,  Gotti  ngen’e  geri  geldi  vc  bura¬ 
da  Weber1  in  ctkisiylc  fizige  olan  ilgisi 
arm.  Berlin’de  geyirdigi  iki  yilda  yok 
iyi  bir  analiz  temeli  aldiktan  sonra  (Sot- 


cingen'e  dbnmesi,  Riemann  iyin  biiyuk 
$anstL  O  zamanlar,  ba$ka  hiybir  okuk 
Gottingen  kadar  geometriyle,  daha 
dogrusu  topolojiyle  ilgilenmiyordu. 
Hatta  buradaki  matematikyilerden  Lis¬ 
ting,  "topobjr  ten  mini  ilk  kullanan 
ki§i  oldu. 

Riemannhn,  1854Tte  "Habilitations- 
vortrag”  iyin  sunmayi  dii^mdiigu  uy 
aiaftirmasmdan  ikisi  elektriklc,  biri  de 
geometriyle  ilgiliydi.  Seyici  kurulun, 
Gauss'un  Onerisiylc  bu  Iiyiincu  ara^tir- 
mayi  seymesi  Riemannh  ;a;ntmi;ti.  Za- 
ten  bu  ara^nrma  iyinde  sundugu  k'Ge- 
ometrinin  Temeli  nde  Yatan  Varsayim- 
lar  Ozcrinc’1  adb  ilnlii  semineri  vc  Ri- 
emann'm  du^iincelerindeki  derinligi, 
dinleyenlcr  arasmda  anlayan  bir  tek  Ga- 
uss’tu,  Riemann'm  Okliddi^i  geometri 
uzerine  yaptigi  yahgmabr  iyin  Einstein 
de  60  vd  sonra  jfiyle  diyceekti:  “Bu  yo- 
ruma  yok  bnem  veriyorum,  hundan  ha- 
berim  oimasaydi  gordilik  kurammi  hiy 
bir  zaman  geli^tiremeyeccktim/1 

Dirich let’n in  biiyuk  yabalan  sonun- 
da*  Riemann  ISST’de  Qniversitcdc  bir 
kadro  bulabildi  vc  yadimci  doyent  oldu. 
Dirichlet,  Riemannh  en  yok  etkileyen 
matematiyi  idmakla  kalmami^  onunla 
iyi  bir  dost  da  olmu^ru.  Riemann1  m,  Di- 
ridiletyle  bcrabcr  yali^tigt  yillar  (1855- 
1859)  onun  en  verimli  ydlanydt,  5  Ma- 
yis  1959’da  Dirichlet  oldugunde,  onun 
kursusiiml  kimin  devralacagi  konusun- 
da  ydnetimin  hiy  bir  tereddutii  olmadu 
30  Temmuz'da  profesbrluge  getirilen 
Riemann,  o  tarihten  itibaren  de  ktirsu- 
ye  geyti.  Dirichlet  bldukten  sonra,  Kle¬ 
in  In  sozleriyle  "Riemann,  bir  kez  daha 
Weber1  den  oldukyaxtkilendi1'  ve  mate- 
matiksel  fizigin  problem leriylc  ugra$- 
mava  ballad  1. 

1862'de  geyirdigi  soguk  algmbgi  ve 
tOberkiilozdan  sonra  Gottingen Tin  ha- 
vasi  ona  yok  sert  gelmeye  ballad  1,  bu 
yiizden  hundan  sonraki  omriinun  bu¬ 
yiik  birbolumunii  Italya’da  geyirdi,  Bu¬ 
rada  kaldigi  silrede,  Italyan  matematik 
okulunu  biiyuk  olyiide  etkiledi. 

Riemann,  ya^aminin  son  a)ti  vih 
iyinde  bir  yok  akademinin  Qydiginc  se- 
yildi  ve  hakli  bir  line  kavu^ru,  ancak 
geny  denebilccek  bir  ya^ta,  40  ya^mda, 
20  Tcmmuz  1866'da  bldii. 

Aytek  Erdil 

KiynnkJu 

Biihtcr,,  WX,  Gins?  A  Bifigtujihk*}  Study,  Spruiftcr-Veili^  New  York,  t^l 
Mnnastrskv,  M,  Rjcmititt.  TopfJcjp-  tird Physics,  Bukhdiijer,  Bumni  ]!HH7 
,I‘hicScK  H.  ‘'MurheniiLiLi  in  The  Mtrhajuiicil  Inidiijtenctr, 

na4, 1994. 


Ckik  \<m 


71 


Siberuzay,  Sanal 
Ger§eklik  ve  Muze 

Muze  estetik,  tarihsel  ve  egitsel  dnemleri  bulunan  nesnelerin  ve 
bu  nesnelerle  iigili  biigiierin  banndirdigi  biryerdir.  Muze  dugunsel 
bir  etkinliktir.  Sadece  nesneleri  degil,  onlarla  iigili  yorumlari  da 
igerir.  Muzenin  nesneleri  yorumiamasi  igin  bilgiye  ihtiyaci  vardtr. 
Muze  bilgiyi  nesnelerinden  elde  eder  ve  elde  ettiQi 
bilgilerle  onlari  tekrar  yorumlayarak  yeni  bilgiler  olugturur, 
Boylelikle  muze  hem  bilgi  toplar,  hem  de  bu  bilgiyi  yorumlanmig 
ve  agikhga  kavugturulmug  bir  bigimde  topluma  dagrtir.  Muze, 
banndirdigi  biigiierin  topluma  dagttimini  goQunlukla  kendi  yapisi  iginde  duzeniediQi  sergiler  He 
gergeklegtirir.  Boylelikle  bilgi,  fiziksel  oiarak  var  ofan  nesneler  aracihgi  He  topluma  iletilir. 


Tfc  F  uZE,  iyifide  hulundu- 
1^  fm  gu  cop  I  um  dan  vc  kul- 
I  %  /  I  tiirden  ayn  oiarak  d  li- 

%/  I  $untilemez,  Nesneleri 
T  ile  iigili  bilgiteri,  on  lari 
yontmlama  tjckiilenni  ve  yollanm  igin¬ 
de  bulundugu  (opium  ve  kulcUrdcn  el¬ 
de  eder  Toplumsal,  kiilturel  ve  tek- 
nolojik  degifimler  milzcyi  etkiler. 
Muze  degi$imleri  bunyesinc  ahr  ve 
bilgiyi  yorumiamasi  ile  geri  yansinr, 
Gunumiizdc,  y  inmind  ytizyitin  son  la¬ 
ri  na  dogru  ilerlerkem  yagadtgimtz 
dunya  bilgisavar  teknolojisinde  elde 
edilen  gdi^mder  yllzunden  ye^ith 
topi um sal  ve  kiilturel  degijimler  ge- 
ginncktcdin  Bu  yazi,  bilgisavar  tekno- 
lojisinin  miize  iizermdcki  eikilerini 
anlamayi  amaylamaktadir. 

Siberuzav,  Sanal  ve 

¥  * 

Guglendirilini§  Gergeklik 

Siber  uzayt  en  gene  I  anlamt  ile  ,  bil- 
gisayar  destekli  etkile§imJi  sanal  bir 
o  ream  a  verilen  addir.  Bu  cerim  ilk  oia¬ 
rak  bir  hilim-kurgu  yazan  olan  William 
G  i  b  sc  m  ta  rafi 1  n  da  n  S' tw  romancer  a  d  1 1  k  i  - 
tabindu  kullamlmi$tir. 

l\Siber  uzay.  Her  illkede  miiyarlar- 
ca  kullanici  tarafindan  her  gun  ya^a- 
nan  uzla^ilmij  bir  halusinasyon...  In- 
sanlar  tarafindan  yapilmi§  her  bilgisa- 
yar  sisteminin  bilgi  bankalanndan  el¬ 


de  edilniiy  grail k  bir  eanlandirma.  Hii- 
$imnlcmcz  bir  karmaga.  Bev n in  yersiz- 
ligindc  barman  151k  gizgileri,  bilgi  yi- 
gmlan,  Tipkt  hir  151  k lari  gibi_+” 
Yukandaki  alinnda  anlatildigi  gibi, 
siberuzay,  salt  dijital  bilgi n in  duyum- 
sal  bir  biitun  saglanabilmek  iizere  bir 
araya  getirilmesinden  olu§ur.  Boylelik¬ 
le  insan,  geryekte  var  0 1  may  an  bir  ger- 
yekler  diinyasim  ya^ayabilecegi  bir  or- 
tu m  1  ya$ar.  Giinumiizde  bilgisavar  iye- 
risinde  yaratilmi^  bir  orcamu  fiziksel 
bir  mckan  oiarak  algilamak  vc  duyum- 
samak  (ki  siberuzay  in  en  6nemli  dzd- 
ligidir)  henuz  geTyekle^tiri  I  menisci  r. 
Ote  van  dan  ba^ka  bir  siberuzay  bzelli- 
gi  olan  bilgisayarlar  arast  ilcti^m  uzun 
za  man  dir  kullanilmaktadir.  Bilgisavar 
ortaminda  dijital  bilgiler  ilc  bir  “ger¬ 
geklik"  duyumsamasi  yaratmak  ise 


Smithsonian  Enstitusunun  internet  lent  uiaptabibn  $ergitan. 


WHO'Ierden  beri  ara^tirilnvakradir.  Bu¬ 
na  "‘‘sanal  gorge  k lik"  denilmektedir. 

Sanal  gergeklik.  ya^adiginnz  fizik¬ 
sel  dunyada  aigiladigirmz  duvumlur- 
dan  ayirt  edilemeyeeek  duyumlan  bil- 
gisayar  ortaminda  elde  etmevi  a  may- 
la  n  Boylelikle,  bilgisavar  ortaminda 
trim  duvularla  (giirmc,  dokunma*  koku 
alma,  i^itmc  ve  tad  alma)  algilanabilen 
bir  dunya  yanmlir.  Bu  diinyamn  vara- 
tilmasi  igin  kullamlan  teknoloji  gbrii- 
lemezdir  ve  insan  davrani'jlanna  uyar- 
lanmigtiL  Bu  yolla,  sanal  gcrgekligi  de- 
neyen  insanlann  dogal  davranmalan 
saglanabilmi^tir 

Guglendirilmi^  gergeklik  ise  nere- 
deyse  sanal  gergekligin  tersine  don- 
diirOlmu;  halidir.  Guglcndirilmi*  ger¬ 
geklik.  insanlann  iginde  ya^adiklari  fi- 
zikscl  dunyada  bilgisavar  destekli  or- 
camlar  y  a  rat  may  1  amaglar.  Giiglendiril- 
mi§  gergeklik  her  nesneye  bir  bellek 
saglayarak  nesnelerin  insan  mtldaha- 
lesi  olmadan  gali^abilmelerini  saglan 
Telcvizyoniarin  ya  da  milzik  setleri- 
nin  seslennin.  ev  sahibi  telefonda  ko- 
nu^acagi  zaman  kendiliginden  kisil- 
masi,  sabah  kalkildiginda  kahve  maki- 
nasinin  kahveyi  ya  da  gayi  hazirlamt^ 
olmasi,  hayal  gucunu  biraz  daha  gal  15- 
tmrsak,  buzdolabimn  ali^veri§  liscesi- 
ni  kendiliginden  hazirlamasn  firmm 
pi^irilcn  yemegin  tarifine  uygun  ha- 
/irlanip  hazirlanmadigini  dened  ernes  i 
gibi  sahnelerin  huyatimrza  dahil  olma- 
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si  vok  da  ileri  bir  tarihte  olmayacaknr, 
Bilgisayar  desrekli  teknolojiler  insan 
etkinliklerinin  her  danmda  kulland- 
mak  iizere  Kizla  ge]i$urilmektedirler. 
Muzc  sbz  konusu  oklugimda,  her  dy 
bilgisayar  teknolojisi,  bu  teknobjile- 
rin  muzc  ortaminda  uygulamava  geyi- 
rilmcsiyk*  her  teknolnjik  yenilik  gibi 
faydalanm  ve  zararlanm  beraberinde 
getirir. 


Miizedeki  Bilgisayar 
Bilgisayardaki  Miize 

Bu  bokimde  bilgisayar  teknolojisi- 
nin  miize  ortammdaki  uygulamakn  in- 
eelenecektir.  Giiniimiizde  drnekleri 
I ) ul yuan  bilgisayar  destekli  uygulama- 
larm  yamnda,  gclecckte  gcryekle$mesi 
olasi  bir  senaryo  ve  konu  ite  ilgili  bazj 
kehanetler  de  bu  boltime  dahil  echi¬ 
ni  i$tir.  Bu  bolumde  de  almacak  ulan  iiy 
ornek  $unlardir:  Londra’da  bulunan 
l  kisal  Mliae’deki  Sanat  Galerisi,  Doga 
I  arihi  Si  her  llzay  Miizesi’fic  gelecekte 
yapdacafc  bir  ziyaretin  senary  os  u  ve 
Jeffrey  Shaw' in  Sana  I  Mtize’si. 

Londra'daki  Ulusal  Miize  kuleksi- 
yonunda  bukman  22011  resirn,  Micro¬ 
soft  Tun  Sanar  Galerisi  CD-ROM 'una 
kopyal  annuli  r.  Sanat  Galerisi  sadeee 
resimlerin  adlanng  temalarim,  dttneni- 
lerini  ve  gddiklcri  yoreieri  kapsamaz; 
aym  zamanda  yizim  tekniklerini,  kom- 
pozisynnda  ktillamlan  uraylari,  renk  $e- 
maJarim  ve  ressamlarua  kullamlan  sem- 
bollcri  de  iyerir.  Resimlerin  yukanda 
bahsedilen  yonlerini  ayiklamak  iyin 
eanludirma  ceknjklerinin  kullamldigt 
Sanar  Galerisi,  izleyiciyi  L'lusal  Mii- 
zenyi  bir  gnip  sanat  tarihyisi  tie  beraber 
gezjyormu^casina  bilgiJendirir, 

Sanar  Galerisi  CD-ROM 'u  Ulusal 
Miizc'mn  Trafalgar  Mcydam’nda  bulu- 
nan  ycni  yapisinda  gorulebilir.  Bu  yapi- 
da  halka  ayik,  ueretsiz,  etkilqfimli  bir 
bilgisayar  Erkcn  Rbnesans  koleksiyo- 
mmu  sergilemek  iyin  kul Ian ilmakradir, 
Zemin  katca  bulunan  dar  ve  uzun  oda- 
da  dokunmarik  ckranii  on  ik i  Macin¬ 
tosh  i§  istasyonu  vardir.  Bu  odaya  Mik- 
ro  Gated  denilmektedir,  Scrgi  salon  la¬ 
ri  m  gezmeden  once  ziyarctyiler  Mikro 
Gaieri’deki  bilgisayar  lar araeihgiyla  bil- 
gi  edinme  olanagina  sahiptirler,  Ziya- 
retyilcr  aym  zamanda  sergilenen  bilgi¬ 
sayar  baskdanm  (reprodiiksiyonlanni) 
da  elde  cdcbilirler. 


Tate  Galerisi  den  MEtkile$imli  Hey  kef". 
“Etkilefimli  Heyker,  kuiiarvctnsn  kurator, 
sanatgi  ve  sanat  tarihgileri  taraftndan 
hazirlanmt?  ofan  bir  dizi  gorseNgitsei 
"makaJeyi  inceleyebitdi$i>  egitsel  bir 
QOklu  ortamdir.  Program  igindefti  bazi 
ozeilikleri  kutlanarak,  ziyaretgi  Henry 
Moore1  un  studyosunu  gezebilir, 
heyketferi  farkft  bakig  agifanndan 
inceleyebilir  ve  sanatgi  He  yapkmi^  olan 
kaytth  roportajfart  dinfeyebilir. 


l'lusal  Miize  1824’dc  Lnndra’da, 
l'lusal  Ban  Avrupa  Res  i  mien  Koleksi- 
yomrnu  barmdmnak  amaciyla  ayilmi^- 
nr.  Miize,  on  Liy  lined  ylizyildan  yirmin- 
d  yuzyila  uzanan  bir  rarih  yeryevesinde 
70(Vii  a^kin  sanatyimn  2200  resmini 
banndirmaktadir.  'Turn  bu  resimler 
5fimdi  bir  tek  CD-ROM’ un  iyerisine 
kaydediJnii|tir.  Sanar  kuapJuri  tie  bilgi¬ 
sayar  ekrani  arasmdaki  one  in  I  i  farklar- 
dan  biri,  bilgisayar  can  land  irmasinm 
goriintiileri  harcker  ettirebilme  yetenc- 
gidir.  Sanat  Galerisi  CD-RGM’tinda 
bulunan  animasyonlardan  bazilan:  re- 
simlcrin  renklerini  yok  etme,  resimlere 
renklerini  tekrar  yiikleme,  resimlerin 
ye^itli  vonleri  bakkmdaki  bilgileri  yazi- 
h  olarak  verme,  yizgiler  ve  izgaralarla 
resimlerdeki  perspekrif  kuramlanni 
gosterme  ve  resimlerin  nasi  I  yapdmig 
oidugunu  resim  yuzeyindc  bulunan  bo- 
ya  tabakalarmi  siyirarak  gosterme  ola¬ 
rak  saydabtljr.  Bdvlece  ziyaretyi  bir 
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Bellini  freskinin  (izerindc  bulunan  bn- 
va  tabaka  I  a  rim  sirasiyla  yikarcabilmc 
olanagma  kavu^ur.  Aym  ^ckildc  Go¬ 
ya’ nm  Wellington  Diikii'nun  portresini 
vaparken  boyamayi  ne  sirayla  ve  ne  ^e- 
kildc  yaptigim  bilgisayar  ekranmdan 
izleyebilir. 

Mikro  Galeri*  Ulusal  Miize’nin  ko- 
leksiyominu  be,^  farkb  biyimde  ycni- 
den  smiflandirir:  Res  sand  an  n  hayatoy- 
kiileri  (ressamlann  istmlerini  yiikleye- 
rek);  tarih  atlasi  (konulanmn  isirnlerini 
yukleyerck);  Portrc,  nil,  manzara,  vb.)T 
gcnel  referanskr  (sanar  tarihi  veya  sa¬ 
nat  kurami  ile  ilgili  anahtar  sozciiklerj 
veya  rerim  leri  y  Li  k)  eye  rek)  ve  kilavuzlu 
turlar  liu  smdlandirmada  avnea  ba^ka 
seycnekler  de  bulurimaktadin  kompo- 
zisyon,  perspekrif,  yontem,  vb.  gibi. 

I  uni  bunlann  vahmda  program  iyeri- 
sinde  "Bakuiiz”  seyenegi  dc  InitLin- 
makradir.  Bu  seyenekle  ziyaretyi  da  ha 
ayrmcih  bilgj  edinme  olanagma  sahip 
(jlur.  Boylelikle  aym  tarihse]  donemin 
ressamlanna,  aym  stilde  yali^an  ressam- 
lara  ya  da  aym  temayi  ijleyen  resimlere 
bakmak  olasidir. 

Bu  ornek,  miize  koleksiyonlan  iyin 
akernatif  bir  bilgi  kaynaginm  bilgisayar 
yardimi  ik  nasi  I  sajglanabileeegi  hak- 
kmda  bir  oneridir;  miize  ziyareti  dene- 
yimini,  bilgisayar  orcammda  bilgi  edin¬ 
me  deneyiminden,  dencyimlerin  ya- 
^anmasi  iyin  farkh  fiziksd  mekanlar 
duzenleyerek,  ayiri r.  Bn  tiir  uygulama- 
lar  Internet'te  dc  yaygm  olarak  kulla- 
mlmaktadir.  Ornek  olarak  Tare  Galeri- 
si’nin  “Etkile^imli  Heykcl”i,  Smith  so- 
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niitn  Kurumu’nun  "Hazincleri  ve  joe 
Giilespic/Pixel  Yaymtan’nm  "Bauha- 
us*?u  gosterilehilir, 

Rilgisayarlar,  muze  ortamtnda  gug- 
lendirihnis  gergeklik  nesnelerinin  kuU 
lam  mi  ilc  de  kendilermi  gosterebilirler. 
Her  muze  nesnesinin  yakininda  yer 
alan,  kendi  igcrisinde  kapah  siberuzay 
kullanimi  ile  u  uesnenin  yorumlanmasi 
saglanabilir.  Wendy  A.  Kellogg,  John 
M.  Carroll,  ve  John  T.  Richards  boyle 
bir  miize  igin  Doga  Tarihi  Siber  Uzay 
M  Lizes!  adini  vcrdikleri  bir  senaryo 
nl  upturn  u§lar: 

Cumartesi  ziyarccgi  kalabahgi  Was¬ 
hington 'da  buluiian  Doga  Tarihi  Siber 
Uzay  MOzesi'ndc  sergilenen  Archaeop¬ 
teryx*  (ilk  kti^)  onundc  d  umiak  tad  ir.  Zi- 
y  are  toiler  in  g  ogu  sergiye  hirkag  dakika 
bakmakra  ve  mii/eyi  gezmeye  devam 
ecmcktedirler,  Ancak  birkag  ziyaretgi 
ozel  gbzliikleri,  ozel  kulakhklan  ve  bzd 
ddivenleri  ile  sergi  cin unde  daha  gok 
zaman  hareaniuktadir.  Charles  H)ya§in- 
dadir  ve  dinozortara  kar^i  ozel  bir  ilgisi 
vardiL  Muzeyi  birgok  kez  /iyarct  etmi§ 
olan  Charles,  her  zaman  oldugu  gibi 
oncdikle  Archaeopteryx  sergisine  gel- 
mi§ti.  Dinozorlarm  gergekten  soyu  to¬ 
kening  sayilmasi  gcrekip  gerekmedigi- 
rri  merak  etmektcydL  Razi  bilim  adam- 
lannm  Ardh&fopferyx'lcnn  eoe I u rosaurs 
adi  verilen  bir  grup  dinozordan  ture- 
diklerine  inandiklannm  farkinda  idi; 
Lineak  dinozorlara  nlan  yakmligi  ( diar¬ 
ies' i  on  I  an  n  bu  kiiguk  ku^  ile  sovlanni 
devam  ettirmelcri  ih  rim  aline  kayitsiz 
biraktyordu, 

(diaries,  ya^ama  alani  siberuzayma 
gjrebiimekc  igin,  sergileme  mekamnda 
bulu nan  bo^  koltuklardan  birinc  outrun 
Koltugumin  arka  carafinda  bulunan  bir 
ekrati  merakli  ziyaretgilere  Charles’ in 
gordiiklerini  izletmektedir.  Siber  uzay 
program i na  giren  Charles,  daha  once 
birgok  kereler  yapmi$  oldugu  gibi  bir 
anda  ArrhaeopUryx  in  sanal  yasama  ala¬ 
ni  na  girer.  Nerede  oldugunu  anlamak 
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igin  etrafma  bakar  vc  ku^lardan  hirinin 
yakinmdaki  bir  agaein  algak  dal  I  arm- 
dan  birinde  oturdugunu  gbriir,  Agaea 
yakla^ir  ve  sanal  chyle  ku§a  dokunur. 
Kti^a  dokunur  dokunmaz  Charles dn  al- 
gisi  degi^ir  ve  ctrafim  ku§un  duyumsa- 
malan  ile  algilamaya  ba^lar,  Gdziine 
aramakta  oldugu  coldurosaur  ili$ir, 
Agagtan  u$rtgiya  atlar  ve  coelurosaura 
dogm  ko$u r,  Sanal  dim  dokuudurdugu 
anda  algisi  vine  degi|ir  vc  bu  sefer 
Charles  bir  dinozora  "dbnii§ilr,"  Ku§ 
yanmda  durmaktadu, 

Charles,  egcr  ku^  gergekten  eoclu- 
rosaur  ailesinin  bir  iiyesi  isc,  her  iki 
hgyvan  arasindaki  betizerlikleri  dbnii- 
$iimlu  olarak  her  iki  hayvamn  algilany- 
la  gevrevi  ya^ayamk  hissedehilecegine 
inanmt§ar.  Btiyldikle  Charles  ya$am 
alam  siberuzaymda  algisal  dencyimleri- 
m  kn^  ve  dinozor  arasinda  degi^tirerek 
iki  liayvan  amsmda  deneysel  bir  bag 
bulmaya 

Laura  16yajmda  biyoloji  bblQmtln- 
de  ok u van  bir  lise  ogrencisidir.  Ya^am 
biyimlerinin  hiyerar^ik  smiflandinimasi 
ile  ilgili  bir  ddnem  ddevi  hazirlamasi  ge- 
rekmektedir  ve  Miize1 ‘ye  var  olan  hive- 
rar^ik  sin i fland irmayi  degi^tireeek  gun- 
cel  iki  rarti§mayi  arajarmaya  gelmi^tir. 
Prokaryot  vc  bkaryot  siberuzay  sergile- 
riui  gezmi$  olan  Laura,  halcn  bitkiler  ve 
hayvanlar  olarak  aynldigi  kabul  edilen 


ikili  srmflandirma  ycrine  bnerilen  farkh 
tek-hucreli  organizmalardan  olu^an 
bc^li  smiilandirmayi  ara^tmni^tir. 

Ikinci  bir  oneriyi  ara^nrmak  uzere 
Archaeopteryx  sergisine  gelen  Laura,  bu 
sefer  hem  dinozorlan  hem  de  ku^lari 
i9ercn  Dm  ostiums  ad  li  yem  bir  sinifi 
aragnrmaktadir. 

Laura,  Charles' in  yanindaki  koltu- 
ga  otrirur.  Yakima  alani  siberuzayma  gi- 
rer  vc  yakindaki  bir  agagea  bir  ku§  gi>- 
rii  r,  Etrafma  baktigmda,  uzakta  ha^ka 
bir  ku^  (Charles)  ve  bir  dinozor  goriir: 
Charles  deneyini  gergekle^tirniektedir. 
Yaura'nm  aklinda  belirli  bir  soru  vardir, 
Ozel  eldivenli  elleriyle  soru  sorarmi^a- 
sina  avuglan  diiz  vc  yukanya  ddniik  ol- 
mak  suretiyle  bir  jest  vapar.  Ecrafi  ani- 
den  sanal  insanlaila  gevrilir,  Bunlar  90- 
gunlukla  Archaeopteryx  ile  ilgilcnen  bi¬ 
lim  adamlandir.  1  let  bilim  adami  veya 
hirkag  bilim  adammdan  oilman  grup, 
bir  kafatahtanm  oniinde  durmaktadir. 
Yakla^inea  karatahta  lizerinde  yapilmi^ 
olan  gah^malar  gbmltir  hale  gelir. 

Laura,  Dinosaur  us  onerisinm  iki  pa- 
leontolog,  Bakker  ve  Gal  con,  rarafindan 
yapildigim  bilmekeedir.  Btiyldikle 
bound e  iki  insan  duran  karatahtalara 
hakraaya  ba^lar.  Segtigj  bir  karatahiaya 
yakla^ir  vc  "Dmosaurus'  yazismi  goriir. 
karatahtanm  bnlinile  durur  ve  sanal  eli 
ile  ona  dokunur,  Dokunur  dokunmaz 
iki  bilim  adammm  ku$lari  ve  dinozorla- 
ri  ay  in  simfa  daliil  etme  rikirleri  lizerin¬ 
de  tarti$tiklanm  duyar,  Ikinci  bilim 
adami  sdzunli  tamamladigi  zaman,  ba§- 
ka  bir  bilim  adami  goriinilr  ve  sozc  de¬ 
vam  eder.  Kendini  Dr.  Ostrum  olarak 
tan  1  can  bu  bilim  adami.  Archaeopteryx 
uzerinde  yeni  tamamlami^  oldugu  ana¬ 
tom  ik  ineelcmenin  sonueunda  bnerilen 
Dinosaurus  smifinin  kabul  edilmesi  ge- 
rektigini  soylen 

Laura,  bilim  adamlarmm  konu^ma- 
lanm  dinler.  Bilim  adamlarmm  camf- 
malannin  karatahtada  gbriindugiinu 
lark  eder.  Tam^malar  ve  konu^malar 
hitcigi  zaman  Laura  sanal  gantasim  ka- 
racahtada  yazilmi?  nlanlan  toplamak 
uzere  agar.  Giinii  bitirdigi  zaman  La¬ 
ura,  miize  gezisi  boyunca  doldurdugu 
disketindeki  bilgiler  ilc  evine  doner. 

Bu  brnekte  miize,  fiziksel  nesncle- 
rin  var  olmalan  ve  bu  nesnelerin  alansal 
diizenlemeleriyle  sergi  olu^tumlmasi 
an  lay  1^1  ile  guniimiizde  alifngimrz  mil- 
ze  tammlamasma  uymaktadir,  Miize 
alani  igerisinde  ver  alan  siberuzay  ve 
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sana!  dtlnyaJar  dikkutli  bir  §ekilde  av- 
rmtilandinkn  vc  deneclenen  desteklc- 
vici  hiigi  kaynaklan  olarak  kullanib 
maktadtr.  Bn  ornek,  gelecckte  miizc- 
Icrdc  bilgisayarkullammi  iyin  alternatif 
bir  bncridir.  Bir  ba$ka  alternatif  olarak 
siber-muzclcr  gdsterilebilir,  Bit  alterna¬ 
te  fte  miize  sadecc  siberuzay  iyemindc 
vayanan  bir  mekSn  ha  line  gclir, 

Jeffrey  Shaw  Avustralyah  bir  sanat- 
yidir,  Sana!  Miize  adit  projesi  He 
1 990 '1  arm  ba§mda  oldukya  tin  kazan- 
tm§  olan  sanatyi,  sadecc  tarihi  §ehtr 
alanlarmm  degil,  ya$amin  ve  sanann 
giiniimuzde  arcan  bir  $ekilde  miizeye 
benzer  bir  karakter  aldigim  savunmak- 
tadir.  Bu  yeterince  0lgunlagtjnlmaim$ 
korumaci  tavra  altcrnatif  olarak  Shaw, 
sanal  bir  mimarlik  iirunu  tinerir.  Sanal 
Miize  tly  boyudu,  bilgjsayar  temelli  bir 
miizedir,  Birtakim  odalar  vc  sergi  nes- 
nelerinden  oilman  miize,  fiziksel  dim- 
yada,  duiresd  ve  ddnerek  hareket  eden 
bir  platform  iizerlnde  bulunan  bir  vi¬ 
deo  ekranmdan,  bir  hilgisayurdan  ve  zb 
yurec^in in  oturacagi  bir  kolcukran  olu- 
§m.  Koltuga  oruran  ziyarcr^i  Sanal  Mii- 
ze  iyerisindeki  harekederini  etkileyimli 
olarak  dcnctleyebilmekiedln  Miize 
mimari  olarak  be$  odadan  olugur.  Bu 
odalann  hepst,  AvusturyaMa  bulunan 
vc  sanatymm  bu yal^masmi  sergileycn 
Landesmuseum  Linz  muzesinin  mb 
mari  bir  rcprodiiksiyomulur.  Fiziksel 
diinyada  var  olan  ve  konu  edilen  yali$- 
manm  izienchilmesi  iyin  iytnc  girilmes* 
gereki  len  miizenin  mi  man  tasanmim 
kul  Ian  mak  voluyla  sanatyu  gerjek  ile 
sanal  mekanlarin  biraradaligmi  gbsrer- 
meye  yah^r.  Ha  len  uzerinde  yal^dan 
diger  sanal  miizder  ise  Jim  Rojas' m  ve 
Danielle  Scrgenun  projeleridir. 

Miize*  iscer  miize  yapisimn  iyerb 
sindc  yer  alsin,  ister  miize  yap  i  sin  dan 
ayn  tutulsun,  siberuzay  uygulamalan 
i^’in  en  iyi  adaydir*  Miize  iyerisinde 
bulunan  ncsneler,  done  min  ki'iltiirel 
ortammu  uygun  olarak  oIti$mug  yeni 
anlatilar  ve  oykiiler  olarak  sergi  me¬ 
kanlarin  m  geleneksel  diizenlemeleri 
ile  ziyaretyilere  anlanhr.  Veni  teknolo- 
jilerjn  kullammi  ile  (siberuzay,  sanal 
gcryeklik  ve  giiylcndirilmi$  gcryeklik) 
bu  anlatilar  ve  hikayclcr  daha  etkili  ve 
ilham  \eren  bir  ^ekle  danOgeiirillebtlir. 
Her  tki  ortamda  da  (miize  mekam  ve 
bilgisayar  uygulamalan)  en  temel  mii- 
ze  uygulamalan  sorunu  aymdir:  tonsil 
etme. 


Amerika  Ooga  T®riht  Mute si,  e/mgs  sergm. 
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Miize,  sergi lenen  ues  nek  r  ile  ziyarer- 
yiler  arasinda  yeni  sosyal  ili^kilerin  ku- 
ruldugu  bir  mckandir*  Si  her  uzay,  insan 
organizmasimn  algisal  dtinyasi  ve  ona  pa- 
raid  salt  dijital  bilginin  sanal  diinyasi  ara¬ 
sinda  bir  bag  kumiaya  fallen  Bu  tammk- 
malarm  i^iginda,  siber  miizenin  miize 
nesneleri  tic  farkli  bir  sosyal  etkilc^im  or- 
tami  varatacagl  soylenebilir. 

Siber  uzayun  e|cr  gelecckte  ger^ek- 
le^ip  kullandmaya  ba§lamrsa,  insanlarm 
diinvaya  baki^lanm  Farkrla^uracagi  dii^ii- 
niilebilin  "Gercek’1,  "zaman1’,  “yajam”, 
"dliim"  gibi  kavramlarin  diinya  gbri^u- 
niin  dcgigniesine  ko^ut  tilarak  farkli  I  a$a~ 
eagi  agikem  Paul  X'irilio^nuri  beltntigi  gi¬ 
bi  "(iergek,  bir  eldivcn  gibi  ters  yilz  edi* 
lehilir."  “Ger^ek  geyiei  bir  uzla|jmdir” 
"Ger^ek  h  i^bir  zaman  verilmez,”  der  Vi* 
rilio,  ucdinilir*  toplunilanngcli^meleri  ile 
otu§Lin”  Gelecckte  siberuzaym  diinyamn 
4kgergcgi  haline  gclmcsini  kehanet  errnc- 
mek  iyin  hiybic  sebcp  yoktur  Bu  yeni 
“gerccklikte“  insan  kimlikicn  dramatik 
bir  lekilde  farkhla^acaknr.  Buyilk  bir  ola- 
silikla  bir  insana  ait  biryok  kimlik  buiu- 
naeaktir  ve  ki^i  kendini  nasil  temsil  ct- 
mek  istiyorsa  ona  uygun  olan  kimligine 
btiriinecektir,  Bu  temsilier  dQnyasmda, 
yapay  zeka,  insan-dtesi  veva  ‘"cyborg” 
farkliia^malarim  anlamak  olduk^a  gtiyle* 
^eeegi  gibi  gQvenilir  ve  dnem  ta^iyan  bib 
gileri  ayirt  eemek  de  glitle^eccktir, 

Miize  bilgiyi  hem  kullamr  hem  dc 
iirerir.  Bu  bir  bilgi  alip-verme  vc  uretmc 
siireeidir.  Bilgi,  herhangi  bir  kliltur  veya 
doga  nesncsinin  yapilmt|  oldugu  zaman 
ile  algilandigi  zaman  arasindaki  yorum- 
lardan  eldc  edilen  herjeydir.  Edinilen 
tilm  yorumlaf,  muzede,  sergi Jcmeden 
mekansal  duzenlemeye  ve  hatta  rnimari 
tavra  kadar  kendini  gdsterir  ve  ziyaretyi- 


ye  ula$ir,  Bu  hiigi  iiretme  siireei  siberu- 
zav  ortami  i^ensinde  db^uniildugLinde, 
kullamlan  bilgiterin  giivenilirligi  oncmii 
bir  sorun  olarak  kar^imiza  ^ikar.  Bu  so- 
runun  nedenlerinden  htri  siberuzaym 
bir  hi^Eik  ortami  olmasidir,  ^iinkii  sanal 
diinvalarm  yaraticilan  siberuzaym  i^erb 
sindc  bulunmazlan  Diger  bir  sebcp,  si¬ 
beruzaym  knmmsal  yaraticilan  siberu- 
zaym  i^erisindc  butunmazlar.  Digcr  bir 
sebep,  siberuzaym  kurumsal  olarak  yiik- 
lenmij  ve  kiyiscl  olarak  degi^tirilmi^  bib 
gi  ktimeleri  arasinda  kolayea  ay  rim  yapi- 
lamayan  kolektif  bir  ortam  olmasidm 
Daha  da  dii^uniilurse,  hentiz  bilgisayar- 
larm  wyapav  zekalar  olarak  rru,  yoksa 
llzeka  giiylendiricileri”  olarak  mi  gdije* 
ceklerini  bilmedigimiz  guniimiizdc,  bib 
gisayarlann  kendilerine  yetebilen  yara- 
cictlar  mu  yoksa  yarattci  insanlarm  kulla- 
nacaklan  hirer  am?  mi  olacaklan  da  bi- 
linmemekredir.  Her  iki  halde  de,  sibe- 
ruzayda  miize  ncsnelerini  kullanarak  ki- 
min  tarih  yazacagi  iinemli  bir  soru  olarak 
kar^imiza  ?ikan 

Sanal  miizclcrde  tarihi  temsil  etme 
yetkisini  clinde  bu]  undo  ran  kimse,  sa- 
deee  ziyaret^lcrin  kendi  kimliklerini 
olu^turmalarim  ^ekillendirmekle  kalmu- 
yaeak,  aym  zamanda  onlari  gdzlemlcme 
ve  gozetim  altrnda  mrma  gucilne  de  sa¬ 
il  ip  nlacaktir.  Bu  yolla,  miize  ziyareti  dc- 
rieyimi  saklanmi|i  bulmak  veya  bilin- 
meyeni  ke^fermek  ozelbklerini  yitirmis 
olaeakriL  Bu  tamamiyla  denetlenilen  or- 
camin  yamnda  §ans  eseri  olaylarin,  rasa- 
rtmlanmami§  ya  da  tasarlanmasi  olanak* 
siz  §eyicrin  olmasi  elbette  beklenebilir. 
Her  reknolojik  bulu$  tuplumu  ve  topln- 
num  kiilruriinii  tekrar  ^ekillendirir.  Ba- 
si  rye  h  ir^eylerin  eklenmesi  veya  cikanb 
masi  olarak  degil,  her^evi  degi^tirerck 
bu  ^ckillendirmeye  sebep  otur.  Her  bit- 
lu§  gibi,  bilgisavar  teknolojismdcki  bn- 
lii^lar  da  dunyayi  vc  diinyanm  nasi  I  algi- 
landigim  erkilemektedirler. 

Siber  uzaym  hem  yararlari  hem  de 
zararlan  vardir  Siber  uzaym  miize  anla* 
yi^mi  ve  tammlamasini  tarn  olarak  nasil 
farkliiagnracagim  bilemeyiz;  aneak  mu- 
ze,  insan) igm  materyal  ve  du^iinsel  mi- 
rasirn  koruyan  ve  a?iga  ?ikaran  etkili  bir 
kurum  olmaya  devam  edecektir.  Miize, 
her  zaman,  insanlarm  global  bilgi  ureti- 
m  in  in  barmdinldigi  bir  diinva  olaeaktir, 
gey  mitten  giiniimtize,  gunumiizden  ge- 
leeege. 

Nitgiin  Camgqz 

*  'tounktn.  ObriXcHtiit#?  MmmtU  Umm  Mttmu 
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Maddenin  Pe§inde 

Madde  ve  davramgi  hakkmdaki  ilk  fikirler ,  Tales.  Empedokles,  Aristotetes  gibi  Eski 
Yunan  dugunurleiince  ortaya  atildi  ve  yuzyillarca  pek  az  degigime  ugradi.  Fakat 
16.  ve  17.  yuzyilda  Avrupa’daki  "do§a  felsefecilerl”  madde  hakkmdaki  eski 
teorileri  yeniden  gozden  gegirdiier.  Maddenin  davramgi  He  iigili  deneyier  ve 
incelemeler  sonucu  ortaya  gikan  daha  yeni  fikirler  one  surduler  ve  yeni 
kegfediimig  mikroskop  ve  teieskopiar  yardimiyla  daha  yakindan  bakarak 
maddeyi  gdzumlemeye  gaiigtiiar.  OlgOmlerin  giderek  daha  hassas  hale 
gelmesiyle  ortaya  gikan  kegif  haberleri  de  makaleter  yoiuyia  her  yana 
dagildt  ve  bu  bilimsel  bir  devrimin  baglangici  oldu. 

Laboratu varda  gali§ma 

17,  yiizyildaki  bir  laburatuvan  pste- 
reu  yukandaki  kiltie,  doga  fdsefe- 
cilcrinin  madde  iizerine 
ara^tirmalar 


Kum  saafj,  billm 
actamlarmm,  cisimferin 
rw  kadar  hizla 
dOgiugurtO  ya  da  kimyasat 
tepkimafenn  ne  kadar 
zaman  aidiQmi  betiriemek 
kullandtkian  basit  bir 
aletli. 


mrr 


cam  kQre 

Kazmrrtis  dtgek 

Olgiim  i^aretlemeleri 

Bilimsel  ineelemeler  siklikla  bir 
si v  mm  tam  miktanm  filymeye 
ytmeliktir.  $ekilde  prillen  ustun 
olplm  figegintn  bu  amag  E^in 
kullamlan  i^arerli  bl^ekleri  varken, 
yamndaki  bzel  klkle^ekim  $i§csinin 
yalmzea  tek  bir  i$aretlemesi  vardir. 
lyindeki  sivmm  agirhgi 
tilpkltigiinde  vogurilugu  da 
hesaptanabilir. 


kQgtik 

mercek, 

ocfaklar 


eQimtt 

ayna 


Kugiik  Mucize 

t5Q01erm  ortalarmdu, 

^ok  kUgiiklerin  dtinyasinm  kapilanm 
IfoOderin  ortalannda, 
Leeuwenhoek,  bir  su  birikintisinin 
tek  bir  damlasmda  8  milyon  kadar 
minik  bitki  ve  hayvmiklar  olarak 
tammladigi  “animalcule”  oldugunu 
huldu.  $ekilde  1728  yilmdan 
Edmund  Culpeper  tarafimkn 
yapitma§  olan  daha  hassas  bir 
mikroskop  prill uy or.  Bn  mikroskop, 
alt  tarafmda  prUldtlgii  gibi  egimli  bir 
ay  nay  a  sahiptir  ve  bu  ayna*  tist 
kisimda  bulunan  cam  uzeriue 
veriest!  ri  I  mi§  ftrncge  i$ik  yansitrpakta 
kullamtir. 
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liilim  vr  Ti'inik 


kesinlik  Derecesi 

Bilim  adamtan  maddeye 
daha  vakmdan 
baktiklarinda. 
gbrdiiklcrinden  daka  kesin 
yollannu 

gereksinun  duydular. 
Sicakliktaki  degL§imleri 
dl^mcyc  yarayan 
tcrnio  met  renin  yandaki 
tirnegk  IN.  yuzyilda 
[ralya'mn  Florence 
kentindc  yapilrni$.  Ho 
diizcnekte,  all 
kisimdaki  cam 
bblmeye  konukn 
alkol,  isitildikya 
gentler  vc  Eizerhdc 
e$it  araliklarla 
i^aretlenmis 

ntiktalan  hulunan  bir  spiral 
tilpQn  iyine  dolar. 


Bilimsel  tlerlemeler 

Ingiliz  filnKof  Francis  Bacon  (1561-1636), 
tnsanJigm  refahmm  yeni  hilimlc  artacagim 
umuyordu.  Onun  11  Yen i  Atlantis”  jsimli 
ideal  t  opium  hay  all  ya  da  iUopyasi,  bilimsel 
arasttrmalarm  sonuyianm  cndmrnnin 
geii^mesinc  kanalizc  eden  bilim  adamlanmn 
ynnertigi  bir  dcvleri  ankrmaktaydi. 


Fttdtpmden 
yapilmt$  — 
kof 


Siinya 

17.  yuzyddaki  bilimsel  dev  rim  oncesi 
siscemacik  madde  £ali$malanna  cn  yakin 
ulan  simya  idi.  Siniya  M.O.  2.  yiizyila 
rkudar  Misir,  £in  ve  HtmHstardda  oldukya 
yaygmdi.  Sonunda  bu  sulgm 
Ortadngu'dan  Avmpa’va  da  ula$ri. 
Simyacdar,  boy  a  vc  metal  nstalarmdan 
birgok  elbecerisi  ogrendiler  vc 
astrologlaidan  ye$irli  tiki  tier  edindiler. 
Bacardi  olmumakla  birlikte,  kuryun  gibi 
bazi  metalleri  alrm  ya  da  gtimu^  gibi 
degcrli  metallerc  dbntiftteneye  £a]j$td&r. 
Bia  igtemler  dizisi  metal  i  “oldtlrme”  ve 
ardmdan  “yen i den  canlandirma”  olarak 
tanimlaniyordu.  Simyaeilar  aynca,  sona 
ermeyeeek  bir  ya$amin  gizknni  on  Lira 
verecek  olan  hayar  ikairini  de  yapmaya 
yah$rn  inlaid  i. 


fbre,  / 
deng&nin 
S3QtendrQh 
ni  gdsterirr 


Mushh 

b&tiZBfi 


Dumiirn^ 

ve 

LmhSk  A 


Altjn  Arama 

Simyaeilar.  alrm  iiretme  yabatan  iyin 
her  ciir  bilimsel  alcti  ve  kimyasal  i^lemi 
dcnemi^lerdi.  Ynkandaki  lahoratuvar 
gdrQntaslintl  19.  viizydda  bir  ressam 
bayalindc  eanlandirarak  £izmi^ 


Saf  Madde 

Damitma  $i$e- 
led  (Gureuhir) 
ve  imhikler 
(alembic)  smtan 
safla^urmak  iyin 
simyaeilar  turafindan 
kullamlirdi.  Damitma  $i$esk 
isitildiginda  iyindeki  su  yiikselir 
ve  sonra  $i$c  sogutularak  yogun- 
la^anbrdu  Bu  sat'  sivi  daha  sotira 
imbikten  damlatilajak  toplanirdu 

Cooper;  (1,  Miner.  ‘The  Scitw*  MUncum.  Txwidu  IW2 
Gcviri:  Ilham  i  Bugdaya 


" Abmak  atom'  bir 
denar  ve  sdltur 
bitepiQidir. 


Dengede  Kalma 

J  Vraziler,  en  temd  dl^iim  alederinden  biridir. 
§ekifdckl  ^in  yapimi  rerazinin  sag  tarafmdaki 
agidik,  kefedeki  ne.sne  ile  dcngclenene  kadar 
uzun  kol  boy  tinea  hareket  ettirili  r  Bu  ydmern, 
hizli,  kullani^li  ve  nldnkya  hassasttr,  Bu  terazilcr, 
*1 7,  ylizyilda  kimyaedar  bir  kimyasal  reaksiyonda 
ortaya  yikan  malzemelerin  agirJtgim  hassas  olarak 
bl^ene  degin  pek  one  ml  i  saydmami^lardi. 


E$)d  Yunan 
yapimi  agirltk 


t 


!  imk  IfMfft 
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§iddetli  Agriya  Cerrahi  Bir  Yakla§im 

Agnyi  Guqsuz 

Birakmak 


A  OKI,  vnsan  organizmasmin 
( mem  It  bir  kortiyucu  i^Te- 
vidir.  Organizmamn  ign- 
dc  olan  birtukim  degigik- 
likler.  organizmaya  digan- 
dan  yoncltilcn  belli  bazi  etkiler  agn 
ile  haber  vcrilir.  Ago  bir  uyan  sistemi- 
dir  ve  bit  mtem  dmadan,  insamn  var- 
hgirn  vc  sagligmu  siirdiirmesi  olartak- 
mdir,  Peki.  bu  kortiyucu  iglev  neden 
hirt&kim  ribbi  yu  da  cerrahi  ijlcmlc- 
Icrlc  gidcrilmeye  fahgiliyor?  Bu  soru- 
nun  yaniti  kmca  gudur:  Cerrahi  Ifle* 
me  konu  rtlan  agn,  stiregen  (kronik) 
agndir;  aynca  bu  siiregenligin  yanm- 
da  agn  run  diger  ydncemlcrlc  gidcril- 
medigi  tlurumlurda  cerrahi  sbz  konu* 
su  olur,  Kaldi  ki*  cerrahi  yttntemlcr 
insan  vQcudunda  olugan  agnlarm  a* 
bir  bulOmU  ivin  ku  I  lam  I  it.  Orncgin. 
sinirlerin  tahrigi  ile  oilman  agnlarm 
sCirekli  var  oldugu  durumlarda  cerrahi 
kullamlabilir  (ncvraljik  Bunlar  daya- 


mtmaz  agnlardir  Vine  kanserli  bir 
has  tarn  n  agrtsimn  gidcrilmcsi,  lia-cu 
iyin  bir  bakinu  dunyayi  ona  bagigla- 
mayla  cgdegerdir.  tgre  agn  ccrrahisl, 
bu  dindirilemez  agn  tiplcrindc  kulla- 
nilan  bir  cerrahi  uygulamalar  grubu- 
dur  vc  gcnelliklc  uy  temel  yftmemlc 
uygutamr. 

Agri  eerrahisinde  ilk  yonicnu  cer¬ 
rahi  kcsilcrle  veya  igne  ve  dektrot  sis- 
tcmlcri  ilc  agnyi  tagiyan  yollart  harap 
ermc  tcmelinc  day  am  r.  Agnyi  tagiyan 
yoL  $cvrt  sinirlerlc  buglar,  sonra  bu  sr- 
nirier  nmurilige  girer  vc  omurilikicrr 
dzcl  dcmciler  halindc  beync  ulagir. 
Istc  bu  si  scene  herhungi  bir  yerinden 
harap  editdiginde,  agn  duyusu  beync 
ulagamaz.  Dolayisiyla,  hasta  agnvi 
duymaz*  Agnyi  tagiyan  yollarm  harabi- 
veti  zamammiza  Radar  cerrahi  kesi Icr¬ 
lc  yapifmaktavdi.  Bu  uygulama  diinya 
genetinde  1964' ten  sonra  igne  ve 
clekrmtUir  araoligiyla  yapildi.  Bu  ta- 


Ttbhtn  babast  olarak  kabul 
ediien  Hippocrates ,  yuzytllarca 
once  "AQn  dindirme  Tann 
sanatidir . "  demigtir .  Bu  sozler- 
le  vurguianmak  istenen 
dugunce  gudur:  Agnyi  dindiren - 
lerin  Tannsai  bir  iglevi  vardir. 
Bilim  adamlany$at  bilimsel 
yaklagimlarla  aQnyt  dindirmek 
igin  yuzyiilar  boyu  u§raglar 
verdiier;  ama,  bu  uQra$i 
verirken  onlann  amacu  ifahi  bir 
gucu  ele  gegirmek  ya  da  ilahi 
bir  sanat  yapmak  degildi;  tnsant 
garesiztiklerin  kiskacmda  bunal- 
tan  bu  sorunat  agrt  sorununa 
gozum  bulmaktr 

rihtcn  bncelen,  agn  tagiyan  volu  once 
tespir  ctmck  vc  sonra  bu  volu  bir  ye¬ 
rinden  kesmek  gcrckirken,  l%4*tcn 
sonra  agnyi  tagiyan  yollara;  omurilikre, 
bey  in  supmda  hatra  heyinde  igne  vc 
elektrotlarla  ulagtp,  bimtlarda  harabi- 
yct  yapmak,  bbylecc  agrrnm  naklini 
engcllemek  vc  do  I  avis  i  via  silregen,  or- 
radan  kaldinlamayan  agn lan  tcda^  i  ct- 
mek  mdmkiin  oldu. 

1 974 'ten  baglayarak  agn  cerrahi- 
sinde  ikt  ycni  uygutama  yontemi 
yayginlagmaya  bag  lad  1.  Agn  cerrahisi- 
nin  l>u  ycni  ydn tcmlcri ne  ya  da  bafta 
be  li  nden  Liy  ybntcmden  ikincisine 
srimiilasycm  yani  uyarma  adi  vcrilivor. 
Buradtu  agnyi  tag  1  van  sistem  herhan- 
gi  bir  hiyimdc  uyanlarla  ovalamyor. 
I  varma  gcnclliklc  clektrik  enerjisi 
ile  yaptliyor.  Bu  ydntemdc  ssnir  sistc- 
minin  bclirli  bdlgclcrine  elekcrotlar 
aracdtgjyla  bir  bacanadan  ya  da  bir  pi  I 
sisiemindcn  uyan  (dektrik  akimi)  vc- 
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I  till  m  *r  Irtnik 


riliyor.  B&ylece  agn  dcnerim  uluna 
alinabiliyor. 

I  \*iincu  vontemdc  he.  agnyi  art*- 
dan  kaldirabilmek  i^in,  uarkotik  Bay- 
lan  dzcllikle  de  morfin.  hascanm  stnir 
si  see  min  in  belli  bblgelcrine,  hir  pom* 
pa  sistemt  ile  vcriljyor,  Bu  sistern  yar- 
dimiy  la,  da  ha  dtl§ilk  doz  agnkcsici  de 
daha  uzun  siireli  ve  da  ha  ctkin  agri 
koncrolii  mumkiln  olabiliyor.  Bu  ynn* 
temie  gelecektc  agnyi  koncrul  ede- 
cck»  salgilari  olan  dokulai  da  sinir  sis- 
leminin  belli  btilgclcrine  nakledilcbi- 
Iccek.  Bu  yonteme  im  pi  an  easy  on  dc- 
niyor. 

Igne  vc  clcktmt  sistcmlcriylc  ya- 
pdan  uygnlamalar  sukadik  gibt  riskle- 
ri  tu^idtgi  igin  stinnilasyon  ve  implan- 
tasyon  agn  cerrahisinde  giderek  on 
plana  ^ikmava  ballad j.  Aslmda,  bu 
one  yiki^in  ccmetmdc  bir  ba$ka  ct- 
ken,  da  ha  da  ctkili  uldu.  Stimiilasvon 
vc  implamasyon  belli  firmalar  tarafin- 
dan  ftrctilcn,  sarf  malzemcsi  nitdlklu 
arm  pa  hah  cihazlardi.  Cstdik  bu  ei- 
ha/Jar  dtlnyada  dnemli  btr  pazar  olu^- 
mruyordu.  Bu  pazart  etindc  bu  bind  Li¬ 
ra  n  la  r  yogun  pmmosyonlar  ile  bu  yon- 
tcmleri  yaygmlu^nrddar.  Omcgin.  ko- 
rtuyla  ilgili  bilgilcr  hckimterc  kolav- 
hkla  uh$tinliyor.  bu  yfimcmlerlc  ilgi¬ 
li  kongrelerc  fazla  mik tarda  parasal 
aytdan  destek  veriliyor*  bu  ybntem- 
ferle  ugra^an  hckimlcrin  ara^tirmala- 
nna  bUyiik  blende  gerekli  kaynaklar 
saglamyordu.  I  ><i^al  olarak,  bu  du- 
nimda  d  tiny  a  gcnchnde  dcscruktU'ag- 


n  eernthisi  belli  bir  duraklamu  devri- 
negirdi.  Buna  kar$m  kimi  bil  i  madam- 
luru  bu  yontemi  kulknmayi  s  ijrd  Ur¬ 
du!  er  Bu  hilim  udumlimndan  birisi 
dc  Prof,  Dr.  Yd  cel  Kanpolut’tu 

Dn  Kan  polar,  uzun  sure  ugru$  ver- 
digi  desrmkdf  agn  cerrah  isindeki  dc- 
neysd  ve  klinik  yal^imJarinda  dc- 
vumhhgi  sUrdtirmU$tur.  Dogal  olarak 
bu  dcvamtihk  saves inde  belli  Osrtin- 
liiklerc  de  sail  ip  olmu^tur 

Yuccl  Kan  polar’ a  gore,  eski  tek- 
niklcdc  yapilan  destruktif  agri  eerra- 
hisiniu  komplikasyon  risk!  fazla. 
Cfmku,  gcymi^tc,  uygulama  yap  i  hr- 
ken  rdntgcn  Ionian  ile  gtirUiufilcmc 
ktillamlmaktaydi.  Aneak  rbntgen  Ion¬ 
ian  ile  gbrQnrfiteme  harap  cdilmesi 
planlanan  sinir  sistemi  bdlumlerim 
Umiurilik,  bey  in  sapd  yapisal  (morfh- 
lojik)  nlarak  gbstenneye  ye  ter  11  degii- 
di,  Cerrah  ydntemi  uygularkcn  igne- 
Icrlc  hedef  noktaya  ulajiyor  sonra 
clektrorlan  bu  noktaya  konumluyor, 
radyofrekans  jenaratoriinden  alman 
elekrrik  akimiyla  omiiriliktc  milimet- 
rik  duyarhkta  harabiyet  yapiynr  vc  ag- 
riyi  denetlcycbiliyordu*  Amu,  rontgen 
Ionian  dokuyu  dcgik  dokunun  vevre- 
sindeki  vapilan  gdstcriyor,  hedef  ah- 
nun  omurilik  dukuaunu  dirckt  olarak 
gdsrermiyordu.  1 974fcc  biigisayarli 
bey  in  comograftsi  bulundu  vc  geli^ti- 
riUL  Bfiylccc.  bilgisayarh  tomografi 
e^liginde  beyinde  bu  riir  u  ygu  la  malar 
ya  pi  I  may  a  ba^landu  Beki,  bilgisayarh 
comografi  e^ligtndc  dcstriiktif  agri 


cerrahisi  omurilikte  \  c  bey  in  sapinda 
uygulanabilir  miydi? 

Prof.  Kan  point  t^te  bu  yiin  liy  le  ko- 
nuya  bagkalanndan  far  kb  yakla^iyor- 
du  ve  IVSb'dan  sonra  konuyu  bu  yb- 
nuylc  ara^ardi.  Dmurilikccn  geycn 
agn  vnllannda  harabiyet  yapmaya  da- 
yanan  bzel  hir  uygultma  ivin  biigisa- 
yarli  tomografiyi  ba^arivla  kullandi  vc 
(tih$masmi  1987  yilmda  Barcelo* 
nu'duki  Avrupu  Beyin  Cerrahisi 
Kongresi  ndc  bildiri  olarak  sundu.  Bu 
y'uli^musi  sonruki  yillarda  yayimlandi 
ve  tdumlu  vankilar  uyumhrdi. 

Bu  konudu  YOcel  Kan  point  $$ylc 
diyon  "IVHU’li  yillarda,  bilgisayarlt  to- 
mografinin  rchberligindeki  uvgula- 
malari  geligtirmck  pek  kolav  olniadt, 
Bilgisayarh  comografi  v<>k  istenen  bir 
uni  araciydi;  ancak  her  fakiilte  has- 
tanesinde  bulunmuyordu,  varoldugu 
bazi  yerlcrdc  de  kullantm  di^iydu  Or- 
negin.  bizirn  fakllltemizdeki  bilgisa* 
yarli  romografi  eihazt  bozuktu.  Ama 
bizler,  bilgisayarh  tomograll  c^liginde 
agn  cerrah isinin  yapilip  yapilmayaca- 
gmu  en  azmdan  denemek  istiyorduk 
ve  denedik  dc\  Hastalanmizdan  biri, 
baeaklarinda  ve  ah  kann  bblgcsindc 
^iddetli  agri  Ian  olan  bir  kanser  hasia- 
siydi  ve  bu  uygulumadan  sonra  hasta- 
nm  agri  lari  geyd,  Ama  hurada  vurgu- 
lanmasi  gereken  bir  nokta  var.  O  da 
su:  Bizler  zateo  dcstriiktif  uygulama- 
lan  yapmada  cpeycc  deneyim  kuzan- 
nu^cik;  ama,  en  onemlisi,  bilgisayarh 
tomografinin  bu  sistemlc  uyum  sugla- 


Bfigisayarit  tomograft  rehberliQinde  Kanpolat  i$ne-Bektrot  Ststenvnin  omurilikte  a$rt  ta$tyan  s<$tem  ipnde  konumlanmast  (solda).  SirtOstu 
yatar  pozisyonda  i$nenin  bir  ve  ikinci  boyuf r  omurian  anasmdan  omunfikte  uygutama  yapmak  Qzere  konumlanmast  (sa§da). 
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yip  saglaimyaeagtm  ara^nnyorduk. 
Hu  iira^tirmLikinmiz  sirasinda,  uygula- 
malanmizi  ameliyathanedc  dcgil*  rad- 
yolojt  bftliimOnde  gcr^ekieftiriyur- 
duk,  Bunu  yaparken  has  can  m  hiybir 
ycrini  kcsmiyor,  sadcce  igne  vc  elekt- 
rotlarh  £ali§iyorduk,  Bu  du rum  rad- 
yoloji  bfilumiinii  kulEanabilmemtzin 
cn  finemli  avantajiydi.” 

Prof.  Kan  polar  ckibiyle  birlikte, 
da  ha  sonraki  villa  rda  kordocomi  amc- 
tiyanm  da  geryckle§tirir.  Kordocomi, 
omuriliktc  agnyi  tagiyan  yolu  igne 
elektrot  sistemi  ilc  liarap  ctmc  esasi- 
na  dayanan  bir  ba$ka  opcrasvondur 
Bu  uygulama  sonunda  hastamn  viicu- 
d  u  nun  van  st  agnsrz  hale  gel  In  Kordo- 
tomi  amdiyanndan  cldc  edilen  veri- 
ler  dc  Dr,  Kanpolann  ara^tirmakirma 
katihr  vc  komiyla  ilgili  hazirladigi 
bildirivi  Budapc^rc'dc  bir  kongrede 
sunar  vc  son  rad  a  yayimlar. 

Kordocomi  amcltyatindan  sonra, 
ba$,  boyun  vc  yiiz  agrdarmi  geytrmek 
iyin  trigeminal  traktotonii  uygulamasi 
da  geryckle$tirilir  Snnuyta  bitgi  say  ar¬ 
il  tomografi  ilc  igne  elektrot  sistemi 
ba$ariyla  kuilamlmi$  ve  klasik  system- 
dc  gdrulemeycn  hedef  nokcatar,  bu 
sistemfc  goriilebihr  hate  donu$mu§- 
riir.  Artik  cerrahlar  uygulama  sirasin* 
da  igne  elektrot  sistemi  nin  omurilige 
bat  ip  batmadigini,  omurilikle  bir  itil- 
mc  tnrsiyon  yani  burulma  var  mu  go* 
rebiliyortardu  Bu  sistem  akrif  olanik, 
amcliyati  vonlcndiren  bir  rehberlik 
sisccmiydi  vc  hu  sayede  bu  ameliyac* 
lardaki  olum  ve  sakatlik  risk*  biiyiik 
olyilde  ortadan  kalkmiyti, 

1>f.  Kan  polar,  kordocomi,  santral 
kord  lezvonu  vc  trigeminal  traktoto- 
mi  amdiyatlarimn  adeta  ybpe  atildigi 
bir  donemde,  bu  uygul  am  alarm  agri 
cerrah  is  inde  bir  yen  oldugimu  ve  da- 


Descartes  'in 
1664  yihnda 
ortaya  attiQi 
a§n  yolu  kavra- 
mma  gore ,  ago 
uyansmin  oiu$tugu 
yuzeyfe t  beyinde  a§- 
nntn  ahndiQi  yer  ara- 
smda  do$rudan  bir 
bagianti  olu$ur. 


ha  da  bnemlisi  diger  ydntemlerc  gore 
daha  ctkili,  bilgisayarli  tomografi  ilc 
de  ynk  daha  giivenli  oldugunu  gdster- 
mi^ti.  Biitiin  bun  tar,  Kanpolathn  cv- 
reuse  I  hi  lime  ve  insan  sagligma  yapti- 
gi  katkdardir.  Omegin,  tedavi  edile- 
niez  kanser  agri  lari  turn  dUnyamn  so- 
ninudur.  Bu  has  tala  ra,  agri  cerrahisi- 
nin  diger  vonremleri  uygulandiginda, 
hascalar  binlcrce  dolara  varan,  epey 
yiiklii  para  I  an  ode  me  k  zorunda  kal- 
maktadirlar.  Kan  polar  bn  Snerdigi 
yontemde  ise,  hasta  larin  ameliyattan 
son  ra  ilaca,  hastahancye*  dokrora  ve 
si stemc  bagimliligi  yok  az  olmaktadir.. 
Kanser  hastalanmn  itilip  kakdmuya, 
o  kl in i keen  bu  klinige,  o  servisten  bu 
service,  o  terkikten  bu  reiki  ke  kogtur- 
maya  cahammulleri  yoktur.  Oysa,  bu 
hascalar  fllkemiz  dc  dahi!  olmak  iize- 
re  biryok  illkede  bu  durumlarla  kar^i 
kar^iyadir.  Bunun  oniine  gey  me  k  gc^ 
rekin 

YttecI  Kanpojat  uygcdadigi  yon* 
temlcri,  daha  dognusu  yapngi  l>ir  le¬ 
nd  ayrmtdanyla  §dyle  an  I  any  or:  “Bu 
ybmemlerde  bitten,  vc  sakathk  riski 
minimaldir  (^linkti,  bitgisayarli  co- 
mografi  alunda  harabiyet  yapilan 
omurilik  dokusunu  kesir  obrak  gdre- 
btliyorsunuz  vc  bbyleee  sadcce  agrih 
alana  ait ! iflcr  zcdclentyor.  Bu  durum- 
da  omuriliktc  daha  kiiyiik  Idr  alanda 
harabiyet  oluyor  vc  hastamn  agnli 
bdlgcsindeki  agri  duyusu  ortadan  kal- 
kiyor,  Kullandigimiz  radyofrekans  je- 
naratdriinden  elde  edilen  enerji.  tgne 
elektrot  yardimiyki  dokunun  iycrisine 
girildikten  sonra  hangi  sistemi n  i^in- 
dc  oldugunu  impedansmetre  adi  veri- 
len  direng  blyen  bir  sistemle  saptava- 
bil Ivors unu/..  Omuriligin  iyine  igne 
battj  mi  yoksa  batmadi  mi;  igne  nmu- 
rilik  etrafindaki  sivmin  tyinde  mi, 
bun  Ian  da  biliyor  cerrah.  Ayrtca,  he¬ 
def  atman  ycre  igne  elektrot  sistemiv- 
le  ulagildiginda,  kaba  birmorfoloji  gd- 
rUliiyor.  Yani  o  bolgcnin  vapismi  go- 
riiyorsunuz.  Lateral  spino  talamik 
traktus  deni  ten  agnyi  ta^iyan  sistetu 
omuriligin  on  van  bolumiindedir  Bu 
bblgeyi  gtSrebiliyorsiinuz,  Bu  hdlgeyc 
igne  elektrot  sistemi  ile  yakk^iliyor 
ve  sistem  bu  bdlgeyc  komimlanivor. 
Ama  bu  konumiama  harabiyet  vap- 
mak  iyin  ycterli  olmadigmdan,  bura- 
da  bir  sistem  daha  devreye  girer  ve 
bolgcnin  fonksiyonunu  gbstcrir,  Bu 
sira da  hasta  uyanikur,  si/in le  konu§a* 


bilir,  ne  yaprigimzi  bilir.  Llektriksel 
uyan  yap  dir.  Her  yapilan  u  van  da 
iyindc  buhi nulan  lif  demetinin  i^lev- 
Icriylc  ilgili  yamt  ahmr.  Eger  hareket 
liflerinin  i^inde  bulunuyomnr/  has¬ 
tamn  kolu n da.  bacagmda  hareket  go- 
rulur;  duyu  liflerinin  iyindc  bulunulu* 
yorsa  hasta  duyusal  cevuplar  verir.  Qr- 
negin,  uyanda  hasta  kollari  vc  gdvdc* 
sinde  uyu^malar  oldugunu  sdyliiyor* 
sa,  cerrah  hi  r  agn  tajiyan  liflerin  iyinde 
olduklanni  anlarlar.  Bu  evreden  sonra 
kontrollii  olarak  harabiyet  vapilmaya 
ba§lamr. 

I  larabiyct  sonra  si  hasta,  vueudu- 
nun  iisriinden  ba§lavarak  gdvdc  kis- 
mm  in  agnyi  duymadigmi  sdylcn  Bu 
da  sinamp  dlyiilur.  Hasta  agnyi  duy- 
muyor,  fakat  dokundugunuzu  hisse- 
diyordur.  Sonra  lezyon  (harabiyet)  bi- 
raz  daha  amrihr.  Bund  a  da  amay.  kii* 
V’iik  lezyondan  sonra  agn  nin  nukset- 
mc  olasiligim  ortadan  kaldirmaktir 
Ancak,  harabiyet  yok  fazla  yapilrrsa 
bu  defa  da  ba^ka  yerlere  zarar  vercbil- 
me  durumu  ortaya  y i kahili r  Bu  ne- 
denle  siirckli  test  yapdir.  Yani  tarn  an- 
lamtyla  tamamlanmi?  bir  sistem.  Bu 
sistem  in  iyinde  gdrumii,  elekrrofizyo- 
lojik  parametreler.  direny  dlyme  ve 
uyan  yaparak  cevap  alma  var,  Bu  uya- 
rtlardan  sonra  artik  cerrah  hedef  aldi- 
gi  yerde  olduguna  emin  olur  vc  hara¬ 
biyet  vapar.  Tabi  bu  kontrollii  bir  ha- 
rabiyettir,  l  larabiyct  sirasmda  ve  son- 
rasmda  hastamn  fonksiyonlan  hep 
yoklanir.” 

Mcslek  ah  la  kina  dnem  veren  he- 
kimlcr  fizerinde  yah^tiklan  konularla 
ilgili  yayimlanan  olay  yarataeak  ha- 
berleri  yok  sakincali  bulurlar.  Yiicel 
Kanpolat  da  avtu  gorOjte,  En  yekin- 
digi  ise  “kanser  agnlarina  son"  gibi 
hir  ciimlcnin  omin  yaltjma  alanina 
yaminlmasL  Qiinkii,  o  asla  "kanser 
agrtlarma  kesin  ydziim  buldtinT  tie* 
miyor.  Bu  kontidu  §unlari  sdyluyor: 
Dunyada,  yakla^ik  olarak,  geti§mi$ 
iilkderdc  %  20,  az  geligmi?  iilkelerde 
de  %  10  oramnda  bliim  nedeni  kan¬ 
ser.  Yani  dQnya  popOlasyonunun  % 
10-20fsi  kanserden  oluyor,  Kanscrin 
ba^langicinda,  kanser  tiirlerine  gore 
vakla^tk  %  10*30  arasinda  degi^cn  bir 
bdliim  hasta  agndan  ^ikayetyi.  Ama, 
kanscrin  son  ddnemindc  hastalann  % 
90h  agri  gekiyor  Ancak,  bu  %  90’mn 
%  20'sinin  agrisi  meveue  tedavi  ybn- 
cemleri  ile,  ilaylarla  gidcrilemiyor.  ly- 
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Tex?  Book  of  Stereotactic  and  Functional  Neurosurgery  kitabmda  Kanpolat  Bektrod  Sistemini  anlatan  bofumden  birsayfa.  Bu  kitap, 
dunyada  ozellikfe  fonsiyonet  ndro$iruji  alanmda  feme/  ba§vuru  kaynafrdir  (saQda). 


re  bu  hastalara  agn  eerrahisi  gcrekli. 
Agn  eerrahisi  ntn  igne  elektrot  vbnte- 
mi  hu  luistabrm  hepsine  uygulana- 
nnyar.  Ama,  one  m  Li  bir  grup  bu  yfin- 
tcmle  tedavi  ed  debt  I  me  gansina  sa- 
hip,  Ornegin,  tek  tarafli  kanser  agri  Ja¬ 
nneta  knrdotomt  ba$an  ve  giivenle 
kullamlabiliyor,  Vine  visscraf  kanser 
agri  Ian,  yani  19  organ  lardy  olan  kan¬ 
ser  agrilartndan,  batrnda  olanlannda 
bu  uygulama  iki  taraflt  yapdahiliyor. 
Hirer  haft  a  a  ray  la,  omurifikicn  mer- 
kez  bolgedc  lezyon  yapma  csasina 
day  a  nan  bir  uygulama  yapilahiliyor. 
Vine  bir  ba$ka  grup  has  tad  a,  ytiz  ve 
kafa  kaidesi  agn van  hasty  hra  da  rryk- 
rotomi  uygulamasi  ile  yardimci  olu- 
nuyor.. 

Kanpolat  CT  Igne, 
Elektrot  Sistemi 

Yiicel  Kanpolat,  Liu  uygulama  vc 
yalr^malanni  surdOrurken,  ftzcllikle 
kullandigi  elektrot  sistemi  ndc  bazi 
sontnlarLa  karpla^ir.  Ornegin  kullan- 
digi  sistemde  metal  kisim  epeyce 
fazla  oldugundan,  a§in  olynide  metal 


bilgisayarh  romografi  cihazi  iyinde 
istenmeyen  yansimalar  yapar  Avnca, 
ku  Ham  lan  eJektroclarm  119  kisimlart 
dir/diir.  Oysa  elektrot  ucunun  belli 
akin  Lara  ula$mada  kolaylik  saglamasi 
□9  kistnmm  kivrik  olmasi  ile  mGm- 
ktindiir,  Aynca,  kullanilan  ignclcr  uy¬ 
gulama  sirasmda  beyin-omurilik  sivi- 
si  kaybina  yol  aymaktadrr.  Bu  durum 
hasrada  ^idderli  ba^agnlarina  sebep 
olmaktadir.  Bir  de  bu  hastalar  kanser 
hastasivsa,  daha  da  ta/da  sjkimi  yarat- 
maktadir.  lgnelerin  iizerindc  ne  Ra¬ 
dar  battigim  gbsteren  bir  iyaret  de 
bulunmamakcadir*  Boyle  ol tinea  ecr- 
rah.  uygulama  sirasmda  omuriligi  de¬ 
lip  ge9ebilir  Butiin  bu  sorunlartn  gi- 
derilmesi  gerekiyordiu 

Dr.  Kanpolat,  agn  cerrahisinde 
yaptigi  uzun  sol uk l u  ^ali^malar  sonu- 
cunda  saptadtgi  sorunlann  yOztimiine 
ydnelik  bir  sistem  onerisi  liazirlan 
Sistem  iireticilerinin  ba^inda 
MIT'nm  (Massaeh users  Institute  of 
Technology)  fiztk  bbliimu  direktiir- 
lOglinti  yapmtf}  bir  ogre ti in  iiyesi  bu- 
tun  maktadir,  Zaten  bu  radyo  frekans 
sistem  in  in  mucidi  dc,  bu  profesdrun 
babastdir.  1993  yiltnda  bu  ki^ilerle 


goni$uliir,  sorunlar  aktanlir  vc  Viicel 
Kanpolat  bu  Itonuda  bir  k(mferans 
vermek  Ozere  1  larvarda  da  vet  edilir. 
Konferansta,  naeveut  olan  elektrot 
sistemi nin  degi^tirilmcsinin  neden 
gerekrigini,  dncnlerini  de  stinarak 
an  Latin  Sbnu^ta  llrma,  bu  nneriLer 
dognilmsunda  bir  kit  vapar  ve  "Kan- 
polar  Igne  ve  Elektrot  Sistemi"  ola- 
rak  piyasaya  yikariljr.  Kanpolat*  bu 
yeni  kit  i^in  de  sUrc9  iyerisinde  yeni 
yeni  oner  tier  gerirtr.  Bn  bncrileri  dc 
dikkate  akin  llrmat  modifikasvonlarla 
1995  yihmn  sonunda  Kanpolat  kicini 
yeni  ley  ip  tekrar  piyasaya  surer  vc  kit 
bir  ticari  urtin  olaruk  dUnyanin  her 
yarunda  kalian  1 1  may  a  ba^Lamr. 

1  )r.  Kanpolat  "in  bilimsel  progranu 
tedavivle  smirk  degil,  O*  yilda  10'un 
ij/erinde  uluslararasi  bilimsel  top  Ian- 
nya  konu^maa  olarak  davet  cdilmek- 
te;  yurt  di$mdan  gelen  hckimleri 
egiimektedir.  A.ti  Nbro^iriijll  Ana- 
bilim  DaLfnda  ogretim  iiyesi  olarak 
Turk  hekim  ve  hekim  adaytarmi  da 
egiten  Dr,  Kanpolat*  Tilrkiyc  Bilim- 
ler  Akademisi  iiyesidir, 

CiU)pvin  Akbaha 
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Ya§ama  Baki§iyla 
Omek  Bir  Bilim  Adami 


Gavid 

Erginsoy 


Ustun  bilim  adami  kigiliQi  ve  derin  yurtseverliC/i  yantnda,  goQu  bilim  adammda  rastlanmayan,  evrensei 
kulture,  sanata,  ozellikle  edebiyata  olan  ilgisi,  toplumsal  yapilara  ve  yagam  bigimlerine  oian  merakiyla, 
genig  ufuklu  aydm  bir  insandi  Cavid  Erginsoy.  Onu  1967  yihnda ,  daha  kirk  ug  yagindayken 
yitirdi&mizde,  o  gune  kadar  yaptiktari  yapmak  istedikterinin  ancak  kuguk  bir  boiumunu  olugturuyordu. 


Oakham  in  da  dncekilcrdcn 
pek  furki  yokru  onlar  iyin. 
Qiinku,  son  yillarda  sik 
goriiguyor  olmasalar  da 
dostluklan  yillaroneestne 
uzamvordu,  Belki  de  bu  dostlugu  olug- 
turan*  vagami  algilayiglanndaki  benzer- 
likti.  Bilimc  olan  inanylari  onlari  bir  ara- 
ya  getirmekle  kalmaraig,  idealist  oldugu 
kadar  neredeysc  nzdeg  mtitevazi  bir  ya- 
gami  da  farkh  ycrlcrdc  siifdiirmelerini 
saglamigti, 

kararlagtmlan  saatie  hemen  herkes 
oradaydi.  Akgam  yemcgine  oturulma- 
dan  belki  eski  gtinler  amkyor,  bclki  gii- 
niin  geligmeleri  konuguluyorda  Bunn 
bilmiyoruz.  Ama  hildigimiz  bir  gey  var- 
sa,  0  da  mlitevazi  goriiniiglerine  kargin, 
aslinda  pck  dc  siradan  insanlar  olmayig- 
knydi  bu  insanlarm.  Qtinkti  bunlar, 
geny  Tiirkiye  CumhuriyetTnin  bagim- 


sizlik  mucadelesinin  askeri  ve  politik 
bagansmin  ardindan,  biigiin  bile  sur- 
mckte  olan  bilimsel  miieadelesini  ken- 
di  alanlannda,  yani  temd  bilimlcrde  ba- 
gariyla  stirdOren  insanlardi* 

Bir  araya  geldikleri  bdylcsi  toplann- 
lard  a,  pek  yuk  konu  hakkmdaki  bilgi  bi- 
rikimleriyle  soylegilere  koyulurlardi;  so- 
nu  gelrnez  ogrenme  isteklerinin  ve  her 
zaman  uyamk  meraklannin  dogurdugu 
ayligi  giderir,  yagama  bakahileeekleri  ye- 
ni  pencereler  ayar,  bellckierinden  kolay 
kolay  silinmcyen  dakikalan  yagarlarth 
Ama  0  akgami,  onlar  iyin  unutulmaz  ki- 
lun  ise  yok  daha  farkli  birolavdi,  £unku 
daha  yirmi  heg  giin  once  TUBlTAK  Bi¬ 
lim  OduUi'ne  degcr  bulunan  Huseyin 
Cavid  Erginsoy,  ani  hir  kalp  krizme  ye- 
nik  diigmug  ve  yagama  gdzlerini  yum- 
mugru,  Kirk  iiy  yil  gibi  kisa  saydabilecek 
bir  yagama,  Feza  Gursey’in  dcyigiyle  iiy 


dnrt  insanin  yagamim  sigduabilmigd  Er¬ 
ginsoy.  Ama  yagam  biryok  insana  oldugu 
gibi  ona  da  adil  davranmamig,  haksizhk 
ctmigti.  Nedenine  gelince,  yillarca  vara- 
rnndan  nzak  kalan  Erginsoy  iyin,  iilkesi- 
nc  olan  biivQk  ozlcmini  giderme  ve  til- 
kesi  iyin  bu  kez  iilkesinde  bir  geyler  ya- 
pabilme  firsati  dogmngtu. 

1%7  yili  baginda,  ancak  hirkay  ay 
ders  verebilecegi  ODTU'ye  geldigi  ilk 
gunde  “tnsan  burada  ister  istemez  he- 
yeeanlanivon  Bu  genig  ufuk,  bu  bina- 
lar...  Burayi  istersek  tistiln  bir  bilim 
merkezi  haline  getirebiliriz”  demekten 
kendini  alamiyordu,  Bu  sozleri  ona  soy- 
leren  de  kugkusuz  dcncyim  ve  birikim- 
den  bagka  bir  gey  dcgildi.  Igin  dzii  neyi 
nasd  yapmasi  gerektigini  yok  iyi  biliyor- 
du  ve  biinu  bagarmak  iyin  gerekli  heye- 
cam  da  duyuyordu,  rIek  geye  ihtiyaci 
vardi*  o  da  biraz  zaman. 


Kendisinden  iki  ya$  buyOk  otan  ablast  Hate  Hamm'trr t  Cavid  Erginsoy'un  yapamintn  her  donemnde 
dnemti  bir  yen  otmu$tur.  Onun  ya§ammda,  bir  abtadan  gok  birarkada?  rotund  ustienmiyti  her  zaman. 
Hate  Qzansoy f  karde$i  daha  ug  dort  yagtanndayk&n  aifece  katitdtkfan  bir  resmi  gegit  torenini 
ammsiyor  gocuktuQundan .  Toren  strasmda  herkes  gibi  Ata'yi  setamtamak  igin  gapkasmt  gikarmaya 
gabaiayan  bu  yegif  gdztu  gocu§u  Ata'nm  fark  ettiQini,  bir  sure  onunde  durup  onun  §apkasim  gikar* 
mast  igin  bekledi§ini  ve  setamt  afinca  da  sagtanm  okgayarak  kuttamatara  devam  etti&ni  soyfuyor. 
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Bilim  Tdtnik 


Zaten  TOBJTAK  Bilim  Qdiilii'nil 
dir  ken  vapngi  koiiugmasjnda  soyle  di- 
yordu: 

ii 

Her  $eyi  bit  yana  birakulim*  bilim  vc 
araytirma  onumi  sadcce  muhendislenn 
cgirirm  i^in  tlahi  ka$rnilmaz  bir  faktdr 
h  aline  gdmi$rir.  Kaldi  ki*  temcl  bilim 
vc  ara^unnamn  beslemedigi  hir  ickno* 
lojinin  gcli^cmedigk  kisirb^tigi  vc  ken- 
dinden  bekicnilcni  coplumu  veremedi- 
gi  dc  bir  gcreekrir, 

Ukcmizdc  enduscri  vc  teknotojinin 
getenegi  90k  kisadir  Hilimin  gdcnegi 
isc,  daha  ycni  otu§um  ha)  Ended  ir  Onun 
iyindir  ki  bugiin:  ‘Fakir  bir  millete  hi- 
lim  adurru  hmm  m  id  if?’;  onun  iyindir  ki 
btigiim  ‘Bilimscl  ara^nnnaya  azgdifmi^ 
mcmlckctlcT  niyin  yatirim  yapsinf  Bit* 
nu  ba^katan,  bizden  90k  dalva  iyi  yap* 
miyor  mur'  gibi  somlar  lartt^labitiynr. 
Bu  snrulann  nmiyitnras**  bdki  bugUn 
tabii  vc  gereklidir*  Mat  bu  ilkcl  soruh- 
n  amk  cevaplandinpt  hiinhtnn  htesine 
geymemiz  zamani  gdmi$rir." 

Bu  stizkr  Erginsov 'im.  ya§adigi  93- 
gin  nc  olyiide  bilincinde  nldugunu,  iil- 
kesinin  ozcJliklcriyle  cvrcnscl  kulrilrvc 
bilim  arasmda  kurulmasi  gercken  ili^ki* 
nin  onemini  kavradigtnj,  nc  ya/ak  ki  bu* 
giin  bile  devam  eden  benzer  tam$mala~ 
n  bitiren  noktayi,  cn  azrndan  kendi  adi- 
ua*  daha  0  larihlcrdc  koyarak  ilcriyi  go* 
rcbildigini  dc  sergiliyordit, 

Aslma  bakdirsa,  o  ak^am  Erdal  Ind- 
ntTnun  evindeki  ropkniinin  bir  ncdciii 
dc*TGBlTAK  Bilim  Kurulundakt  ba§- 
kanlik  gorevi  kisa  bir  siirc  sonra  son  a 
erecck  olim  Calm  Atf a  bu  gore v  me  de¬ 
vam  ermesinin  imcrilmcsi;  ArFin  da  bu 
konudu  (fiirseyk*  Ergipsoya  vc  Ino- 
niTye  dam^mak  isltemcsiydi.  Zira  Arf 


biliyordu  ki  bu  insanlar*  o  ra- 
rihlerde  Tiirkiyc'dc  temeJ 
bilim  led*  cn  azwdan 
kendi  konulannda 
Yb n  1  e ndi rece k  v  cccrt  i 
birEkjme  ve  deucy i- 
mc  sab  ip  insanlardi. 

Arf  in  bu  amaeina 
ulii^ip  ula^madigini 
bile  miyor  uzt  ama 
ErginsoyYm  ant  bir 
kalp  kriziylc  licmcn 
yanmda  qtnsiz  ytgib 
digi  o  ak$amt,  bu  ka¬ 
li  usa  tarnk  olan  digcrle* 
rt  gibi  ya^ammm  somttm 
dek  unutamayacagi  kesin 
nlsa  gcrek. 

Ku.^kusuz  bu  ralihsiz  duye  o  ak* 
§am  orada  bub  mania  r  di$mda*  deyim 
yerindeyse  daha  dttn  gibi  animsayanbr- 
dan  biri  dc,  hugOn  ODTl 1  Fen  ve  Edc* 
bivuE  Fakiilresi'mle  dekanbk  gbrevini 
yUrdten  Prof,  Dr,  M eh  met  Tomnk: 

"Bir  gibi  smifa  gclmcdL...  gclcmc- 
dL.^  diyebiliyor  ogilnfi  bclki  dc  tekrur 
ya^arken.  Ama  ardi  sira  ammsadiklanm 
roparlavip  biraz  daha  aynntib  bilgi  ver* 
meye  koyuluvnr:  “FakObenin  birind  st* 
ntfmcbydim.  0  dftnem,  o  giinku  ad* via 
Kan  I  la!  Fiziginc  (iirr^  adh  yogun  mad- 
tie  fj/igi  dervi  ilk  defa  avilmi^n,  Sababm 
erken  saaciydi.  Biz  de  dime  min  ba§m* 
dan  beri  her  peniembe  oldugu  gibi  0 
girn  de  saat  sekizde  ontdaydik  Geeik* 
mesine  kar^m  birnzdan  gelceegini,  bir 
aksilik  oldugunu  tlu^iincrck  kortdorda 
bcklcmcyi  sOrddriiyorduk.  Ama  gelmc- 
du  Km  bir  siirc  sonra  da  ha  beri  geldi 

Tomak,  biiglln  bir  yngim  madde  fi- 
zik^isi  olarak  bilim  ya^ammi  surdiirme- 


sinin  bdki  dc  cn  dnemh  nc* 
deni o in,  ancak  yarrm  di> 
ncm  dinlcycbildigi  Er* 
g insov  oldugunu  sby- 
HJyor,  lomak’a  bir 
gun  ktitttphanedc 
rast  lava  n  Erginsoy 
onuu*  dcrsie  dinle* 
digi  bazi  konular 
hakkmda,  bir  iki 
kaynaga  gi>z  artjgmi 
dgreninec;  o  konu* 
lardan  birinc  iki  haba 
sonra  se miner  otarak 
sunmak  fixe  re  hazirlan* 
masiTii  sdylemi^  Korkuy- 
la  karj^ik  heyccamm  bugiin 
bile  hissedebitdigini  sdyhiyor 
Mchmer  Tomak.  OtQmu  ncdeniylc 
semincrini  veremese  dc,  sank*  iki  hafta 
sonra  semineri  varmi^easma  yah^ugim 
cklcmeden  edemtyor, 

(icny  ya^taki  dl  lim  One  kkr^m.  yo* 
gun  madde  fizlginc  bnemli  katkdan 
olan  Ivrgirtsoy,  1924  yilmda  Ankara 'da 
dogmu?tu.  Babasj  Adrian  Re$ir  Bey*  [. 
Diinya  Suva^i  yillarmda  Os  man  1 1  Ordu- 
su’nda  geny  bir  subay  olarak  gorev  ya- 
parken,  Mill!  MtlcadcleVlen  krsa  bir  sQ- 
re  once,  Kumcli'dc  tskeydi  bir  aileden 
gden  Firnat  llammla  cvlcnmi^ri.  Milli 
Mflcadele  yillarinda  ise  pek  90k  vatan- 
sever  Osman  Ii  Subay*  grin,  o  da  Anado- 
lu'daki  direni^e  desrek  vermefe  amaay- 
la  Anadolu’ya  geymi^  sevinylc  kaqila* 
digr  Gnmhuriycrin  ilamndan  bir  siirc 
once  de  Hate  admi  verdiklert  ilk  90c uk* 
Ian  dUnyuya  gdmi^ti.  Yaklafik  bir  bu- 
Vtik  yd  sonra  dtinyaya  gden  Htlscyin 
('avid  ise  1 934 'tc  Soyadi  Yasasj Via  Er¬ 
ginsoy  soy  ad  mi  a  beak  alien  in*  ikinei  ve 
son  90c  11  gu yd  u. 


Babzsi  Adrian  Erginsoy  un  Ankara  ya  aianmasiyta  (Ikokuldan  itibarm 
Galatasaray  Usesi'nde  yat/it  okumu$tu.  Daha  tfkokuia  ba$larrwdan 
okuma ,  yazma  dQrenen  Erginsoy 'un  o  yiHardaki  en  bdyuk  stktntist, 
Hata  Qzansoy'un  soytedttjme  gore  qok  sevdi&  aifesinden  ayn 
olmasiydi. 


At i nun  KrginMjy, Tttrkive  Cumhuri- 
yefibim  her  kummunu  vc  drgiltlcnme- 
sini  dU/.cyde  gervcklegtimieyc 

galling)  i*  ytllanin*  askcri  luikuk  ve  6f- 
gtitlcnmenin  dc  ^igda^  an  I  arm  la  gcr- 
^ckk^tirdmcsi  dmmrtyh.  Komn  vc  IV 
m’tc  Ashen  Atc$c  ohimk  gorevlendiriE 
miy,  im  saycdc  Erginsoy  ailcsi  dc  degj- 
k  aralikiurlu  halva  vc  I  rmsa'da  bulun- 
muyut.  1930'lu  ydlanii  buyinda  Istaiv 
buBa  dbncn  Erginsoy  ailesi,  Adrian  Er- 
gmsoyhin  \nkimi\a  atanmnsiyla  oraya 
ycrkyivfiL  ailenin  cn  ktt^Ok  Ciyesi  Cavid 
Erginsov  da.  altt  yayrntbn  uibarcn  Gala- 
tiisaray  LiscsiVidcki  yadlr  ogrcniminc 
baybyordu*  Galatasuyar'du  gcvirdigi  yii* 
lartn  Erginsoy  bclki  dc  cn  bQyiik 
varan,  Fcm  GUrscvIc  tum$tp  90k  vakin 
bir  dust  1 11k  kurmas  im  safihiiimi  nldugu- 
ihi  samyoruz.  ErgmsoyVn  oltlmiimin 
ardmdan,  QDTCMc  um in  i^in  dii/cn- 


Ergtnsoy,  British  Councif'in  agtfQt  ssnav  sonu- 
cti,  Sumerbank  tan  atdtgi  bursla  t943  ytlinda 
Ingiltere’ye  gfttiginde,  Ikincf  DQnyu  Sava¬ 
nt  'ndaki  tanaflardan  bin  viarak  ingiltere,  en  zor 
guntermi  ya$tyordu.  Zor  ko^uf tarda  gegirdiQi 
iki  yihn  ardmdan,  abtastnm  Hay  rettm  Ozan * 

soy'un  Londra'ya  atanmasiyta .  Erginsoy’un  da 
yalniZltQt  bir  olQude  son  buimu$tu<  SaQdakt 
fotografia  ise  Osman  Otcay  ve  e$i  He  beraber. 


Icncn  an  mn  ttirenindc,  Feza  Curacy  bn 
dustlugun  baglangiam  $5ylc  anlanyar: 

"  „Mk  bubismnmi/  Galatasnra)  Li¬ 
se  si' ndc  oldit,  Bcnden  iki  sirnf  ku^uk- 
1 1 1 .  Similar  urasmda  fa/,! a  ahyverij  olma- 
digi  huidc  bu  yqpl  gd/lii  cunli  vc  Severn- 
ti  i/.uyi  licrkcs  tanudi.  O  /aman  matc- 
maiik  hoeamiz  dc  Laur  kUtiiphancyc 
dc  hakardi.  Bir  gim  bana  KiUUphaneye 
ycni  yard] mu  buldum.  ya^i  kii^sik  ama 
kabiliycrli.  Istikbali  olan  bir^ocuk,  ken- 
disinc  her  hususra  giivcniyorum;  omin- 
!a  arkadayltk  ctmcye  bak,  pi j man  ol- 
mimin'  dedi,  Ben  dc  uzaktan  tanidigim 
Cavid 'le  bu  vesile  ilc  iik  defa  kiitiipha- 
nede  kunu^mm,  Hoc&miz  hakliYrmy;  15 
yaymdaki  Cavid,  kendinc  has  mesu  liver 
duygusumin  vcfdigi  giiylc,  ktsa  /aman- 
da  kutilphancyi  evirip  yeviriyur,  roman 
yitr  kulcksiytmunu  her  hafta  zengin- 
Ic^tiriyordu . Cavid’tn  v(1k  genij  vc 


dcrin  kuUfirUi  ay  dm  ific  o  kii- 

riiphanc  yardimaligi  zamamnda  ^ekil 
alm^ri^ 

Iktnci  kc/  kar^ila^malanysa  sava§ 
sonrasi  l^ondra  smda  gcrycklc^ir* 
1 945  be  Imperial  College  bit-  doktnra 
yapmak  tlzerc  lngi[ccrc‘vc  gonderiten 
Gi'irsey;  da  ha  iince  adl  geyen  konu^ma- 
stndu  ^oy  Ic  animsiyor  o  gunlcri; 

"Ikinci  buluvmamt/  harp  sonrasi 
Umdmsma  rasrladi,  0  /amanki  Cavid 
bornbalar  altmda  bgreniminin  sonuna 
yakla^rnt^  fabrikalarda  (Kennedy  and 
Duncan  Eirmasi,  1946*4$)  sraja  hazirla- 
nan  hayar  ve  Limit  dulti  faul  bir  genv 

mllhendisti . Bu  hava  iybrtdc  Cavid, 

humanise  uraiim  unutmamakla  birlikte 
tekntgc  vc  hilime  dbri  die  sanldi, 
Eiektrik  miihendisiigi  ona  kafi  gelmi- 
yordu.  Doktora  yap  may  a  karar  verdi. 
§imdi  transistdrlcrlc  butiiri  endiistride 


Erginsoy  Hakkmda 

Qeim  Aj  »kan 
PnX  O  UK*  BSKkm 

CaQwriEZda  Wlgdye  nazli  eri^Jni,  fazii 
tsizii  t$lem  vBDatiilme  tnmk  6nem  ta^maktadif 
Turn  bu  OlanaKlann  temaUnde  yatan  tekroJpjte 
nn  en  onemlilennaen  bm&r  belki  de  en  onemifei 
yeiMlelkenter  leknfJoiistelsr,  Yan  iietkentef  \skno- 
toiismui  onenifl  hDOsnenriden  bin  de  dabs  hir- 
!4  eal<§an  eteMromk  aygitiaf  gsr^tirmektir  Yan* 
llelkan  etekironik  aygitlarda  to  simrlayan  birpok 
Olay  vsrdir  Bu  oiaylar.  aygitin  vapsld»Qa  yarHlet> 
ken  ma&erneye,  avgrtm  yapisma  ve  ^ai^na  si* 
cakJigi  gitv  bazi  a^kiere  baQD  c*arak(  tatk- 
li  uerecelertle  aygrtm  ^alisma  fran  etkllerler ,  Da 
Im  feikset  bir  deyi$te(  aygiun  qak^ma  tm  akim 
layya  ^ektronlarin  ^itfl  nedenJefle  sadmalan 
sonucu  nareketuiiWerintn  (mobility)  stnirianma^ 
tfe  ill§kilfdfr  TranstsTOrun  ke^Rni  takip  etfm  yttec' 
da  yogun  olsrak  Catalan  ve  yan  flelkeite  feigt 
nm  6nemft  ve  temel  kotudan  ms>nda  alan 
sagtltna  olayten,  gunomtizde  de  ders  kiiapianmn 
Konulan  arasmda  yer  aimaktadir. 


Ben  Cavtd  Erginsoy -u  bu  ders  kitaplamdan 
tanidim.  CavkJ  Bey'in  gali^mast,  yarHietkenter 
dekj  eiektrunlann  nbfr  katki  atomlan  iaraffndan 
saqtmasmfn  kuramsal  oiarak  incefenmesi  Ozeri- 
neesr.  OzeiliWe  di^uk  scakliklarda  etkin  olan  bu 
saalms  oiayi.  yanHtetkentefde  t emet  saciima 
otaytanndan  brridir  ve  elde  etmlf  oldu^u  baginti 
"Erginsoy  Formula  olarsk  kitaplarda  yer  aimak- 
tadtr.  Br  yamileiken  fizik^ls?  gbzu  ila  bakildiginda 
Erginsoy  focmOWnOrt  en  oneml*  sonucu,  sagilma 
olayinm  elektf  on  fifzirxlanba^  Bu 

sa^ima  o^yi  bk$Qk  ara$fma  taralindan  0  yter- 
da  ve  tteha  sonraten  yaptl an  Qali$maJarda  fom 
bagimii  olamk  &oa  edllmi?  oimakia  baeber,  de- 
neysal  sonu^iaf  ite  yeieri  kadar  uyumlu  olmama* 
Ian  nedeni  ite  btum  diinyasinda  Kabul  gormemi?- 
tearcb t.  Cavid  Erginsoy'un  1950  yilrda  “Physical 
Review"  dergismln  editOfEi  mektupiar  terunda  1 
sayfa  i?mde  1 .5  sutum  siOdtndiQt  bu  dev  mak a* 
teoe  nifitn  dOnyasma  duyurdugu  sonur?.  gund- 
muzde  cte  gecetMCiini  ve  onemini  korumaktatlir 
Du^uk  scaWikiarcia  elkin  dan  olaylar,  geoelde 
teknotojik  addsn  pek  Pnemsenmes©  de^  gunu- 
miizde  baa  aygalan  sivt  azot  sicakiiklanncla  (77 
KC1  ^ali^an  super  bilgisayarlann  bulundugu  gdz 


dniine  almirsa.  Cavfd  Bey^  bu  ^an^maanm  yal* 
nu  gunumuzde  degil  gelec€Me  de  yan-!tetkanier 
teknotojsinde  onemini  surdurecegr  ag#drr. 

Cavid  Bey  iiayaita  Ikan  ken<$stni  tanrma'fr- 
satim  dmadi.  Ancak  kendisi  lie  Hgiif  tm  duygumu 
aniatmak  istenm,  Doktora  gal^maSarvm  swasinda 
Essex  Omveraiesi'nde  yan4ietken  GaAs  knsial- 
lefinrje  elekimri  sagilmalan  uzsnne  deneysei  Qa- 
li§malar  yapryordum*  8u  simlarda  gruburmmjn 
ipnde  eyrv  konularda  kuramsal  caJi^malar  yapan 
ara^tuici  arkadaslanm  da  yard,  Sonudar  lizem- 
deki  mrt^rtaia^mizcla  ‘Erginsoy  Fo^^n]^D,  gok  1 
sik  kullanitirdi.  Bu  bana,  ulkemdan  yetifan  bir  bi- 
m  adamrrun  ulusJararasJ  bti  ortamda  anttmasi 
buyuk  haz  vemii, 

Btr  bilim  adami  darak  Cavtd  Erginsoy'un  oa- 
oali^kan^  vt>  vehmHiigirv  dager- 
H  nocam  Prof,  Dr,  Salt  Akomar  dan  ve  Prof.  [> , 
Erdal  Indnu'den  de  dtnledim  Kandisinm  sadece 
katr  hai  konulannda  degil,  deg^k  feik  ko^ 
nularmda  da  venmii  galismalannin  oldugurvu  bi- 
yorum.  Ancak,  bu  konularda  kendimi  ynlkJ 
II  gamuryorum  Br  fekgt  darak  Cavid  Ergtrv 
soy'u  Ddim  dUnyas?na  sagtadigi  katkiiardan  dda^ 
y\  saygi  ite  aniyonm 


H4 


Klim*  xr  IVlnli 


Hate  ve  Hayrettin  Ozansoyla  fngiltere’de  butugmaiarmdan  bir  iki  ytt  sonra  ortaklaga  aidtkfan  kuguk  bir  otomobil,  onfann  en  buyOk 
eglenceteri  olur ,  Hatta  iik  gocu§unu  bekfeyen  Hate  Hamm 7  zamamnda  bastaneye  yetig tirebilmek  igint  dogumundan  once  bu  otomo - 
bitie  denemeter  bile  yapar  Erginsoy \  O  donemde  kiztnm  hamiieiigi  nedeniyte  Annesi  Fitnat  Hamm  da  inglftare'dedin 

uzam.  Bu,  yan-ifetken  kri  stall  iyindcki 


hir  devrim  vara  tan  yari-iletkenler,  o  m- 
man  bilim  dimyasmm  ycni  4oyuncakla- 
n1  id j.  Cavid  biiyilk  bir  hevesle  onian 
inceleracyc  koyutdu  ve  kisa  zamanda 
germanvum  ve  silisyum’un  bzcllikleri 
ile  ilgili  tezinin  deneysel  btiUimiinu  bi- 
tlrdu  Hocasi  bir  dcktrik  muhendisiydi. 
Qah$malarinw  kendiliginden  fizige 
kuymasi  kar§ism<k,  Cavid  hocasinin  is- 
tedigindcn  daha  derinine  tnmek  ve  ya- 
n-iletkcnlerin  fizik  kanunlanna  i\icc 
hakim  ohm  ar/usunu  yenemedi.  Bir 
gun  laf  arasmda  bana:  'Ben  bu  van-ilct* 
kcnlerin  ceorisini  de  tezime  katrrmk  h- 
riynrum.  Bunun  iyin  kuanrum  mekanigi 
ogre  n  me  ye  ihriyaeim  van  ne  dersinr 
dive  sordugu  zaman,  azimli  ve  gerfek 
bir  gen<;  bilim  adami  karjismda  oldugu- 
mu  dcrhal  anladim.  Geny  partak  mi)- 
hendis  §imdi  bir  kan  ha!  fi/ikyisi  nlmak 
yoiunda  idi.  Modern  fizigin  en  esasli  te- 
me! ini  te^kil  eden  kuanrum  niekanigi, 
her  fizik  talebesinin  korkusutm  hakli 
yikaracak  de  recede  ye  tin  bir  konudur. 
0  si  rad  a,  Cavid’ in  doktura  yaptigi  Qu¬ 
een  Mary  College  *de  2a ten  bu  konu 
okutulnuiyordu.  Londra  Dniversite- 
si'iiin  diger  kulejlerinde  de,  ders  va  iler- 
len%  ya  verilip  bitmija  Ben  yaresizlik 
iyinde  bocalarken  Cavid  kesip  am  'Ku¬ 
an  turn  mckanigmi  yaratanlar  bunu  der- 
sanede  ngrenrnediler  ya,  Ben  de  Id  tap- 
tan  yalj$ir  ogremriirf.  Aksilige  bakin  Id 
o  zaman  bir  mb  hen  disc  go  re  yazilnn^  iyi 
kitap  da  yoktu,  Zira  konu  hen  it/  mu- 
heudtslige  rarbik  edileeek  kadar  uygu- 
lamali  yolda  ilerlerrtemigiL  Cavid  giile- 
rek  meveur  bir  iki  kitabi  toplayip  kay- 
boldu.  $ahsiyetini  yok  begendigim  bu 
arkada^imm  kabilivetlerj  hakkmda  hc- 
niiz  kesin  bir  fikrim  olmadigi  iyin,  ting- 
rusu  biraz  cndigcliydim.  Gnu  uy  ay  gbz- 
den  kaybettim. 

Tekrar  bulu§tugumuz  zaman  yuzii 
guluvordu.  Kendinc  has,  oksurukJe  ka- 
n$ik  gevrek  bir  kahkaha  atarak  bana 
daktilo  ile  yazilmig  birkay  sayfa  kagit 


yabana  atom! arm,  elektronlan  nasi! 
sapnrdigma  dair  bir  liesahi  jyeren,  ta- 
mam i via  kuanrum  mekanigi  metodlan 
ile  yazilmi^  veciz  ve  berrak  bir  fizik 
ara^tirmasiydi.  O  sahifderdeki  formal, 
aradan  yirmi  Vila  yak  in  hir  zaman  geyri- 
gi  halde  "Erginsoyhin  yabana  atom  sap- 
tirmasi  farmiilti^  (The  Erginsoy  Impu¬ 
rity7  Scattering  Formula)  adi  altinda  kla- 
sik  kati  ha  I  fizigi  kitaplarmda  ve  Hand- 
buck  der  Physik  isinrli  fizik  ansiklope* 
disi^nde  hala  geyer.  Kan  hal  ll/igi  k(*nu- 
sundaki  ilk  Turk  ara§tirmasidir  ve  te- 
orik  fizik  alamnda  Tiirklcrin  yuzdlgi  ilk 
rauhtmilardan  biridirf 

Vuksek  bgrenimini,  stajim  ve  dok- 
tnrasmi  1952  yilma  kadar  tamamlayau 
Erginsoy  iyin.  Londra’da  siirdurdijgu 
ya^amu  onun  en  murlu  dbnemicnnden 
bin  olmu§tu,  Qiinkil  burada  geyirdigi 
villar  jyindct  rihn  olumsuzluklara  kar- 
sava§  Avrupasmm  sundugu  ya  da 
sunabildigi  bilinisek  sanatsal  ve  kiiku- 
rcl  olanaklari  da  sonuna  degin  ku llan- 
may  i  bilmi§ti.  Insanlara  karfi  sicak  ve 
sevccen  yaklajimivla  da  o  yillarda  oku- 


mak  iyin  (ngiltere’de  bulunan  §akir  Ec- 
zacibasi,  Billcn  Eeevir,  Fcza  Gurscy, 
Met  in  And  ile  Emekli  BxiyLikelyi  Os¬ 
man  Oleay  gibi  pek  yuk  vatanda^imn 
bir  araya  gelmesini  sagianu^ri  bir  baki- 
mi  Bu  gruba,  II,  Diinya  Sava^rVu  Ele¬ 
ven  yillarda  kan  I  an  Metin  And,  (nir- 
sev’lc  Erginsoy1  un  ortak  yonlerinin  sa- 
dece  fizik  olmadigtm,  geny  ya^ta  olma- 
larma  kar^m*  sahip  olduklan  yok  boyut- 
lu  entcllektuel  birikimlerinin  de  lur  di- 
ger  ortak  yanlarim  olu^turdugumi  hattr- 
liyor.  Oyle  ki  Cavid  Erginsoy'un,  okul 
ya  da  bilimsel  toplannlar  di^inda,  bir 
elekttik  miihcndisi  ve  vetenekli  bir  te- 
orik  flzikyi  okrak  az  sayida  insan  tara- 
findan  bilindigi  vc  yogunlukk  Ingtliz  ya 
da  Fransiz  asiliu  vartrkli  Inr  Avrupali  ai- 
Icden  gddiginin  samldigj,  vine  o  yillar- 
dan  hatirladiklan  arasmda.  Zira  herhan- 
gi  bir  konuda,  uzmaoknni  l>iie  ^irta- 
cak  gend  killrur  bilgisiyle,  ablasi  ve  uh- 
lasimn  e^i  llayretcin  Ozansoyla  katrldi- 
gi  diplomat ik  yevrelerdeki  pek  yok  top- 
lantinm  da  aranan  ve  hay  ran  Ilk  duyulan 
ki^isi,  deyim  ycrindeyse  harika  yoeugu- 
dur  Erginsoy. 


Genet  antamda  s anata,  ozet  anlamda  muzik  ve  edebiyata  ilgisi  universite  yifiannda  da 
artarak  devam  etmigti,  Shakespeare  i  manzum  olarak  TQrkg&'ye  gevirmek  ise  onun  bu 
konudaki  en  bOyuk  hayaliydL  Bu  fotoQraf  da  Erginsoy,  Gursey,  Oleay,  Eczactba^t,  And  Hamit 
Batu,  Nifufer  ve  Aydm  Yafgin  )n  katildifit  bir  edebiyat  toplulugunun  yemeQmde  gekifmig. 


Olker  Say  la  1953  ytttnda  henuz  yedek  subayken  tanigmasi,  ku$kusuz  ya$ammdaki  en  onemii 
olaylardan  biri  otmuftu  Erginsoy'un ,  Tant^malanndan  bir  yil  sonra ,  ya$am  felsefesini 
dzetteyen  bu  ko$mayta,  “Benimle  gikar  mistn  bu  yofa?”  dedify  Gfker  Hantm,  onun  $ocukfanna 
fazlastyla  du$kun  oldugunu  $o§u  kez  kendi  style  itgiii  alacagi  kararlarda  bite  ontan  ve  e$irti  her 
zaman  gdz  onune  aldtgtm  soyluyor. 


OzeUikle  tarih  ve  fciscfe  u  Yillarda 
ilgilendigi  konularm  ana  ba^Iiklanni 
olu^tumrkcn,  edebiyac,  ronesans  done- 
mi  resim  sanan  vc  ftzellikle  de  miizik 
dUgkiin  oldugu  konular  arasmda  ycr  abr 
Erginsoy'un.  Daha  bnceki  yillarda  ba§- 
lay  an  bu  dfljkfinltik,  gerek  radvoda  ge- 
rcksc  konscr  salonlannda  scslcndirilcn 
klasik  miizik  eserlcrifi),  notalarmdan  iz- 
Icycrek  e$lik  cdccek;  Ylyana’da  veya 
ingikcre’de  blilundugu  yillarda  da  Bc- 
ethoven'in  senfonilcri  uzcrinc  bir  Beet¬ 
hoven  kulOprc  sem merler  vereeek  ka- 
dar  ileri  giemi^tb  Edcbiyata  olan  du^- 
kimlugii  isc,  T  S.  El  inf  tan  Ezra  Po¬ 


und  a,  Audervdan  I>, Thomas’ a  kadar 
pek  gok  yazardan  TUrkge’ye*  Ahmet 
HagimMcn,  Fazd  Husnu  Daglarea  vc 
Nazim  Hikmefe  kadar  pek  gok  $airden 
de  JngilizceVe  yeviriler  yapaeak  boynt- 
taydi.  Bu  kadar  la  da  kalmayip,  Londra 
liniversitesindeki  yillarda  bu  ulkede 
bir  vabanci  olmasina  ragmen,  iiniversi- 
tedeki  edehiyat  toplulugumm  ba^kanli- 
gim  yiirdtebiiecek  kadar  diie  hakmiivc- 
ti  ve  birikimi  vardt. 

Hindiscan'dan  Finland iyaVa  kadar 
Farkli  ulkclerde  iilkemtzi  temsil  eden 
cmekli  Btivtikelyi  Osman  Qlcay  ise,  o 
yillarda  Londra’da  clyiliktc  gorevli  geny 


Ontiir  yo/n  arpa  boy  a 
YUrii  yilru  tiikenir  mi 
Kil&vuz  gostermif  l  oyti 
ii aka  baka  gorilla r  mid 

Kaf  dagtntn  ardtndadtr 
Bir  ak  kufun  yurdundadtr 
fferkes  onun  derdittdtdtr 
O  herlesttn  sorulur  mt* 

Bir  kere  ftkftm  yo/a 
Yas  name*  y aim  U  fa  sele 
Ka/bitt  de  giineylik  ola 
Yoksa  kuru  ka/tntr  mt 

Ka  Ibi a  i  n  rengi n  i  g  os  f  er 
Kardef/erin  gijrmek  isfer 
Yoleusan  sen  ipek  as  far 
Kefen  tie  giytlir  mi 

Case  id  bir  iyin  olmalt 
Dikiii  ray  in  kalmalt 
Yan/nda  eyin  gel  melt 
Bu  yol  yalntz  yUriiniir  mid 

(,fft  id  fr.rgirfsov 
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bir  mcnuirken  Erginsay’la. 

Havre r tin  O/ansoy  voluyla  Erginsoy’u 
taniyan  01  cay  ilk  kar§ilaycigmda  ^im- 
ei  birikiminden  ve  par  la  k  zckisindan 
etkilcndigini,  elyilikte  kendi  deyi^iyle 
pul  yapi^nrmaktan  sikddigi  o  giinterde, 
va^iti  Erginsoy  vc  onun  arkada^lanyla 
nlmanrn  ona  yok  sey  kazandirdtgmi  soy- 
iQyor, 

Abtasi  1  bile  Ozansoy  da  ilk  yocugu- 
nu  d  liny  ay  a  getirdiginde,  onun  karde^i 
iyin  buyiik  bir  ilgi  odagi  haline  geldigi- 
ni,  Londra’da  beraber  ya^adiklan  stire 
iyinde  kiziyla  ilgilenmenin  vc  onu  ge- 
zintiye  yikarmanin  Cavid  Erginsoy  iyin 


Erdal  inonu 
Anlatiyor 

Cavid  Ergmsoyia  lik  kar^tla^mamiz 
Ankara'da,  Yu^l  PaJas  OteJiJnin  lokantasinda. 
1953  vilsnda  olmi^lu.  Ben  o  zaman  AU  Fen  Fa- 
kOltesinde  Fizik  Bolumu'nun  asistaniydtm, 
ABO’de  leorlk  fizik  doktorasf  yapm^  ve  gen 
ddnmO^tum,  Cavid  de  ingUtere'de  Queen  Maty 
College  de  doKtora  yapmi?ti  ve  donmu^tii.  Ama 
tDen  kendlsmi  tanimryondum.  0  gun  lakantada 
yemekten  sonm  yabana  gdrunen  bir  grup  ve 
yanlannda  tanimadigim  Cavid  Erginsoy  vardr 
Bans  dogai  gelerek  beni  tamdifimi  sdytedi  ve  eii- 
mi  siktl.  Sonra  bir  gupida;  yanind^i  msanlarui 
Etibankla  mceteme  yapmak  uzae  Amshka^dan 
gelmi§  bit  gnip  oidugunu*  onlara  e§llk  ettiQml. 
kendi slnm  de  Londra’da  teonk  fizik  doktorasi 
yaptigmi  ve  yeni  donmu^  otdugunu  anlatti.  Hatln- 
den  gok  llging  bir  irisan  olduQu  anlagiliyordu 
Gbziers  parliyordu  konu^urken,  gayel  canli  bir  tu- 
tumu  vardi  ve  Ingilizoesl  de  son  derece  lyb  dlksi- 
yonu  lam  bir  Londrali  glbiydi.  Ilk  lan^mamizda 
sira dan  bir  insan  olmadigirn  aniamiglim.  Bir  iki 


gun  sonra  bulu^tuk  ve  o  yagama  veda  edene  ka¬ 
dar  devam  eden  arkada^l^miz  o  gun  ba§lami§ 
oidu.  0  Eltbankla  gali^jyordu  o  zamantar  Ama 
biiim  yagamim  tutkusu  oldugu  betitydi,  ingiltere- 
ye  eiekirik  rndhendisi  olmak  igm  gitmi^u  Bunu 
yaparken  asii  yeteneginln  ve  6z!eminin  bilirnde 
ara^timia  yapmak  olduQunu  diploma- 

am  aldtktan  sonra  da  doktom  yapmak  igin  orada 
kafarak,  kaiio  bulu?lar  iperen  gok  guzei  bit  dok- 
lora  gaii$masi  yapmigti  kati  hai  fizEgmde.  Ama 
dOndukten  sonra  Etibank^ta  gaiigtyordu.  Bunun 
di^mda  Cavid'tn  sanatsal  ve  toplumsai  konufara 
buyuk  meraks,  neves!  ve  yeteneQI  vardi,  Q  gOH’ 
lerde  Ankara* da  sanai  konularina  merakii,  bir 
kismi  gergekten  profesyonel  sanatgj.  bir  kismi 
ise  sadece  merakii  clan  insanlar,  Kehkon  adinda 
btr  sanai  cfemegi  kurmu^ardi.  Cavid,  o  demek 
kurulduktan  hemeo  sonra  uye  olmu§tu.  Sonra 
beni  de  gagudiiar,  ben  de  o  damage  girdim.  Bu 
lent  Arel'in  Basin  ^sebuk'un  ve  Biilent  Ecevifin 
kurdugu  br  demekti,,.  0  demeKte  bir  araya  ge' 
llrdik  zaman  zaman,  Sonra  Feza  Giirsey  de  katil- 
di.  Giirsey  Ankara’daydi  o  sira  ve  askerligini  ya- 
piyordu,  Cavid  de  bir  sure  sonra  askerligini  yap- 
maya  bagladk  0  gunierde  Cavid  beni  Universite* 
de  gbrmeye  gelirdt  Hatirlanm;  mekanik  ders  ki- 
tabt  yazryordum  Fen  Fakufiesi'noeki  octemda  ve 


kagitlanm  bnumcJe  bir  taraftan  da  gay  igiyorum 
filan,  Beni  gprnnce  bayagt  ozledigE  bir  hayain 
orada  yagandigmi  fark  etti,  Anladim  ki  as«l  ozlemi 
fizige  dbnmekli  ama  Etlbank'ta  muhendls  darak 
gait^iyordu.  Q  dOnemde  de  bllimle  ilgisini  kesme- 
mi§ti.  istanbulda  ayda  bir  kez  toptenliiar  Olyr, 
pzellikie  yurtdigindan  dbnmu?  gengtenn  gaiigma- 
lari  veya  Istanbul  Oniversitesrnde  yaptlan  gaiig- 
malar  dinlenirdi,  Cavid  ve  ben  de  o  topflantilar- 
dan  birlnde  kendt  gaiigmalanrruzi  anlatmtgtik, 

0  tanhiefde,  Turkiyede  atom  eoerjisr  konu- 
sunda  bir  gH$im  olmu?tu  Bu  programa  Cavid 
gok  ilgi  gdsterdi,  Reaktor  fizigmi  bllmiyordu  ama 
bunun  yakrn  gelecekte  araglinna  igin  gok  verim- 
9i  bir  aian  oidugunu  farketmi^  ve  bir  yandan  Eti- 
bank’ta  galtgirken,  bir  yandan  da  raaktdr  fizigini 
kitaplanndan  okumaya  ba^lamisti.  Sonunda 
reakior  frzigi  lie  ilgili  teori  uretebilecek  duruma 
gatdi.  Bunian  da  yayinladN  Boytece  kendisini  hem 
Turkiye'de  hem  dunyada  nukieer  enerji  ilgi- 
If  insaniara  tanigtirdi  Bunlann  sonucunda  Turki- 
ye'de  Etlbank'ta  Nukleer  Ener|i  Grubu  kuruldu  ve 
ba$ifia  gegti  Daha  sonra  yeni  kuruimakta  olan 
Atom  Enerjisi  Komisyon  u  ile  ilgi  lend i.  Orada  Qek- 
mece'ye  gidecek  ban  reaktbnjn  tasannn  uzenne 
Bu  llgJsi  onu  Viyana'dajd  Uluslaramsi  Atom 
EnerjiSJ  OrgUtu*nde  Tiirkiye  lemsilcilifjine  gbtur- 


HU 
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1967  yitinda  ya$ama  gozlerint  yumdu$unda  buyuk  o§tu  AU  on  ikit  Qmer  ise  on  ya§tndaydt~  Onun  diumunu  biran  oisun  gocukfanndan  saklamayi 
dQfunmemifti  Qlker  Erginsoy.  Ama  o  ak§amtn  geceye  ddnu&ugti  saatierde  bu  kotu  haberi  gocuklanna  vermek.  dunyanm  en  zor  i$i  otur  onunigin . 


en  biiyuk  egtcncelerden  bin  oldugunu 
hatrrliyor  Vine  o  yjllarda,  sadecc  dokcor 
ve  diplomatlara  tan  man  bir  ayncalik  sa- 
yesinde,  ortakJa^a  aldiklan  kil^iik  bir 
otomobille  gezintilere  gikmak,  onlar 
iyin  onemli  bir  dcgi$iklik  olmu§. 

Erg  in  soy,  Lontira  Univeisitesi'ne, 
bursuno  kazanarak  gel  dig!  Stimer- 
bank’tan  izin  alip,  bir  vandan  da 
BBC’de  gal^arak,  1948-1952  arasmda 
dokmrasim  da  tamamladi.  Turkiye’ye 
ddmiugii  1952  ydma  kadar  elekcrik  mu- 
lie  ndisi  ve  doktor  diplomalanm  aim  15, 
bugiin  endiistrinin  ve  reknolojinin  he* 
men  her  dahnda  devrim  yaratan  transis* 
coder  ve  tiimle^ik  devrelcrin  temelini 
olu^tnran  yan-iletkenler  ilc  ilgili  bilim- 
sel  galr^malara  onemli  kaikilar  yapirn^ 
klasik  yogun  madde  fizigi  kttaplanna 


ken  dr  adiyla  an  dan  form  idle  girmi§  bu- 
lunuyordu* 

TurkiyeVe  ddndiikcen  sonra,  bir 
buguk  yil  silren  ve  yedek  subay  olarak 
yapngi  askerligini  de  donem  birindsi 
olarak  tamamlanu?  Erginsoy,  Asterisk 
gSrevinin  sonuna  dogru  Cavid  Ergin- 
soy'un  yafammdaki  flnemli  rastlannkr- 
dan  biri  Ulkcr  Say’la  canigmasi  otmuj. 
I  Iker  Hamm.  Feza  Giirsev,  Haldun  Ta- 
ner.  Ergican  Saydam*  Biilent  ve  Haluk 
Tarcan'inda  bulundugu  bir  coplantida, 
Efgbsoy'la  tam^tigi  0  gimii  hamlarken 
$unlari  soy lu yor:  “Herhalde  bizi  bir  ara- 
ya  getiren,  onun  bir  bilim  adami  oimast 
diginda  kiiltilre  olan  ilgisi  olmu§tur,  Ben 
tanidigim  zaman  liemiz  yedek  subaydi. 
zatcn  o  tnplantiya  da  imiformasiyla  gel- 
mi$ti,  Sanar  rarihi  vc  arkeoloji  son  smif* 


ta  uldugumu  bgrenmce,  kcndisinin  de 
Ronesans  sanatiyla  ilgilendigini  sbyledi. 
Ben  de  okulda  (10  Arkeoloji  vc  Sanat 
Tarilii  BolUmil)  bit  koruiyla  ilgili  bir  se¬ 
mi  ner  olacagmi,  nrada  konu^acagimi  vc 
di  nicy iei  olarak  karilabilecegmi  sbvle- 
dim,  Yedek  subay  ken  nasil  izin  aldi  bib 
mivorum  geldi.  Sonra  da  dahasikgdrii- 
^erck,  konser  ve  tivatrolara  gidip,  Istan¬ 
bul' daki  Bizans  kalinnlarmi  gezdik..." 

Bu  kar^ila^madan  yakla^ik  bir  yil 
sonra  I'lker  Say’la  evlenen  Erginsoy, 
elekrrik  miihendisi  olarak  Siimer- 
bankhn  Etibank’a  devremgi  zorunlu 
hizmetinc  de  bu  yiliarda  ba$lar.  Feza 
Gursey’in  deyi^iyle.  memleketi  igin  en 
gerekli  gah§ma  volunun  muhendislik  ve 
bu  alandaki  organ izatbrliik  olduguna 
inandjg]  i^in,  ge^ici  olarak  bilim  adami 


dl l  Ve  bu  gorevi  yiffarca  surdurdu.  Viyana'da  gb- 
ru$urdLik,  Bu  arada  evjandJ,  iki  gocuk  sahibi  oldu. 
Normal  otarak  boyle  bir  bayata  ginan  insan  ara$- 
arma  yapmayi  diraktr,  Fakat  Cavid'Jn  igindeki 
aragtirma  arzusu  devam  ettL  Ve  sonunda 
ya^amini  oidukga  prestijli  ve  nufuzlu  bir  bilim  ada¬ 
mi  darak  rahat  bir  ^ekllde  sundurebllecefli  imkan- 
Eari  birakarak,  guncel  ara^tirmaci  ofmayj  tercih  eh 
ti  Bo  konuda  egi  de  destek  vardl  ona,  ve  beraber 
ABD'aeki  Brookhaven  Ulusa)  Laboratuvajiart1  na 
gtttller,  Orada,  yeni  doktora  yapmi?  bir  araftina 
gib  geoe  giinduz  gok  yo^un  gaii^arak  ug  ay  ka- 
dar  kisa  bir  sumde  yen!  ara^tirma  olanakian  ko- 
nusunda  kendini  yeti^irdi.  Bundan  sonra  orada 
gok  onemli  bulu§lar  yapti,  Radyasyon  hasan  We  il- 
gili  sonugiar  elde  ettl,  Daha  sonra  onemli  bir  ke^it 
oidu-  Kanaiia§ma  otayi  dlye,  kOguk  pargaciklann 
madde  hjindeki  gegi^i  sjrasinda  birtakim  dogrul- 
tularda  daba  uzaga  gidebidigi  farkedlld),  Bu  yeni 
bir  olaydi  ve  her  yeni  oiayda  oldugu  gibe  bunun  da 
agikianmasi  garekiyordu,  Agikiamay?  birgok  kim- 
se  yapmaya  galigti.  ama  Cavid  dns  gegti.  Gerek 
oradaki  genet  olanakian,  gerek  bilgisayar  oianak- 
tanm  kullanarak,  kanalta$ma  bayini  agjklayan  en 
(yl  teoriyi  ortaya  atti.  Ve  birtaktm  bulu^ar  da  getir- 
di  onunfa  birfikte.  Bu  kerdisine  bir  (in  sa^ladt  ve 
gaifgmatarini  Physics  Today  adli  fiztk  dunyastnm 


en  prestijb  dergismde  yayiniadL  Bu  unu  sayesinde 
her  yem  gagnlmaya  ba^landi.  gegitli  konferanslar 
duzenfedi  ve  tam  istedi^i  hayata  kavugmu?  oldu 
Bilim  ya$ammda  bir  oned  durumuna  gelml^tl; 
konferanslara  gidiyor,  yayimtar  yapiyor.  ..  Yani  gok 
mutiu  bir  doneme  gelmi$tL  O  giinlerde  biz  onu 
ODTO'ye  gagirdik.  Ben  o  zaman  Teonk  Fizlk  B6- 
lumu  bagkamydim,  Feza  GQrsey  do  Wze  katifmi?, 
deOerll  gengierie  beraber  fizik  elamnda  daha  gok 
leoriye  agirlik  vererek  gaQda$  bir  ara^irma  mer- 
kezi  kurmaya  ybnslmistik.  Ve  hakikaten  dunyada 
ilk  defa  yapiian,  duyuian  araglirmalar  yapiliyordu 
Amerika  daki  merkezinden  bir  sene  izin  almasi  vs 
Turkiye'de  ders  vermesi,  aragtirma  yapmasi  Igin 
dneride  bulunduk,  Kabul  ettl  ve  geldi.  Hem  kali 
hat  fizjgi  dersi  venyordu  hem  de  TUBrTAK'in  Bilim 
Kurulufnda  uye  oiarak  gdrev  yapiyordu.  Turkic 
ye'deki  aragtirma  hayatina  hem  ders  vererek, 
hem  ara^tprma  yaparak  katkida  butunuyordu.  Ha- 
yatim  ara^tirma  yapmaya  adami^tp.  Boyle  bjr  gey 
bilimde  dnemil  bulu^lar  yapmak  igln  §arttir,  Butun 
buyuk  bulu^lari  yapanlar  ya$amlanni  bllime  ada- 
mi?tar  ve  bdyiece  bolus  yapabitml^ierdi.  Cavid 
bunun  tipik  bir  bmegidir.  0,  her  bakimdan  geng- 
Jerimize  btiyuk  bir  omek  meydana  getirir. 

Buyax.  8  Amkk  f 997*tte  Baal  fnonu  jfe 
yaptlan  ^dfi^rrienih  xnsfrjitfir 


B7 


ABD'detd  Brookhaven  Utusat  Aragtirma 
Labomtuannda. 


yarnni  sustimir,  dikkatini  Tiirkiye'nin 
cncrji  problem  le  fine  sevirir.  O  y  ill  aid  a 
Vacan  Gazetesi’nin  sanat  sayfasina  da 
yazan  Erginsoy  Egi,  ilk  ?ocuklari  Ali’yi 
diinyaya  geiirmcyc  hazirlandigi  o  yillar- 
da,  Sanyar  BarajPmn  yapimmda  gorev 
akin  Cavid  Erginsoy  Tun.  ulkesi  i?in  daha 
somut  bir  ^eylcr  yapabildigmdtn  doJayi 
kendini  mutlu  hissettijjini  hattrlivor. 
Niikleer  cncrji,  11-  Dunya  Sava^’ndan 
sunra  dim  diinyada  biiviik  bir  ilgi  ?eker- 
ken,  Cavid  Ergmsoy’un  da  rcaktdr  flzi- 
ginc  ilgi  duymssina  ncden  olur.  Bu  ilgi 
onun,  Eubank  Atom  Bncrjisi  Etiid  Da- 
iresi  Ba$kaniigPm  yapmasmi  da  saglar. 
Erginsoy  un  reaktdrlcr  ktmusundaki  ?a- 
li^malan  Uluslararasi  Baris  l?in  Atom 
Kungresi’ndc  (1955)  sundugu  bildirilc- 
riyle  ul  usiararasi  bilim  ormmmda  da  ?a- 
bucak  duyulur.  Bu  konuda  Feza  Cursey 
ise  jtiyle  diyordu:  “Atom  cncrjisini  l  ur- 
kiycye  gerirmek  i?in  plan  yapmak,  ye- 
kirdek  fiztgi  dgrcnmck  ve  ogre  truck  ka- 
fi  dcgildi.  Bir  de  Tiirkiyc’de  bilfiil  tec- 
riibderin  yapilabileeegt  bir  ara$tirma  vc 
egitim  reaktoriinc  ihtiyay  vardi.  Ca- 
\  id'in  hayatimn  saffialan,  birbirini  kayn 
nilmaz  bir  manuk  sirasi  ile  takip  ediyor- 
du.  Amcrika'mn  bu  hususiaki  yardrni 
teklifini  memnuniyetlc  kahul  cderek 


reaktdr  tiplcrini  garmek  ve  incelemek 
iizere  Amcrika'ya  gitti,  D(inU;ftnde  re- 
aktorun  planlari  haztrdi.  Cavid 'in  gayre- 
ti  vc  mcslek  arkadaglarimn  yardimlan 
sayesinde  C^ekmccc  Nukleer  A  rag  turn  a 
Mcrkezi  diinyada  bu  program  yeryeve- 
sinde  kurulan  ilk  reaktdr  merkezi  oldu. 
Bu  devrede  Cavid ’in  arzusu:  Tiirki- 
ye’nin  sanayiIc§mGsine  dogrudan  dog- 
niya  faydasi  olacak  uygulamali  merodla- 
ra  kuvvet  vermck  ve  en  kisa  zamanda 
en  50k  m  usher  i§  yikarmaku,  0  sirada 
benim  temd  fizik  teorileriylc  ugra^ma- 
mi  biraz  sabirsizlikla  kar^ibyordu.11 

Bu  dunetnde,  a  rad  a  bir  Qekmccc 
Nukleer  Ara^nrnia  Merkezi’nde  kuFul- 
maya  £ah$ilan  reaktorii  kantmle  dc  gi- 
den  Cavid  Erg  in  soy,  Ankara  'da  ken  dine 
uygun  bir  sanar  yevresi  de  bulmujtii. 
Ikinei  yocugu  Omer’in  de  dogdugu  o 
ydlarda,  pek  90k  profesyonel  ya  da  ama- 
tbr  sanatyi  gibi  o  da  bo$  vakitlcriei,  e$iy- 
le  Helikon  Sanar  Derneguidc  geyiri- 
yor.  vine  0  yilJarda  yaymdanan  Forum 
DergisF ne  de  yazdar  hazirhyordu, 

1 950’li  yillarm  ba^inda  kurulan.  piyeslc* 
rinde  rol  aldigi,  §arki  sbyledigi,  §iir  oku- 
dugu,  edebiyat  vc  miizik  ele§drileri 
yaptagl  bu  dernekte,  duyarli  bir  sanar 
mcraklist  olarak  tamnnii^,  bilimsel  ya^a- 
mindan  ise  yakin  dostlan  di^mda  pek 
kimsenin  haberi  olmami^ti. 

Erginsoy,  1957-58  lariblcri  arasmda 
NATO  Bilim  KomisyoniFnda  (llkemizi 
cemsil  e diyordu,  Feza  Giirsey'in  0  sira- 
larda  rani^ngi  Nobel  Odulu  sahibi  unlli 
Fizikgi  l.Rabi  “NATO" da  bir  gen?  Turk 
bili  madam!  van  Erginsov.  Abartisiz  soy- 
leyebilirim  ki  bu  gen?,  §imdiyc  kadar 
rasrladigim  en  yctenekli  ve  elilivetc  sa- 
hip  bir  bilim  idarecisidir.  Bilimsel  Kim- 
sev'de.  berrak  manngu  gu?lii  vc  veeiz 
konii§masg  ram^malari  dcrleyip  ropla- 
yarak  ozctlcme  yetenegi,  ni  haver  hizh 


karar  verme  ve  kan^maya  yiiz  tutan  ko- 
nu^malan  bir  snnuca  baglama  yetenegi 
hepimizi  §a§irttu”  diyordu,  Erginsny'un 
bu  komisyonda  ycr  aldigt  yillar  saniyo- 
ruz  onun  uzun  sijrcdir  ilzerinde  durdu- 
gu  bilim  politikasi  ve  bilim  ydnctieiligi 
konulanna  eskive  oranla  daha  ?ok  kafa 
yordugu  villar  olmu$tu,  Erginsov,  Tlir- 
kiye  gibi  yeni  geli§en  ve  gcri  kalmi^  ul- 
kelcrin,  ilkel  teknoloji  a§amalanm  aria- 
yarak  ilcri  teknolojiyc  ula^abileeekleri- 
ni,  yani  bilim  vc  ccknoloji  alaninda,  gii* 
niimLizde  i?i  bo§aItilmi§  ?ag  aclamak  de- 
yimmin  cam  anlamiyla  gerveklc^ebile- 
eegini  gorebiliyor  ve  bunun  da  aneak 
akdci  bilim  politikalanyla  saglanabile- 
eegine  inaniyordu-  Belki  dc  bu  nedente 
ve  daha  ?ok  denevim  kazanmak,  Tiir ki¬ 
ye  ve  onun  gibi  gelijmektc  olan  ve  ge- 
li§memij  iilkelerde  boylesi  bir  olu^umu 
yonlendirmek  ya  da  yapilandirmak 
amaciyla,  Birle^mi^  Milkcler’c  bagb 
olarak  0  ydlarda  veni  kurulan,  Viya- 
nardaki  Uluslararasi  Atom  Bncrjisi  ()r- 
giitu’ne,  orada  yali^mak  isredigini  bil- 
dirmi^,  bu  bnerisi  de  mcmnuniyetle 
kar§ilanmi^ti.  Kisa  silrede  de  bu  drgii- 
tun,  reakcor  bbliimiinun  en  onemli  uz- 
manlanndan  biri  oimu^tu  Erg  in  soy  Ar- 
tik  Japonva'dan  Pakistan’s,  Ispanya'dan 
Finlandiya'ya  diinyanm  pek  ?ok  iilkc- 
sindeki  bilimsel  organizasyonlann  da- 
nigmanligmi  yapiyor,  kurulan  reaktor  ve 
ara^tirma  merkezlerini  denetliyor,  geli^ 
mekte  olan  ulkelere  bilim  politikasi  ko- 
misundLi  yol  gosteriyordu,  Ama  progra- 
minrn  olduk?a  viiklii  oldugu  0  ydlarda 
bile,  Viyana  gibi  Avrupa  nin  tarihsel  ve 
kultiircl  anlamda  bnemli  kentlermden 
birinde  ya$iyor  olmamn  sundugu  ni- 
metlcrden  de  yararlanmayi  ihmal  ermi- 
yordu.  Mcmen  her  liafta  bir  konsere,  u- 
vatroya  va  da  operaya  girtiklerini,  a?dan 
sergileri  kayirmamaya  bzen  gbstcrdikle- 


1957-58 yttlannda  Nato  Bilim  Komtsyanunda  (Soida)  ulkemizi  temsil  eden  Erginsoy,  o ytllarda  muhendislik  ve  bu alandaki  organizatoriu^un  ulkesi igin 
en  gerekli  gah§ma  alantanndan  biri  oiduQuna  in  ana,  onun  bir  sure  de  Uluslararasi  Atom  Enerjisf  OrgutO  ’nde  (tAEA)  gat($masint  sagiarm$ti  ($3§da). 


Bilim  V4*  Tfknik 


1962ythna  kadar  Uluslararast  Atom  Eneqisi  Qrgutu'nde  bilimsel  orguttenme  ve  bitim  politikast  kom/sunda  galifir  Ergln&oy.  0  yit  fse  verdtQi  ani  bir 
karate.  ber  W®  yeniden  ba?tamayi  gdze  atari  Ergmsoy,  ABD’deki  Brookhaven  Utusal  Ara$Hrma  Laboratuvan'na  sat  bitim  yapmak  uzere  gitmi$ii 


r irn.  hirka^  giinlilk  rati  lien  dc  ( la\  id  Fr- 
ginsovAm,  yocuklugumm  ikt  yilmi  gc- 
yirdigi  vc  buy  ran  I  lk  duydugu  Vcnedik 
vc  Flora  nsiTda  geyirmeyc  yal^nklanm 
siSytilyor  tlkci  Krginsoy,  Onun  Alman- 
ca  vc  Rusyavt  huruda  ngrendigini,  hatta 
bir  sbrcdir  hcvcs  cttigi  bir  tmizik  aleti 
yalma  istcftini  dc  vine  o  yillarda.  hir 
obua  edinip,  btigfm  klasik  miizik  diin- 
yasinda  unemli  hii  yere  sahip  olan  Scr- 
ha'nm  c§indcn  dcrslcr  alarak  giderdigi- 
ni  hatirliyor 

Kkonomik  olaruk  doyurucu  vc  pres- 
riji  olan  bu  i$L  l  !kcr  Krginsoy’a  kaiirsa 
son  bir  iki  yilda  c§i  vc  ^ocnklun  iyrn  stir- 
diirdrCavid  Ergmsoy*  ]%2yilma  gelin- 
digindc  saf  bilrmden  giderek  uxakla^ti- 
gtm  d  0§iinen  Erginsoy*  bn  dururna  da  ha 
fa/ la  tahamuml  edemez-  Vakla^ik  on  yil 
dnee  biraktigi  bSylesi  bir  ya$amu  geri 
dbmi$iimL  biraz  cndi|cii  "Ocuzbc§  ya- 
ginda,  ara^tirmadan  uzun  mUddet  uzak 
kalmi§  bir  adamin  Ivciy  le  bir  tccrUbcdc 
muvaflfak  olrna  ihrimalt  a/*  bunu  bilmi- 
yor  degibm.  Fakat  karanm  katk  >ansimi 
bir  deaeyccegim”  diyerek  bildiriyordti 
GflrscyV*  vazdijb  bir  mcktu- 
bunda*  Hcmcn  bir  yurnr  ya- 
/.arak  sevincini  bildiren  CiOr- 
scy’in  dcyiyiytc,  ardindaki 
bdriJn  kbprdlcri  o 

yillarda  dtinyanm  cn  yart§- 
miib  bilim  jevresi  olan  New 
York 'dak  i  Brookha  ven'da 

mUtevazr  bir  ayltkJa,  nere- 
deyse  ht:r  geye  \enidcri  bii$- 
lami^tj  Erginsoy, 

ABD'deki  IWookhaven 
Tlusal  Ara^nmia  Lahoraru* 
varlan'ndaki  ilk  ydlannda 
Mpki  bir  doktoru  ogrcriem  gj* 
hi  yalifiyordu,  Krista  I  lerde 
ndtron  veya  X-r$mlan  bom- 
bardimamndan  kuvnaklanan 
hasar  konnsunda,  son  ru  lari 


yakjn  arkadu^i  olan  dilnyaca  iinlu  kati 
hal  fizikyisi  Mnevardhn  yaninda  yali^i- 
rak.  geny  ara^tinnucilarla  arasmdaki  a^i- 
gj  kapanyprdti.  'Viirkiyc’yc  dbndQgii 
1 1  yilmj  kadar  da  onu  d  liny  a  tilyQ- 
siinde  Cine  kavn^niran  ^aJ^masmi  birir- 
dL  Bazi  yiiklti  parfaaklann  kristal  brgii- 
lerinden  gev^i  sirasmda  dogrulmya 
bagl i  dcgi$ikliklcr  gdatermesi  olayim 
aviklayarak,  daha  sonra  “kanaUajma" 
(channeling)  adim  ahm  yali^masiyla, 
adim  klasik  kristal  ftzigi  kitapkirma  yaz* 
dmyordu.  1966  ydmda  bilim  dfinyasr 
Erginsov'un  pc^indcydi.  Pek  yok  ulus- 
lararasi  konferans  vc  senipozujma  da- 
ni^manhk  ya  da  Balkan lik  yapa  veya 
konugmaci  olarak  kanldi;  Rutgers  t  ni- 
vcrsitesi'nde  duktura  yal^mahin  ydnet* 
ttT  Brook  haven  o  giine  degin  hiybir  ya- 
banci  arajiinnactya  taninmayan  iimiir 
bovu  Qydigi  ona  verdi.  Aneak  ktsa  za- 
manda  kazandigi  bu  nlaganiistiJ  bu^ari 
bile  onun  vc  ailcsinin  fckrigi  yurt  rizlc- 
mini  gidcrcmcmi^  1‘OBlTAK  Bilim 
Kunilu  uyeligrnc  dc  sevildifti  1967  yi- 
linda,  ilk  firsatra  Brook  ha  ven^dan  izin 


alarak  vc  k  a  fas  i  rid  a  AnadotuMa  gcryck- 
Ic^ecck  hir  bilim  rbnesansi  dually le* 
kendi  topragina  geri  ddnrnO^tB.  Ama... 

Burada*  Erginsoy  hakkmdaki  stm 
siizlcri  vine  Fe/a  Gurscy'e  birakmanm 
ycrindc  otaca|tim  dil$iintiyoni/. 

“Benim  fahsi  kaybim  yok  biiyllk... 
Kay  kcre  h  avail  mizin  sayih  mil  him  dev- 
re  lerinden  beruber  geytik.  l-  akar 
yanini  ne  kadar  derin  dc  olsa,  roplumo 
ilgilendirmez,  o  bakrmdan,  kendi  mi 
iJzQntbmdcn  siyirarak  wplumun  kavbr 
m  anlamaya  yalljiyomm,  «„»§imdHik 
yerinc  koyacak  hocau  ara^ttrma  yaprira- 
eak  kau  hal  fizikyisi  ufukta  i>i!c  yok* 
Arajtmu  olarak  ayngi  Ix^lugu,  Brook- 
haven  gibi  hir  fizik  kabesi  koby  kolas 
dolduramazkcn,  biz  admuzi  kicupkra 
gcyirceck  bir  Turk  dim  udarnmi  daha 
kim  hi  hr  ne  kadar  bcklcycccgjz.  Onun 
cncrjisi  vc  cerbczcsi  sayesinde  aydubi- 
Iccck  nice  laboratuvar  aydmadan  kala- 
uak,  TUfkiycvdcki  Llnivcrsitdcfe.  ara^- 
nrma  kunilu^arma  yapmavi  dd^dndU- 
ftii  hizmetlcrdcn  tide  bet  malmmniz* 
l;akar  toplumuncn  bflyOk  kaybi  §uphc- 
siz  bir  omefji  kaybennek  oU 
du*  En  derin  anlamda  biray- 
dm,  dengcli  bir  Imam  ba$hca 
ihiiraslan  miikcmmcllik  vc 
Eopluma  hizmet  olan  hir  alim 
vc  hcyccanb  bir  vatanperver 
dmegi.  C)  bu  topluma*  en  yok 
gcnylcrc  bir  bmek  olarak  on- 
ciil  iik  cdecektL'* 

H*  iutirtfiiitmBittoitih  mff^Awr^i 

f  lit'  £>|ULQif 'ji,  fUttOtwim'*  pt-faf  Utiw'rr 
OriJti  fJIt’Jt  1  \lutu  4uT#  tt  i*n»  iniira  'j 
itffttir  sJtnt 

Vlimu  Diikim 

hfTTTlkUl 

eBmv  V,  "Umiif  >-ln'  TfMtTAt  Qtfm  1  ^  /V 
imi  tiirpJt,  4tr  1  mifi  0 
f  V9tm  m?  fotm  O&tM  Dtom  Lr 

toh.Sthmim 

'ltpif  t»f,  OriHl  hm  kiU  Hii  Tmiunot", 

UtAnJiM  n  M*h*i  olf  )t  w>j  117. 

I'Him  H*  1  Hifm  t*  tkrptL 

■  n  i  h,  Jubiiihril  lIJhl 


1967  ythnda  bir  yilhfifna  geldi$i  ODTU  onu  heyecaniandirmi$,  duftedigi 
Anadotu  bilim  devriminin  merkezt  ofabifecefiint  du$unmu$tu  bir  baktma. 


m 


Objektife  Takilan  Doga 


Beni  Besle 


Falkland  Adalarfnda  neredeyse 
nlgunl^mi;  yavru  penguenler 
buyukkrindcn  bir  agiz  dolusu  ycmek 
isoyorlar.  Anne  vc  baba,  yavrulanna 
kar$i  alan  gdrevlerini  yerinc  gedriyor 
olsu  da  yavrulan  birbirinden  aytrmak 
yok  mt  dldugundan  onlari  beslerken 
griyluk  yckiyor  Bu  yu/den  hirini  yok 
besleyip  digerini  ay  btrakabilir. 
Pengucnler,  dab  a  dogrusu  doga,  bu 
tlumma  da  bir  yare  billmu$.  Yumurta 
yatladiktan  bir  ay  sonraki  ddnemdc 
anne  ve  baba,  10  mriik  bir  avlanma 
sommda  karaya  yikip,  yuvadan  etrafta 
dota^an  yavru  lari  m  gaginyor.  Da  ha 
geli$kin  ve  hi/ It  olan  yavru 
bcslendikten  snnra  aile  yu  vadan 
ii/akla^iyor  vc  diger  yavrunun 
kendisine  ko^mastm  bekliyor*  Tok 
olar  yavni  tekrar  ycmek  iyin  ailesine 
dogru  kosmak  istemcyeceginden*  ay 
olan  mine  ve  babasrmn  yanma  gidiyor 
ve  bbylcee  karnimn  doymasini 
sagliyor*  Onlar  da  birbirinden 
ayiramadlgi  yavrulanm  c^it  oiarak 
doyurmu^  oluyur.  §ubat  ayinda  da 
yavru  lari  da  ha  a/  ve  dahu  seyrek 
besliyerck  ayhk  iygudiisi'iyle 

□vlanmalan  ydniinde  motive  edivor 

Afalifc  IW* 


Dur  Ugurbocegi  Uynia 

Ilk  ha  hard  a  ve  yuz  aylannda  hareketli  gunlcr  geyiren  ugUrbticekleri,  bir 
agmtos  ogleden  sonrast  9  ay  boy utica  rahatya  kalabitecekleri  bu  liken 
kapli  oyukta  teinbelcc  duruyorlar.  Yapr&k  bitleriyle  bcslenen  ugurboeek- 
leri  gd/  sonu  kendilcrinc  korunakli  bolgeler  arartar  ve  bir  a  ray  a  toplamr- 
far.  Bu  ddnemde  rehavetlermin  doriigundaki  ugtirboccklerinin  niiiyonlar- 
easi  bazi  giri$imei  insanlann  gazabina  ugmvarak  toplamyor.  Bu  bdcckle- 
rin  neden  roplandigint  merak  edivorsumiz.  UgurbOcekleri  yaprak  bitiefi- 
f vi  yemeleri  iyin  yaprak  bid  satdm- 
stna  ugrami;  tarla  sahiplerine  sail  1 1- 
vorlar*  Fakat  bdcekhilimci  Ken¬ 
neth  I  lageru  bncekie  bdeek  kum ro- 
lun  un  hungi  dbnemlerde  en  uygun 
oldugunu  bilmek  gerekrigini  ve  ki§ 
uykusima  bazirlanan  ugurbQccklc- 
rinin  bdeek  kontrnliinde  yamrh  ok 
mudigim  dU§tlndyor,  Villik  ya§am 
yevrimlerintn  iiyku  evresinde  ra- 
ha Esi/  edilen  bdeeklerin  yakin  bob 
gede  bulunan  yiyccegi  bile  araya- 
cak  iygudusumin  olmadigim  ekli- 
yor  Hagen,  Bdyleee  rahat  yatak- 
lanndan  bdeek  avlamalari  iyin  kal- 
dintan  ugurbbeeklcri  gittikleri  yer- 
lerde  kuyru  l>ir  ku$c  bulamazlarsa 
rdzgarla  oradan  oraysj  savruluyorlar 
vc  kimseve  de  bir  yardimlari 
olamiyor. 


Vmtti  UtiTonr, 


i  la  U  mi  Tfl  Tmknifc, 


Her  Qi^ekte  Bir  An 

Bu  rcsinule  van 1 1?  dlan  ncdir?  Bu  orkidclcri  ziyarer 
ctrtiij  nlan  an  Ian  n  fcipjrtisi/,  j^cirti  n  ttisCi  fucografin 
harcketi  dmidurma  dogasmdan  kaynaktanrmyon  Anlar 
geryektCD  kipirusiz*  yiinku  otmOglcr.  Qiyek  nektannm 
davetinc  lui\ ir  diycmeyen  anlar,  orkidclcri  n  dar 
bovunlannda  aiki$ip  kalmi^lar.  Hu  duntmdan  orkidcnin 
ctohiii  bir  birki  oldugu  ania^dmusin.  Ardann  tilmesinin 
nedcai  orkidemn  boymmun  ycterinee  gen  is  olrrramasi. 
Burada  kisilip  kalan  anlar  aslmdj  bu  yeni  gctirUdikleri 
ycvrdermin  iyinde  kisilip  kalm^br.  Doga  I 


yevrelermden  kopanlip  buraya  geririlen  an  Ian  n  bu 
bolgcye  uyum  saglayip  sa  gl  ay  a  m  a  y  acaklan,  on  lari 
getircn  rnsanlar  caralmdan  daha  once  hesaplanmamij. 
Adi  Ocndrobium  srmciotes  olan  orkide,  aaavatam  ban 
Veni  Ginc’de  ya^jyor  vc  kiiyiik  arilar  ve  biiecklcr 
raharlikia  bu  yiycktcn  yararlanabiliyor.  Fakar  bu  bolgeyc 
bagka  bir  bdlgeden  getirilen  anlar  iyin  orkide  biroliim 
luzagma  d&nQ$mti$.  Boylesine  oldftrilcO  yifcfc-an 
C5lc§dmieleri  si k  oJmamasina  ragmen  $a§imci  dcgiL  Bu, 
in  sun  I  arm  fogu  /aman  yevrebilimsel  dengeleri  gozdnunc 
almadan  yupnklan  van  1 15  uygulamalardan  sadecc  biri. 

Satmiil  Hmofj.  Aftuwnj 


I$ildayan  Timsah  Gozleri 

Fotografyi  John  Moran  bu  m  birikimfeinde, 
focografta  40  fift  giiz  gijrebilmemizc  ragmen,  212 
yitt  Timsah  gozii  saymis.  Normal  ko^ullar  alrmda 
birbirine  bu  kadar  yukin  yajamayan  cimsuhlar, 
kuraktk  dbnemlerinde  ktiybk  m  birikiniitcrinde 
biraraya  geliyurlar.  Bu  sicak  bir  onam  gibi 
gortinse  de  geny  timsahlsur  iyin  yok  ichlikeli  bir 
ortam,  yilnktt  ber  an  yagya  buydk  bir  hemtilrtloe 
yem  olabjlir,  Admdu  kendt  tiirlerini  avlamayan 
rimsahlar  kogullar  zorlagmca  geny  olan  lira  sal  din  p 
onlan  avlayabiliyor.  I  otografyi  Moran,  15  dakika 
iyinde  2  geny  timsaha  saldmldigmi  gdzlcmi^ 
Fmografm  ml  konusunu  olu§curan  parlak  timsah 
gdderinin  simysa  rerina  tabakasimn  arkasmda 
bulutwn  ince  kristal  katman,  Geee  avlanan 
hayvanlann  gbrii$  gUriinu  arm  ran  bn  ayna 
bcns&eri  ythsey,  i^igi  yunsimgmda  boyle  Jio$ 
gbnintulerlc  karjilaftlabilmiyor* 

Nvtmf  ttutnu\.  Kanim  i  m 

CevfrfeSOzgftr  Ergin 
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Ilaglar  F azla  Kilolar  Igin  Qoziim  mii? 


Diyet  H  apian 


Qok  ince  olabilir  misiniz?  Kargimza  gegip  ug  dondurma  arka  arkaya  yiyen  ama  bir  gram  bile  kilo  almayan- 
lara  mutlaka  rastlamigsmizdir.  Aragtirmacilar,  gok  zayif  insanlann  da,  gok  kilolu  insantar  kadar  fazla,  geng 
yagta  kilodan  kaynaklanan  rahatsizhklar  gektiklerini  ortaya  koyuyorlar.  Kilonun  yaratt/Qi  saQiik  sorunlarmin 
onunu  alabilmek  igin  hastalar  diyet  yapiyoriar,  aragtirmacilar  da  bu  duruma  gare  olabilecek  ilaglann  pegine 
dOguyorlar.  Bu  ilaglann  en  bagmda  yeme  arzusunu  azaltan,  igtah  gidericiler  bulunuyor.  Onunuzde,  masa- 
ntn  uzerindeki  tabakta,  gok  iyi  pigiritmig  bir  parga  et  uzerinde  az  erititmig  peynir,  domates,  sopan  ve  marul- 
la  suslenmig  bir  yemek.  Yuzunuzde  bir  gulumseme  beiiriyor.  TabaQa  dogru  uzamyorsunuz  ve... 


AflD'dc  bulu nan,  yok  bilincn  i$tah  gi- 
dentiler  fenilprapanolamin  hi Jrnkluri t 
gibi  zayiflatilrmj  arafetaminlcrdir,  Bu 
ikylur  da,  bir  norotransmitterdir  ve  be- 
yinde  dopamiiiin  artrnasina  yol  ayar; 
boylcec  ycmegin  sagladigi  dovma  his- 
sini  giiylendirerek  ayhk  hissini  golgc- 
ler.  Bu  tur  ilaglann,  amfetaminlerdc 
bulunan  yan  etkileri  yuk  ama  yok  da 
etkih  oldiikkn  sbylenemez;  aynca  di¬ 
yet  strasinda  kaybedilen  birkay  kiln 
tekrar  geri  kazandabiliyor. 

Bu  sonuylardan  sonra.  kilo  ara$nr- 
maalari  dikkatlerini  dopaminden  ba§- 
ka  bir  norotrammictere  ydnelttiler;  Se¬ 
rotonin.  Scrotoninin  viicutta  salgdan- 
masirn  artoran  ik^lar  arasmda,  insamn 
kcndini  iyi  hissetmesini  saglayan  Pro¬ 
zac  tiiru  ilaglar  da  bulunuyor.  Amen- 
ka?da  Gida  ve  Hay  Idaresi'nin  (FDA) 
son  20  vildir  diyet  hapi  olarak  ilan  ctti- 
gi  ilk  ilag  dexfenfluramin  de  serotoni- 
nin  salgdanmasmi  artoran  ilayiardan 
hi  rid  if.  “Dcxfen”  Avrupa'da  viUardan 
bcri  bulunmaktadir.  * 
Amfetaminlerden  farkh  ola¬ 
rak.  serotonin  arttmci  tlaylar 
kar^mizdaki  peynirlt  burger i 
yemenizi  onlemiyor.  YLyomi- 
nuz  ancak  yabuk  lokluk  his- 
settiginiz  iyin  tabakta  ki  ye- 
megin  bir  kismini  birakiyor- 
sunuz.  Klinik  dencmeler- 
de  bu  kimyasal  kisiria- 
malar  §i§man  insanlarda  10 
kg’a  kadar  bir  kilo  kaybma 
yol  ayiyor.  (Degi^ik  tanimla- 
malar  sbz  knnusu,  ancak  ge- 
nel  olarak  bir  ki$i  ideal  kilo- 
sun  un  %20'sinden  da  ha 
fazla  kiloya  sahipse  gi§man 
kabul  edHiyor.)  Havvanlar 


Birdakika!  Geryekten  bu  cabak  do¬ 
lt  isu  ye  meg  in  kalyumza  ve  gdbeginize 
yerle§mcsmi  istivor  musunuz? 

Kar^inizda  gelencksel  olarak  iki  se- 
yenck  van  yemezsiniz  ya  da  yiyip  daha 
yok  egzersiz  yaparstniz.  Iki  saghkh  ya- 
yam  strarejisi:  ancak  ban  Qlkelerindeki 
^iymanhgi  ortadan  kaldrramiyor.  §imdi 
dim  bunlar  degiyiyor,  farmasbtik  r- 
ketleri  ilk  kez,  insan  viicudunun  kilo 
kontrol  mekanizmasinm  ayrinnh  ola¬ 
rak  anla^dmasi  Qzerine  tcmelle  nd  mi¬ 
ni  yeni  ku$ak  ilaylari  tasarbyorlar. 

"tnsanlar  her  zaman  yedikleri  $e\'- 
lere  dikkat  ermek  zorunda  kaliyoriar, 
fakat  gd  ecekte  bu  i^te  onlara  yard  tram 
olacak  daha  guylii  Slay  lan  alma  la  nm 
saglayabilecegiz.”  diyorSt  Luke’s  Ro¬ 
use  valt  Hastahanesi  ^i^manlik  ara^nr- 
ma  merkezi  yoneticisi  Xavier  Pi  Sun- 
yer.  Bu  ilaylar  ilk  apmada  yok  ^i^nian- 
lar  iyin  amaylamru§  ve  peynir li 
ile  olan  ilijjkinj/a  degi^tirme  gucune  sa- 
hip.  Bunun  nasil  oldugunu  gormek 
iyi  ii  T  burgeri  son  yolciilugunda  izleye- 
lim. 

Peynirli  burgeri  nc  kadar  yok  arzu- 
ladjgimz,  midenizden,  bagtrsaklan- 
nizdan,  kan  dola§mundan  ve  yag  de- 
poziderinden  gelcn  sinyal  kar- 
magasinm*  bey  nin  paryasi 
olan  yilek  biiyilkHigilndeki 
hipotolamusa  varmasiyla 
baglantilidir.  Kan  §ckeri 
scviyesi  du|cukten  sonra 
hipotolamus,  beynin  bi- 
linyli  dil^unceyi 
bblumlerine  fistldar: 

"Yc!"  Ba§ka  ipuylanna 
da  bagli  olarak  (yemek 
vakrine  nc  kadar  kuldigi, 
pevmirli  burgerin  ne  ka¬ 


dar  banka  koktugu  ve  kendinizi  diyeti- 
nizi  bozdugun uz  iyin  ne  kadar  suylu 
hissectiginiz)  ya  hiporolamusunuzu 
dinlersiniz  ya  da  ona  hiy  y ii  /  vermezsi- 
niz.  Eger  bu  scsi  uinursamazsamz  bir 
sure  iyin  ses  yok  olur,  fakat  aym  scs  ba- 
girarak  vine  geri  ddnecektir:  UYE!" 

§imdiye  kadar  sizinle  iy  sesiniztn 
arasrm  bozmak  pek  kolay  olmadt. 
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Bumunuza  nefis  kokufar  geldt§i  haide  iginizden  gelen  sese  bir  kufak  vetmeseniz  de,  Bir  sum 
sonra  ig  sesiniz  tekrar  ve  bu  safer  daha  $MeW  bir  gekilde  ba&racakttr:  " YE!". 

Aragftrmactfar  igtah  kesid  Haglarm  insamn  igtahim  tamamen  ortadan  kaldirmayart,  fakat  tok  his - 
settiren  iiaglan  butmak  igm  gaba  harciyortar.  Bu  gabaiann  sonunda  orfaya  gtkartttgt  bir  Hag  igirt 
aragtirmaci  Sugg t  ” flag  igtaht  azattarak  kiginin  %20  daha  az  yemesmi  saglayabitir, "  diyor. 


yemek  yedigi  zaman  hipotalamustaki 
serotonin  seviyesi  artar,  boylecc  buy  ilk 
bir  olasilikla  dexfcn  de  hipocolaxnusta* 
ki  serotonin  seviyesi nt  arttirarak  ctkisi- 
ni  gosteriyor, 

Dexfcn  in  dc  sorunlan  var.  Runlar 
seyrek  de  olsa,  bhimciil  olabilen  akd- 
ger  hipertansiyonu  ile  baglanoli  sorun* 
lardir.  Avnca  dexfcn  ve  yakin  akrabasi 
fenfltiraminin,  sinir  hucrelerLni  zedele- 
digi  konusunda  da  §iipheler  var.  Tem- 
muz  ayinda  Rochester,  Minnesota 'da- 
ki  Mayo  Kilinigindo  aja§tirmacilar,  ila- 
a,  phencermin  denilen.  dopamin  salgi* 
si  arttinctsiyla  biriikte  kullanmi$  24  ka- 
din  hastamn  §iddedi  kalp  rahatsizligi 
geyardigini  yayimladiklannda,  fenflu- 
ramin  de  ba$  sayfadaki  yerini  almt$  ok 
du.  Fakar  bu  tur  kar^it  ha  her  ler,  bey- 
nin  kimyasi  ile  ilgili  yeni  ila9  gelisriril- 
mesi  iisttinc  yapilan  cahgmalan  yava§- 
latmiyor.  AmerikaMaki  pazar  payina 
cklencbilccek  yeni  bir  ilay  ise,  knoll 
lla£  Firmasi’nea  gcli$tinlen  si  hurra* 
min.  Ru  ilav  da  bir  ta^la  iki  ku$  vuru- 
yor.  Hem  serotonin  in  hem  de  doyma 
duygusu  ileten  ba^ka  bir  nbrotransmit- 
ter  norad  renal  in  in  salgisini  art  tiny  or 
Avnca,  sinir  u^larmdaki  noradrcnalini 
de  arrnnyor,  Qogu  organda  bid u nan 
sempatetik  sinirler  rarafindan  salgda- 
nan  norad  renal  in,  yag  hucrelerinc  sin- 
yal  yollayarak  isi  iqin  yag  yakmalanm 
sagliyor  ve  tskelec  kaslarrain  verimligi- 
ni  de  azaltiyor.  Bdylece  daha  fazla  ka* 
lori  yakdabiliyor.  Dext'en  gibi  si  hurra- 
min  dc  kilohi  insanlann  10  kg  kadar  ki¬ 
lo  kaybctmelerini  sagliyor. 

He  men  Wig  kimse  ne  dexfcn  in  ne 
de  sihutraminin  tam  bir  9a re  oJabilece- 
gini  dti$Qnmbyor.  'Film  bunlann  di 5111- 
da.  ciddi  bir  kilo  problem]  olan  bir  in- 
sanda  10  kg  kaybermek  bir  an  lam  ta$i- 
miyor.  §imdi  §byle  dd^iinelim.  Dive* 
lim  ki,  beyninizde  dola^ip  duran  rum 
bu  kimyasal  maddelerin  hig  farkmda 
olmadan  karginizdakl  pcynirli  burgerin 
ramamim  yemeve  karar  vcrdintz.  Hala 
kalorileri  azaltmak  iyin  onunUzde  bir 
siirti  seyenek  var, 

Burgeri  yigneyerek  kligtik  par9alara 
bolup  amilaz  enziminee  zcngin  tiikii- 
rtikle  kangtinyorsunuz.  Amilaz  uzun 
ni$asra  molekullerini  daha  makul  bo- 
yu tiara  pabular.  Yutkununca  yiyecck* 
ler  yutak  borusuyla  midenize  aktardir. 
Burada  pcynirli  burger  par^alan  hid* 
roklorik  asir  banyosu  yapar  ve  daha 
fazla  enzimle  etkilc^ime  girer.  Midede 


saatleree  kan^tinklikcan  sonra  ince  ba- 
girsaga  geyirilir. 

Mide  ve  ince  bagirsak,  pcynirli 
burgeri  iyiee  kan^nnrken,  viicuduti  di- 
ger  bolgelerinc  nelcr  olup  bittigini  an- 
latan  sinyaller  gonderir.  Ornegin  akei- 
ger-mide  sin  in,  hipocalamusa  midcnin 
yiyecek  ile  gerildigini  soy  ler.  “Sekiz  ya 
da  dokuz  vil  kadar  once  doktorlar  in¬ 
sanlann  midcsine  kendilerini  tok  his- 
setmeleri  igin  balon  kovarlardi."  diyor 
John  Hopkins  Universitcsi’nde  psiki- 
vaxrist  olan  Timothy  Moran.  iSBu  en 
90k  uygulanan  gastroentcstinal  i^lem 
olmu^tu,” 

Bu  i^icm  hastalarin  daha  az  yemesi- 
ni  saghyordu.  Fakar  balon  I  ar  heklcn- 
medik  bir  bigimde  sdniip  ku9iilerek 
bagirsaga  kaytyor,  burayj  okivordu.  Bu 
bazi  hastalarin  hayatlanna  mal  oluyor* 
du.  Moran,  dliimlerden  sonra  bu  uygu- 
lamadan  derhal  vazgevildigini  belirti- 
yor.  Yeni  bir  yakla$imsa,  gerilme  hissi- 
ntn  balon  la  degil  kimyasal  yolla,  yani 
ilaglarla  saglanmasi  yolunda. 

Mideden  bagirsaga  geven  pcynirli 
burger  par^aciklan  yukari  bagirsak  bol- 
gesindeki  hik  releri  uyararak  kolesistn* 
kiuin  (CCK)  adli  kimyasal  madden  in 
salgilanmastm  sagliyor.  CCK  adli  bu 
kimyasal  madde,  proteinleri  aminoasit 
par9alanna  ve  karbonhidratlan  glilkoza 
par9alayan  enzimlerin  salgilanmasi  iyin 
pankreasi  uyanyor. 


C JCJK  avnca  safra  kesesine,  yaglann 
yag  asitlerine  ve  gliserole  paryalanma- 
smi  sagbyan  safrayi  gondcrmesi  19m 
i^aret  verir. 

Turn  bunlann  di^uida  CCK 'run 
farkli  bir  gdrevi  daha  vardir.  Ru  gbrev, 
akciger-mide  sinirine  beyne  doyma 
sinyal ini  gondermesmi  soyiemektir 
1970'lerin  ortalarmdan  beri  ara§tirma- 
eilar  CCKmm  laboratuvar  hayvanlan* 
na  enjekcc  edildiginde  ani  bir  i^cah  ke- 
sici  oldugunu  biliyortardi.  Daha  sonra- 
ki  denemeler,  aym  durum  un  insanlar 
igin  de  geyerli  oldugunu  gdstermi^ti. 
Fakat  CCK  agizdan  alindigmda  viicut* 
ta  uzun  sure  ctkin  olarak  kalamiyor, 
bu  yiizden  CCK'nin  akriger-mide 
sinirine  gelmeden  pangaknmasmi  dn- 
lemck  \qln  bir  kimyasal  madde  bul- 
mak  gerckiyordu, 

199rdc  Kuzey  Carolina’daki  Gla¬ 
xo  ara^timia  merkezinden  bilim  adam- 
lan,  kendilerinin  olu|turduk!an  verita- 
banmda  binlerce  bile^ik  arasmdan 
CCK  ile  aym  etkiye  sahip  bir  kimyasal 
madde  aramaya  ba§laddar.  Aym  anda 
120  kimyager.  farmokolog,  hiicre  bivo- 
kimyageri  ve  ba^kalari  boyle  bir  kim- 
yasal  maddcnin  izini  siirLiyordu.  120 
ki^inin  tck  bir  maddeyi  aramasi,  sade- 
ce  ara$tirmanm  zorlugunu  degil,  aynca 
i^jtah  kontrolu  saglayan  haplann  potan-- 
siyel  ticari  dcgerini  de  gOseeriyor  ol- 
masi  agisindan  bnemli. 
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Ara§urmalar  sonunda  Glaxo'dan 
Elizabeth  Sugg  vc  fal^ma  arkada§lan 
19%'da  CGK  lie  aym  etkiyi  saglavan, 
agizdan  ahnan  ve  farderde  ve  primal- 
larda  igfcahi  kesen  sentetik  bit  ilaf  bul- 
dular.  Sugg,  “Bu  ila^  fok  etkili,"  diyor. 
Ahnan  doza  bagh  olarak,  fare  ya  da  prt- 
matm  vemegi  ctimilyle  kesilebilivor 
ya  da  azaltitabiliyor.  Ilaf  da  ha  insanlar- 
da  denenmedi  (klinik  dcneyler  plan- 
lanmi§  olsa  da);  fakat  dogru  doz  bulun- 
dugunda,  bir  kimsenin  bu  ilayia  yemc- 
ginden  %  10  ya  da  %  20  kadar  kesilebi- 
leeegini  urnuyor  Elisabeth  Sugg, 

Sugg'm  CCK  kadar  etkJli  olan  bu 
ilacu  yedi  yil  kadar  raflarda  gdrulmeyc- 
eege  benzivor,  ama  bu  yilm  sonima 
dogru  Amerika'da  ba§ka  bir  ilaf  gbrii- 
Iceek.  Hoffmann- 1, a  Roche  carafindan 
geli§tinlmi§  Orlistat  adh  bu  ilacin  bu 
yd  FDA 'am  onayini  kazanacagi  dil^u- 
nuiuyor.  Genellikle,  mide  ve  bagirsak- 
lar  yiyeeeklerden  bcsiiii  sou  damlasma 
kadar  sdmiirUrler,  Yiiksek  kilolu  insan- 
lardaki  temel  sorunlardan  biridir  bu. 
Bin  yil  once  yivecegin  az  bukindugu 
donemlcrde  bu  tiir  bir  sindirira  bir  an- 
lam  tasiyordu,  Ama  bugimun  zengiu 
toplumlannda  insanlar  gereginden  faz- 
lasim  yiyorlar;  pek  fogunun  verimli  bir 
sindirime  thtiyaci  yok. 

Orlistat,  sindirmeyi  engetliyor.  Bu- 
nu  midedeki  ve  bagirsaklurdaki  lipaz 
enzimine  baglanarak  ger^ekle^tiriyor 
Boytece  vag  molekulleri  parfalanma- 
dan,  sindirilmcdcn  vucuttan  atiliyor 
Killnik  deneylcrde,  orlistat  yag  emili- 
mini  %  30  azalnyor;  iki  yildir  diyct  uy- 
gulayan  hastalara,  plasebo  kullanan 
hastalardan  %  65  daha  fazla  kilo  kav- 
bettiriyor, 

llaein  ba^ta  gelen  van  etkilerinden 
birisi  kan  kolesteroliimin  sevi* 
yesini  du^urmesi  (ki  bu  iyi 
bir§ev)  ve  digeri  kalin  ba- 
girsaktan  fazla  yag  gef- 
mesinden  kaynaklanan 
yumu§ak  dr§kimn  yol 
aftigi  bagirsak  sorunlan- 
dir, 

Lipaz  enzimi  ol- 
sun  ya  da  olmasm 
mide  ve  bagirsaldar- 
dan  gefen  peynirli 
burger  §u  an,  taninmaz 
durumdadir.  Amino  asit- 
ler,  §ekerler  ve  yag  asit- 
leri  sindirim  du- 
%'arlanndan  toplar 


damarlara  geferek  karaeigere  ca§inmi§- 
lardu.  Karacigerde  gliikozim  buviik 
kismi  gliikojcne  donu^rurulerek  bura- 
da  depoianmi§  ve  fazlasi  yag  hiicrdcri* 
ne  dogru  yol  almi^tir,  Bazi  yag  asitleri 
kolesterol  ve  dstrojen  gibi  hormonlara 
donligmu^tur.  Pek  fogu  da  trigliserit 
halinde  yag  hucrelerindc  depolamr. 
Aminoasitler,  kas  yapiminda,  hormon- 
larda  va  da  daha  fazla  $eker  uretimi  if  in 
kullamlmiftir.  Biraz  acimasiz  davranir- 
sak  aslmda  pevnirli  burgerin  ifindeki 
yag,  protein  ya  da  karbonhidradarm  so- 
nu  katfalanrmzdir. 

Peynirli  burgerin  sonu  geise  de,  ki¬ 
lo  kontrdu  ifin  liala  bir  pnsimiz  var. 
Peynirli  burgerin  rum  viicuda  dagilma- 
si  bir  giinden  az  slirer  ama  vucudun 
peynirli  burger  am  Ian  daha  uzundur. 
Viicut  uzun  ddnemde  kilosunun  inee 
ayanm  yapabilecek  ycccnektedir.  Za- 
yifya  da  ^i^man,  yeti^kinlerin  kilosu  ya 
aym  kahr  ya  da  on  yilda  bir  kilo  ovnar. 

New  York  Rockefeller  t  niversite- 
si'nden  Jeffrey  Friedman  ve  fallgma 
arkadaglan  hundan  iki  bufuk  yil  once 
farelerdc  uob”  genini  (^i^manlik  geni) 
ve  bu  gen  in  insandaki  dengi  “Ob”  ge- 
nini  buldular.  Bu  buluglariyla  uluslara- 
rasi  alanda  dikkatleri  iizerlcrine  fekti- 
ler,  Eger  fah§an  bir  "ob'1  geni  yoksa, 
fare  agirligmin  iki  katma  fikabiliyor 
funkti  yag  hlicreleri  Yunanca  ince  an- 
lamina  gelen  leptin  proteinini  (beyne 
viicutta  ne  kadar  yag  depolandigim 
soy l eyen  protein)  iiretmiyor. 

Bir  fare  ya  da  insan  ne  kadar  cok  sa- 
yida  ve  buviik  yag  hvlcrelerine  sahipse 
o  kadar  fok  leptin  ureciliyor.  Qok  tazla 
leptin  uretildiyse  hipotalamus  ayhk 
sinyalini  azalnyor;  ya  da  bunun  tain 
tersi  oluyor.  Fried  man' in  Uzerinde  fa- 
hjjtigi  mutant  farede  hemen 
hif  leptin  iiretilmiyor. 
Bu  da,  hareket  edeme- 
yecek  kadar  ^ Ionian 
olan  tarenin  devamh 
afUk  fekiyor  olmasi 
anlamina  geliyor. 
Cambridge  Oniver- 
sitesi'nden  bir  grup 
ara^tirmacinm  on- 
derligini  yapan 
Stephen  O'Rahilly* 
leptin  yoklugunun 
aym  §cvi  insanda  da 
yaptigim  ke^fetti, 
Narure'daki  makaleye 
gore  O1  Rah  illy  ve  fah§- 


maarkada^lan,  iki  kuzen  iizerinde  yap- 
nklan  ara^nrmada  onlardaki  mutant 
“Ob”  genlcrinin  i^levsel  leptin  iiret- 
medigini  anlauyorlar,  8  va|inda  olan 
kiz  f  ocugu  86  kg  iken,  iki  va§indaki  er- 
kek  kuzeni  29  kg  geliyor.  Her  ikisi  de 
erken  bebekliklerinden  beri  siirekli 
aflik  fekiyor. 

LLOb”  geninin  ke^finden  8  ay  sonra, 
bozuk  “Ob“  geni  olan  fareye  leptin  ve- 
riidiginde,  farenin  iijtahimn  ve  kilosu- 
nun  normale  dondiigii  gdzlcndi.  Bu 
ara^tirmaya  katilan  gruplar  avnea  lepti- 
nin  normal  bir  farede  kilo  kaybma  yol 
aftigmi  gosterdiier.  Kilo  kaybi  %10  ka¬ 
dar  olsa  bile,  Mayts  1995'te  Amgen  §ir- 
keti,  Friedman 'in  patenti  if  in  20  mil- 
yon  dolar  ddedi. 


Ara^tirmacdar  insanlardaki  ^i^man- 
hgm  leptin  azltgindan  kaynaklandigmi 
umuyorlardi.  Fakat  1996'da  Philadelp¬ 
hia,  Thomas  Jefferson  U rovers ite- 
si'ndcn  Jose  Caro'nun  gmbu,  leptin 
seviyesinin  ^i^man  insan  larda  normal- 
den  fazla  oldugunu  gosterdi;  daha  on¬ 
ce  bahsettigimiz  iki  kuzen  bilinen  tek 
istisna.  Go  runtime  gore  leptin  fazla  tire- 
tiliyor  olsa  da  5i§man  insanlar  leptinc 
daha  az  duyarli.  ^imdi,  ^ijman  ki^ilere 
daha  da  fazla  leptin  vermekle  onlara 
kilo  kaybettirileeegi  umuluyor. 

Bu  yil  Haziran  aymda,  Amgen, 
medyaya  baznimur  veren  sonuflar  du- 
yurdu.  Duyuruya  gore,  klinik  deneyle- 
rin  ilk  boltimtinde,  farkli  dozlarda  lep¬ 
tin  enjekte  edilmi§  30  Uasta  3  ay  gibi 
bir  surede  2  ile  4  kilogram  vermi^ler- 
dir  Kontrol  deneyi  kismmda  plasebo 
alan  hastalar  aym  ddnemde  1,5  kg  ver- 
miftir  Tam  bir  mucize  olmasa  da  bu 
veriler  bir  kanic  sayilabilir.  §u  scalar 
Amgen  ara§tirmucdan,  beyne  daha  vc* 
rimli  bir  bifimde  ta§inmasim  sagla- 
mak,  bdyleec  leptini  daha  etkili  kil- 
mak  ifin,  bifimini  degi§cirme  faligma- 
lan  yapiyorlar. 

Arajtirmacilara  gore,  hipotalamusa 
ula§tiktan  sonra,  leptin,  fe^itli  i^tah- 
degi§tirici  kimyasal  maddelerin  gel-gi- 
tini  etkiliyor.  Ornegin*  bir  hayvan  kilo 
kaybettiginde  kandaki  leptin  oram  dir- 
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Motabolizma  I 
Subutromin,  hipptaiamusti 
noradrenahn  ve 
salgrsftim 
artmasmi  saQhyor. 


!$tah  1 

fenffuramin  ve  dexfentturamin 
hipotaiamusta  serotonin 
s algistm  artttnyor. 


Siodmmi 

odistat  topaz  enzimb 


GefeceQin  doktorlan, 
metaboiizma  htziandina, 
stndirimi  engeffeyici, 
i§tah  azaltia  karma  terapilerte 
kiio  kontroluni)  sagtayabifirier. 
Sonug  otarak  geiecekte  kilo 
sorunu  diye  bir  ?ey  kaimayabilir. 
Fakat  entnde  sonunda  yed/giniz 
etmanm  ya  da  lahmacunun, 
vucudunuz  igindeki  ola$an 
yoicuiu§unun  gidfy  hi$  degt$mez. 
Ilaglarta  kontrol  attina  alaca§mtz 
i$tahimzi,  bir  yemek  topiantismda 
yeniden  kazantp 
kazanmayacagmiz  da 
sofrantn  iftahintzt  ne  kadar 
kabarttigma 
ba§li  ofabiiir 


hipotaiamus 


l?tahi 

teptin  agonist)  beyfndeki 
kimynsal  maddeien  bir 
orkestra  ^e/y  gibi  y&netiyor. 


Jstahl 

an  kuHantian  fenitprupanotamh 
beyinde  dopamm  saigtmt  arttwyvr. 


I^tah  1 

CCK  agon  Is  tt  akclgof-ml- 
de  stnirint  uyararak  bey  no 
chjyma  sinyaii  g&nderir. 


Metatiohima  ? 

beta-3  nmoptbr 
agonisti  tut  tyin 
hilcrei&re  ygktm 
yap  tiny  or 


§uyor  ve  hiparalamustaki  nbropeptit  Y 
miktan  artiyor.  Noropeptit  Y  farenin 
hipotalamusima  cnjckte  edildiginde, 
fare  ag  kunlar  gihi  yemeye  ba$liyor. 

Tam  rersine,  hiporalamustaki  me- 
lanokartin-4  (MO-4)  alicilan  uyanldt- 
gimla  fare  az  yemeye  ba^hyor.  Aynca 
galanin,  glukagon  benzeri  peptir-t  ve 
kortikotropin  salgilayan  hormon  gibi 
bcyindeki  kimyasal  maddeleri  takiit 
ya  da  bloke  eden  ilaglar  da  hayvamn 
i§taKini  etkiliyon  Tiim  bu  kimvasal 
madde  degi§im1erinin  nastl  birbirine 
uydugunu  kimse  bilmivor;  ama  Hoff¬ 
man  La-  Roche  Yan  Arthur  Campfiekl 
“Leptin  orkestra  $efi  gibi  gbrtinuyor.” 
diyor. 

Campfield,  i^tah  kontrol  ilaglan 
igin  en  iyi  yolun  leptini  atlamak  ve 
leptinin  aghgi  armrdigi  ya  da  azaltdgi 
giizergahlardan  biri  (izerinde  gah§mak 
olabilecegini  hesap  ediyor.  Campfleld 
ve  gahsma  arkada$lan  brnegin  insan- 
larda  i§tahi  kesen  MC-4  agonisti  ni  ge- 
li^tirmeye  gah§iyorlar.  Aynca  New  Jer¬ 
sey  *deki  bir  grup  ara^tirmaci  da  veme 
giidiisu  igin  kullamlan  nbropeptit  Y  re- 
septbriiniin  kullanimmi  engelleyici 
yollar  anyor. 

Yediginiz  peynirli  burger  yolunun 
sonuna  gdse  de  hala  miidahalc  igin 
?ansi  van  Yag  yuklQ  hiierderden  gelen 
leptin  i^ftahi  kesmekle  kalmiynr  aynca 


vucuda  rnetabolizma  luzint  arturmasmi 
ve  kalori  Leri  yakmasjm  soyluyor.  Eger 
peynirli  burgeri  yememig  olsaydimz 
birkag  yag  hiicresinin  erimesine,  leptin 
sevivenizin  dil§mesine  ve  metaboliz- 
mamzin  yava§lamasma  sebep  olaeaku- 
mz.  Sonu^ta  ne  kadar  siki  diyet  yapar- 
smiz  yapin,  vueudunuzun  yag  depola- 
nm  kulfanmasi  o  kadar  zorla^iyor.  Eg- 
zersiz  sadecc  bir  yere  kadar  yardixnci 
oluyor.  Tdm  bunlar  da,  aragtirmaeila- 
nn  sibucraminden  daha  etkili  kalori 
vaknran  ila^lar  aramalari  gerektigi  an- 
lamina  geliyor 

Birkay  ila^  ^irketi,  yag  hilcrelerinin 
ytizeyinde  bulunan  ve  trigliseritlerin 
yanmasini  saglayan  anahtar  molekul 
bera-3  rcseptbriinu  uyaracak  kimya.sal 
maddeler  uzerinde  deneyler  yapiynr, 
Gegtigimiz  bahar  Connecticut'ta,  Pfi¬ 
zer  Farmasbtik’ten  Robert  Dow,  Ame- 
rikan  Kimya  Kurumu'nun  bir  toplann- 
smda  insan  beta-3  resopturiinu  hareke- 
te  gegiren  bir  kimvasal  madde  butdu- 
gunu  agukladi.  Bti  madde  beta-3  resep- 
Ebruntl  harekete  gegirirken,  kalp  ve  ak- 
cigerlerdeki  kas  dokusunu  kontrol 
eden  hayaci  beta-l  ve  beta-2  resopror- 
lerini  hig  etkilemiyon 

Fare  ve  sigan larda,  beta-3  agonisti 
iyi  bir  yag  yakicj  fakat  etkisi  sadece  ke- 
mirgenlerde  90k  bulunan  fakat  insan- 
larda  az  olan  kahverengi  vagi  aria  simr- 


1l  tnsanlarda  gogunlukca  olan  beyaz 
yag  hticreleri  iizennde  90k  az  sayida 
beta-3  resepturii  bulunuyor.  Fakat,  be¬ 
ta-3  agonisti  kahverengi  yag  hticreleri- 
nin  iiredmini  hem  kahverengi  hem  be¬ 
yaz  yag  hiicrclerim  yapan  ana  hilcrete- 
ri  uyararak  ba§latabilk  4i^ans  var/1  di- 
yor  Dow, 

Gelecegin  doktodari,  mecabolizma 
hizlandinei,  sindirimi  engelfeyici,  i§tah 
azalnci  karma  terapilerle  kilo  kontrol  u- 
nii  saglayabilirler,  Pi-Sunyer  “Hiper- 
tansiyonda  oldugu  gihi  terapi  kombi- 
nasvonlariyla  kar^ila^acagiz,”  divor. 
an  igin  gelecek  ku§ak  kilo  konrrol  ilag- 
lari  regeteyle  gergekten  ihtiyaei  olanlar 
igin  nianakli,  Sugg,  “Bu  ilaglar  gergek¬ 
ten  hasta  olanlar  igin,”  diyor*  Fakat  in¬ 
san  dogasi  neyseo;  sonunda  bu  ilaglar, 
dar  kiyafetlcrine  sigmaya  gallon  sii- 
rekli  diyetgi  universitdilerin  eline  ge- 
gecek,  Bu  tur  insanlar  igin  saghk  risk! 
kozmetik  fay  dad  an  gok  daha  dnemli, 

Bir  de  super  ilaglarla  ilgili  nlarak 
gok  bnemli  olmayan  ba§ka  bir  risk  orta- 
ya  gjkiyor.  Kalgalanmiza  dogru  yol  al- 
mayacagindan  emin  oldugumuz  kdfte 
ve  peynir  yani  peynirli  burger  0  kadar 
da  lezzetli  gelmeyebilir. 

Pooit  R-,  New  Scientist.  23  Agumos  1997 

Qeviri;  £tegllr  Ergin 

Konu  Dam^manu  Tulin  Giilay 
Do$.Df.,ODT0  Biynlop  Btililmt) 
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Havacilikta  Qevre  Dostu 
Yontemlerin  Kullanimi 

Yakitsiz  U§u§ 


BUGONLERDE  hava  trafi- 
ginin  ycvrcye  vcrdigi  zarar 
btiyiik  tarti$malara  konu 
oluyor.  Insanoglunun  sebcp 
oldugu  karbondioksic  vc 
azotoksic  cmisyonlarinm  yalmzca  963 
kadannin  hava  ta$itlarindan  kaynak- 
landigi  gcncl  kabul  gbriiyor.  Emisyon- 
lann  asil  kaynagi  guv  santralleri.  en- 
diistriyel  tcsislcr  vc  cvlcrin  bacalaridir; 
ama  cn  bnemlisi,  caddc  trafiginden  91- 
kan  dumanlardir.  Ancak  119a  k  la  r  atmos- 
fcri  yiiksck  irtifalarda  kirleten  tck  et- 
kcndir.  Qcvrc  bilinci  vc  vcvrecilerin 
baskisi  altinda  uyak  yapimcisi  $irketlcr 
vc  havayollari  bu  zararli  ctkilcri  azalt- 
mak  iyin  var  gU(leriylc  9ali$iyorlar.  Bu 
ugra§lar  daha  90k  motorlar  vc  ozelliklc 
on  Ian  n  yanma  odalan  uzcrindc  yogun- 
la$ivor.  Airbus  gibi  bazi  kurulu§lar  ise. 
uvagin  kanatlarina,  tipki  ku$larinki  gi- 
bi  uyus  ko§ullanna  gore  $ckil  alabilmc 
bzclligi  kazandiracak  uyarlanabilcn  ka- 
natlar  (adaptive  wings  )  uzcrindc  v*ali$i- 
yorlar.  Amay,  yakit  sarfiyatmi  vc  emis- 
yonlan  azaltmak.  Otc  yandan,  klasik 
yakitlara  bagli  olmadan,  dolayisivla 
Vcvreyc  zarar  vermeden  vc  para  harca- 


madan  uzun  siircli  u^ma  dii$iincesini 
va$ama  geyirmek  istcvcnlcr  dc  var. 
“Vc§il  U9U$”  adi  vcrilcn  bdyle  bir  uyu- 
$11  saglavacak  yollardan  biri,  giinc§ 
cncrjisindcn  vararlanmadir.  Bundan 
daha  eski  bir  dii$iincc  van  o  da  dogada 
zaten  var  olan  bir  ornegi.  yani  ku§lari 
taklit  ccmedir. 

Acaba  insanlar  kti$  gibi  uyabilir  mi? 
Uzmanlara  gore  bu  sorunun  yanin 
olumsuz.  Insamn  “yapi  agirligi  kalitc- 
si"  90k  kdtii  oldugu  iyin,  ku$lar  gibi 
kanatlara  sahip  olsak  bile,  kas  giicii- 
miiz  agir  govdemizi  havada  tutmavi 
ba$aramaz.  Doga  I  olarak  insan,  hi^bir 
zanian  bir  ku$  gibi  kanat  yirparak  uya- 
mayacaktir. 

Peki  ku$lar  bunu  nasil  ba$ariyor? 
Konuyu  ilk  dii$uncnlcrdcn  birisi,  bir 
gbzlcm  uzmani  olan  Alman  miihendis 
Otto  Lilienthal’dir  1889'da  yazdigi 
“Dcr  Yogelflug  als  Grundlagc  dcr  Fli- 
egerkunst”  adh  kitabindaki  bir^ok  yi- 
zimdc,  ku$larin  kanat  yirpma  hareket- 
Icrini  gostcriyordu.  Kendisi  dc  ku$lar 
gibi  uyinak  iyin  dcncmclcr  yapti.  An¬ 
cak.  Lilienthal  bu  dii$tincesini  uygula- 
maya  geyirirken  bnemli  bir  konstriik- 


siyon  hatasi  yapti:  Kanatlari  tck  par9a 
vcrinc  biryok  detaydan  olugturdu.  Bu 
yiizden,  ku$  kanadinin  ideal  mckaniz- 
masina  eri§mekten  90k  uzak  kaldi  ve 
dcncmclcri  dc  ba$arisiz  oldu.  Peki, 
ideal  bir  tasanm  gcryeklc$tirilcbilirse 
insanoglu  ku$  gibi  u^abilir  mi?  Boyle 
bir  uyu$  i^in  gcrckli  minimum  giiy  ne- 
dirr  l*yan  bir  cismin  vatay  uyu§unu 
siirdiirebilmesi  iyin  gcrckcn  giiy,  bu 
cismin  agirhgina,  kanat  boyutlarina, 
hizina  vc  uzcrindc  olu§an  dirence  (sii- 
riiklcmcve)  baghdir.  Ornegin,  agirli- 
gin  iki  katina  yikmasi,  uvma  iyin  gcrc¬ 
kcn  giicii  2,83  katina  9ikanr.  Eger  cis¬ 
min  hizi  dii$iikse  hava  dircnci  dc  kii- 
yiiktiir  vc  sOrOkleme  olugturan  bazi 
parazit  clcmanlara  tolcrans  gdsterilcbi- 
lir,  yiinkii  bunlar  giicii  fazla  etkilemez. 

Hesaplamalar,  ku$  kanadinin  tcmel 
acrodinamik  bzclliklcrini  tafiyan  bir 
hava  araciyla  ii9an  70  kg  agirligindaki 
bir  insamn  670  W  giicc  ihtiyaci  oldugu- 
nu  ortaya  yikarmi$tir.  Kat$ila$tirirsak: 
Sakin  bir  §ckilde  oturan  bir  insan  ya- 
$am  fonksiyonlanm  siirdiirmek  i^-in  80 
W  harcar.  Bisiklct  kullanan  sporcu  450 
\V.  yava$  yuriiycn  birisi  150  \V,  100 
metre  ko$ucusu  iscT  insan  ivin  yiiksck 
bir  deger  olan  650  W  gil9  harcar. 

Oylcysc.  uymak  iyin  gcrckli  guy  ile 
insamn  ba$arabilecegi  arasinda  90k 
btiyiik  bir  fark  voktur  vc  ku$larinki  gi¬ 
bi  kanatlar  takmasi  durumunda  insan 
da  u^abilir.  .\ncak  unurmamak  gcre- 
kir  ki,  bu  hesap  ideal  ko$ullar  ivin  gc- 
ycrlidir.  Oysa  en  geli$mi$  tcknoloji  bi¬ 
le  gervek  bir  ku$un  cn  ivi,  cn  uygun 
konstriiksiyonunu  gerfeklc^tirmckten 
90k  uzaktir.  Aynca,  yc$itli  test  sonuy- 
larina  gore,  kisa  bir  siirc  ivin  yiiksek 
olabilen  insan  giicii,  zamanla  hizla^aza- 
lir  vc  asimptotik  olarak  daha  dti^iik  bir 
dcgcrc  yakla^ir. 

Lilienthal,  vaptigi  plandr  tasanmla- 
rinda  ise  bajanliydi.  Bunlarda  pilot, 
kollanyla  planorc  tutunuyor,  viicudu- 
nu  vc  bacaklarmi  kullanarak  araci  y<in- 
Icndiriyordu.  Lilienthal,  dcnemelerini 
yapmak  ivin  vapay  bir  tepeden  yarar- 
landi.  Bu  $ekildc  iki  binden  fazla  uvu^ 
vapti,  300  metre  kadar  yiiksckligc  ula§- 
ti.  Plandrlcr  (motorlu  olanlar  di^inda) 
kendi  guvlcriyle  havalanamadiklari  vc 
havada  kalabilmeleri  riizgar  ko^u Hanna 
bagli  oldugu  ivin  daha  90k  sportif 
amavlarla  kullamlirlar.  Lilienthal  bun- 
lara,  kendi  kendilerine  havalamp,  riiz- 
gara  bagli  olmaksizin.tizun  siirc  havada 
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kalma  yetenegi  kazandirmak  istiyordu. 
Ancak,  dircnci  ycncrck  plandrii  one 
yekecek  kuvveti  de  ta$imayi  saglavan 
kanatlarla  ulu^urmaya  yaliyti.  Ta§ima 
kuvveti  Me  ye  kmc  kuvveti  n  in  olu§tu- 
nilmasim  birhirinden  ayirabilseydi, 
mocoriu  uyu§u  geryeklcstircn  ilk  ki^i 
olarak  tarihe  geyebilirdi  (o  zamanlar 
kulianabilceegi  bazj  motor  ha  r  da  yok 
dcgildt).  Hu  ba§an  on  yj|  kadar  sonra 
Wright  kardqflere  nasip  oldu. 

Kanatlarmi  yirparak  uymuk,  yani 
ye  kmc  Me  ta;imamn  birle$tirilmesi  yal- 
mzca  ku§lara  dzgii  bir  ayncalik  olarak 
kalacaknr,  Ku§lardan  daha  agir  yapili 
otan  insanlann  benzer  bir  uyu§  yapabii- 
mesi  iyin  tek  yare  vardinCekme  ilc 
ta^imayi  ayirmak,  Ta$imayi  rijit  kanat- 
lar*  one  yekme  kuvveti niyse,  baeak 
kaslanyla  dnndtiriilen  bir  pervane  sag- 
layabilir.  Bu  konuda  pek  yok  brock 
vardir,  Diisseldnrflu  Peer  Frank  dok- 
corn  yahsmasmda  (Uyak  Indian  Enso¬ 
uls  iiT  Stuttgart  1992)  bSyle  bir  aracm 
kuramsal  esaslanm  olu$uifdu  ve  yizim- 
lerine  gore  bir  uyak  yaptu  Bu  arayla  uy- 
mak  iyin  y  a  k  I  as  i  k  250  W,  yani  “jog¬ 
ging"  vapan  birisi  kadar  guy  harcani- 
yofdu,  Kas  gtietiyle  uyan  uyakhirin  en 
yok  bilineni  ise,  1 970*1  i  villarm  sonun- 
da  yapilan  unlii  Gossamer  serisi  uyuk- 
lardu.  Runlardan  Gossamer  Condor, 
insan  gilciiylc  gerycklc$tiriien  uyu$ 
alanmda  yeni  bir  yigir  ayu*  Paul  Mac 
( -ready,  yuk  in  arkada§lan  v  e  ailesinden 
oilman  bir  grnp  rarafindan  tasarlunarak 
in$a  edilen  bu  uyak,  kremer  odtiRI 
iyin  yarr$an  kas  giku  talirikli  ilk  uyak- 
tL  Bu  fidiil,  tngiliz  sanayid  I  lenry  Kre¬ 
mcr  tarafmdan  verilivor,  van 5 m a  ise 
Royal  Aeronautical  Society  tarafmdan 
yonctiliyordu.  23  Agustos  1977'de  Ku- 
liforniya’da  Bryan  Allen*  Kremcr  yan$- 
masini  bu  uyakla  7,5  dakikada  tamam- 
ladi.  12  Mazimn  1979’da  ise,  daha  ge- 
listirilmi^  bir  uyak  otan  Gossamer  At* 
batross  ile,  zorlu  hava  tiirbQlansina  vc 
ters  yonde  esen  riizgaia  ragmen  Ingili/ 
Kanali’m  geymeyi  hazard  1.  2  saar  49  da- 
kika  havada  kalarak  insan  guetlyle  ya- 
pdan  biittin  uyujlann  sllresini  a^mi^ti 
ve  bit  dstun  ba$an  saves  hide  grubu  bir 
ba^ka  Kremer  bdiilu  kazanmi$ti. 

Gossamer  Condor,  sadece  bir  amay 
iyin  du^iinulmtijtii:  Kremcr  odiiliinu 
kazanmak,  Bo  yanjta  uyu$ 
perform  ansi  her 
seydir  ve  gcnel- 
likle  ycni  bir 


uyak  rasannunda  dnemli  olan  diger  ti- 
eari  ve  askeri  olyiitler  b  lira  da  aranmaz. 
Yan$an  uyakla r  hirkay  metre  yiibsek- 
likte  ve  yavagya  uyarlar.  Bu  nedenle 
uyus  gOvenligi  tcmel  etkenlerden  de- 
gildir,  Gossamer  Albatross  ise  kanali 
geymek  iyin  yapilmi^ti.  Amay  vine  bdfil 
kazanmaktu  ancak  bu  kez  deni/  iize- 
rinde  uzun  surdi  bir  uyu^  nJacagi  iyin* 
daha  giivenli,  navtgasyon  ve  haberte^- 
mc  cilia/ Ian  da  iyeren  bir  uyak  geli^ti- 
rilmirjtL  Bu  uyak  I  arm  agirligi  yakla^ik 
32  kg,  kanar  ayikligi  ise  30  m  Uii.  250 
\V  veya  daha  az  bir  giiyle  uyabitiyoHar- 
di:  narin  vc  dayamksi/  uyaklardi,  Bu 
nedenle  bajka  amay  la  r  iyin  kullanitm- 
alan  pek  prats k  nhruizdi.  Hatta  hiraz  da- 
ha  genet lc$tirerek,  kas  gllctiyte  yapilan 
uyu^un  pratik  uygtllama  birimastnin  /or 
o I d  u gu  n  u  soy  I c ye  hi  I  i  riz. 

Bun  nn  di^inda,  yak  it  harcamadan 
ve  yevreye  zarar  vermeden  uyan  lur 
hava  uraci  da  giine^  pillerini  k Liliana- 
rak  gilnc^f  cncrjisiyle  uyan  (solar) 
iiyaktir*  Prcnsip  olarak  bbyle  bir  aray, 
tipki  denizdeki  yelkenli  gemi  gibi  kin- 
si  k  yakita  hagimh  olmadan  yali^rr; 
on  tin  gibi  guy  kaynagindaki  degi^ik- 
liklere  kar^i  hassastir  (oyle  kiT  pilot  bu- 
lutlar  arasindaki  bn^luklardan  giine^i 
aran  ve  en  cinemlisi*  sessizdir. 

GOnes  pilleri,  havanm  ayik  oldugu 
bir  giinde  1  m  ahm  iyin  vakla^ik  100 
W  giiy  tiretiL  Pillerdeki  kayiplar  nede- 
niyle,  gune^ten  gelen  enerjinin 
sadece  altr  ilc  on  da  bir  ka-  ^ 

dari  faydali  giice  dd- 
nu§tiiru- 


Yak  ft  harcamadan  ve  gevreye  zarar  ver¬ 
meden  ugan  bir  hava  araci  da  guneg  pH- 
f&rini  kuttanarak  guneg  enerjisiyte  ugan 
f solar )  ugaktm  Bu  arag,  tipki  denizdeki 
yelkenti  gemi  gibi  kiasik  yakita  ba&mlt  ol¬ 
madan  gahgir,  onun  gibi  gug  kayna^mda- 
ki  de§i$ikiikiere  kargt  hassastir  ve  en 
onemlisi  sessizdir. 


lebilir.  Pop  lam  14  m  gi'mes  pilleriyle 
kaph  bir  uyagin  her  bit  kanadi  yakla$ik 
750  \\r  giiy  saglar.  Kn  yuk  giiy  gere k ti¬ 
re  n  uyu§  sadiasi  firm  an  15  olduguna  go¬ 
re,  giiy  gereksimmi  iyin  tirmani§t  esas 
alirsak,  67  kg  pilot  agirligi  ve  67  kg  da 
uyak  agirhgi  iyin  nrimm$  hizi  dakika¬ 
da  30  metre  olan  bir  uyusca  1 ,5-2,2  kW 
yecerlr  olabilir. 

MacCready'niu  ckibi,  lngiliz  sana- 
yici  I  lenry  Kremer  rarafindan  insan 
giieuylc  uyan  uyak  iyin  verilen  150,000 
sterltnlik  bdfil il  aide  Daha  sonra  1981 
yilmda  “Solar  Challenger"  adli  solar 
uyagi  yaptu  Bu  uyak  batarya  olmadan* 
direkt  giinejj  encrjisiyle  iiyru  ve  uyu^u- 
nun  yogunu  3350  m  yiiksekliktc  ger- 
yekle^tirdi.  Viiksek  irtifalarda  uymak* 
a  tin  os  ter  ik  giri$im  a/aldigi  iyin  a  van  raj - 
lidir.  Hem  sular  pi  Her  in  giicii  yuksek- 
likle  arrar,  hem  de  yiikseklerdeki  so- 
guk  hava  bu  piller  iyin  faydalidir.  Solar 
Challenger  kompozit  malzemeden 
olufuyordu  ve  bu' nedenle  de  i n anil- 
may  acak  kadar  hafifti*  14  metre  I  ik  bir* 
kanat  ayikhgi  ve  6  g'lik  (veryekimi  iv- 
mesinin  alti  kati)  bir  yuk  fa  k  cor  Li  oldu¬ 
gu  ha  Ida  sadece  90  kg  agirlikta  idi 
(vilk  fakrtirii:  l 'yaga  etkiven  yilklerde* 
m a n  e v  ra  s  1  ras  t  ndak  i  i  v  me  le n  me  d  e  n 
dolayi  oilman  arti^.  Va/ida  sbzil  edilen 
limit  yuk  faktorii  ise,  uyagm  vaprsal  da- 
yanimi  ayrsifidan  a^lmama- 
si  gcrcken  yiik 
faktorudur* 

Yani  uyak  Eizc- 


Motortu  ugug  on- 
cesi  doneme  damgasi- 
ni  vuran  Adman  mu * 
hendis  Otto  Ulienthal 
(1848-1896),  pianorfe  ugan  tfk 
kigi  olarak  tarihe  gegti. 
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Gossamer  Afbatrossla  deniz  Qzerinde  uzun  sureli  bir  ugv$  yaptldt .  Navigasyon  ve 
haberlegme  cihazlanni  da  igeren  bu  ugakfann  agirfigi  yakiagtk  32  kg,  kanat  a&khQt  ise 
30  m  idi  ve  12  Haziran  1979‘da  Gossamer  Albatross  iler  zoriu  hava  turbulansma  ve  ters 
yonde  esen  ruzgSra  ragmen  ingiliz  Kanati  gegifdi,  (solda). 


rinde  6g  Jen  fazla  ivmc  olu$turacak 
manevralardan  kagmilmalidir).  Buna 
kar^m  Solar  Challenger  tie  kullanilan 
teknoloji  pratik  uygulama  buldu:  Bun- 
dan  gcli^ririlen  ve  gii  n  bovu  topladigi 
gunc$  encrjisiyle  geee  de  havada  kala- 
bildigi  igin  Hehedi  ugak"  olarak  ni  te¬ 
le  ndi  rile  n  seki/  motor!  u,  30,48  m  kanat 
agikhgma  sail  ip  ‘insanstz  ugan  kanat" 
Bath  finder  hulitdar  iizerindc  20  000 
m  yiikseklikte  ay  la  tea  gdzlcm  ve  bi¬ 
ll  msef  blgilmler  yapabiliyor. 

Iki  yildir  Almanya'nm  l Jim  ken- 
tinde  diizentenen  hi r  havaalik  yan$- 
masmrn  bn  vilki  konusti  solar  planbr- 
dii.  U'lm  kenti,  giizel  katcdmlinin  ya¬ 
rn  sira  "l  1ml  ii  terzi  H  diye  an  d  an  ve 
181 1  ytlmda  yap  tig)  kanatlarla  ugmaya 
gahjam  ancak  hemyerilerinm  a  I  ay  1 1 
baki$hn  arasinda  Tuna  nehnne  in¬ 
line  k  zorunda  kalan  Albrecht  Ludwig 
Berblingcr'in  adiyla  da  anilmak  isteni- 
yor  Bu  yari§ma  da  onun  adma  diizcn- 
teniyor.)  Yardman  m  ko§  Lilian  bir  hay- 
li  agirdi,  Orncgin,  90  kg  agirligtnda  bir 
pilotun  kullammmda  kendi  gtteiiylc 
havalanarak,  120  m/dak  cirmanma  hizi 
ile  300  m  yukseklige  kadar  gikabib 
meliydi.  Yangmavi  Stuttgart  llnivcr- 
sicesi  ugak  in^aan  bo! iim Linden  bir 
profesdr  ve  40  tigrenci,  900  000  dolar- 
lik  van  rim  la  yaptiklan  *icare"  adh 
solar  ugak  prujesiyte  kazandrlar  l  yak. 


admin  ilk  kismini  Yunan  mitoJojisin- 
deki  ‘Icams^tan  ahyordu  (Havactla- 
rin,  Minotauros’tan  kagmayi  ha 5a ran 
Daedalus'un  ycrine,  balmumuyla  ya- 
pijtirdigi  kanatlanvla  ugarak  onu  ta- 
kip  ederken  giinese  gok  ydkla$ip,  bai¬ 
rn  um  Lin  im  crimes!  sonueu  denize  dri¬ 
ven  talihsiz  oglu  Icarus'im  admi,  siL 
rekli  olarak  ugak  ve  organ izasyonlann- 
da  kullanmalan  ilgingtir),  Ad  in  ikinci 
kismi  ise,  ugagm  enerji  kaynagmtn 
giinc!}  oldnguna  i^aret  etmek  igin  Mi- 
sirlilann  giine^  tan  ns  1  Rc'  yi  semboli- 
ze  ediyor 

Icare’nin  havada  kalahilmek  igin 
1  kW’tan  biraz  fa/Ja  gUcii  olacakn.  Bu 
nedenle  son  derece  hafif  yapilmasi 
gerekiyordu.  Jiiri  uyesi  Prof.  Lrnst 
Mcsscrschmkl  "I  gak  istenenden  bi¬ 
raz  agirdi;  ancak  bu,  ugak  yapunmda 
tipik  bir  olaydir,  Bu  nedenle  ddiilii 
Stuttgart h  miihendisler  kazandi”  di¬ 
vot.  I  gak,  henzeri  bir  plandrun  yansi 
kadar  agtrlikta:  Sadecc  165  kg,  Kanat 
agikligi  25  m  olan  leare,  arka  kismmdo 
bir  elektrik  motom  ta^iyor  Bu  mtito- 
run  agirhgr  pervane,  aku  ve  elektrn- 
nik  akscsuvarla  hirlikte  25  kg  geliyor 
Kalki^ta  450  m  yuksekli^e  kadar  cner- 
jiyi  akuler  saghyor.  Bu  irtifadan  sonra, 
kanat  I  ar  ve  kuvmktaki  21  m'lik  alan- 
daki  pilicrden  elde  edilen  giine^  ener- 
jisi  yeterli  oluvor. 


Icare  havada  katabifmek  igin  1  kW’tan  biraz  fazla  gucu  sahiptir  Bu  nedenle  de  son 
derece  hafiftir  (sofda). 


Gune^  pillerinin  verimi  son  yillarda 
hir  hayli  iyilc^tirildi,  ancak  haten  en 
iyileri  igin  yakla.pk  %I6  gibi  diigiik  l>ir 
degerde:  fiyatlan  asrrnnomtk  (1  kW  ha- 
^ina  10  000  dolar).  Giine^  enerjisimn 
havaedikta  pratik  kuUamm  a  lam  hula- 
btlmesi,  gOne^  pillerinin  veriminin  gok 
da  ha  fazla  ylikseltilmesine  ve  llyatla- 
nnda  hijyiik  bir  dti^ii^  olmasma  bagli 
gdzukiiyor.  Solar  ugaklarda  kultandan 
teknoloji  y ii k  ya  da  yolcu  ugaklan  ya- 
pacak  kadar  olgunlajtinlip,  ueuza  mal 
ediiebilir  mi  bilinmez»  ancak  §u  an  igin 
one  ml  i  hir  ba§ka  a  Ian  kill  la  mm  vaat  e- 
diyon  Lydulara  vc  balonlara  rakip  ula- 
hilecek  yilksek  irtifa  ara^tirma  piar- 
formlan.  Boyle  hir  ugak,  hava  duru- 
mundan  atmosferdeki  ozon  ve  sera  et- 
kisiyle  ilgilt  olgumlere  kadar  pek  gok 
gbrev  igin  kullamlabilir,  Omegin: 
’Atmosferin  ust  tabaka  la  rindaki  kim- 
yasal  vc  fiziksd  dlgiimler. 

# Atmosferdeki  ge^i tli  cropikal  firnnala- 
rm  tab  min  cdilmesi  ve  ara$tmlmasr 
"Hava  durunuiyla  ilgili  verilerin  kay- 
dedilmesi. 

*Karbon  dioksit  ve  me  tan  dagihmi. 
#Yiiksek  irtifa! arda  ugan  siipersnnik 
ugak  Ian  n  stxatosferdeki  etkiieri. 
*Llvdidar  igin  gcrekli  anig-gereg  testi. 
*Yanarda^  patlamalanmn  ve  biiviik 
y angi  alarm  gozetlen  mes j+ 

*  r Telekom Linikasy on  igin  role  istas- 
yonlan  ve  baglantilar. 

Normal  ugaklar  bu  yuksekliklere 
gikamadigi  gibi,  ugu ^  surelcri  de  yak  11 
miktanyla  sinirlidm  (Alman  Grob  fir- 
masimn  kompozit  malzemeden  yapti|i 
p  i  s  to  n  I  li  -  pc  rva  nd  i  St  ra  to-  2C  *  b  u  t  ii  r 
gbrev ler  igin  gdi§ririlmi§  siradi^i  bir 
ugaktir-  ancak  sonugta  klasik  yakit 
kullanmaktadir),  BaJonlar  bu  yiiksek- 
Uklere  kadar  gikabildikleri  gibi,  faydali 
viik  de  ta^iyabilirler,  ancak  harekctleri 
ruzgara  baghdir  Lydular  ise  a^iri  paha- 
lid  1  r* 

Havaedikta  gag  agan  gel  15m cl er  gc- 
nellikle  gug  birimleriyle  ddc  cdilmi^- 
tir  ( pistonl u  motor,  turboprop,  turbo¬ 
jet,  turbofan  dbnemleri  gibi),  ^evre 
sorununun  had  safliaya  ula^tigi  giinii- 
muzde.  havaeibgjn  gevre  dostu  veni  bir 
gaga  avak  basmasi  herkesin  ortak  ar/Ai- 
su  olsa  gerek:  “Gune$  cnerjisi  gagf'. 

Nee  mi  Kata 

f  miihetiJlni.  TAt 

Kiyraltlsir 

Buck*.  J.D,,  CcasHKr  LjifuJui  iwl  .MliahHHc  A  { Lnd  SmJv  Ir  AircmJC  Dc^ti 

Klvitic  i.  11  -H I  h.  KI/SS:i  I  Ok-  LOT,  7W 

Kiu|fj>  W ,  ^Ftiejai  Ofmc  Jipn("  M/tfrr  vl^r; 

["kRchii-hcf,  P  “S*iutecrEr  fTn^itni  ran  1  >ka-l  Iuh-ii  P,V 
ft 
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Hilim  ^  TVluiik 


Forum 


Mimarhk  Neden  Can  (^eki§iyor? 


Bu  soruyu,  ulkcmizdeki 
mi  marl*  Am  yok  sughkb  ve  gc- 
li^mckce  ofan  “gtirhflz  biryn- 
euk"  otdugumi  zanncdenler 
deh$ci  vc  il/dnill  lie  kar$tk- 
yacakktrdir..  Onlurt  saglikU 
vavmlan  i!e  ba$  lias  a  him  kip, 
gclin  biz  yajjudtkkirimiza  *by- 
le  blr  gbz  atahm..  Van*  cs as 
ha^liAimi/a  gclclim. 

Mmvarhk 

Laboratuvari  ya  da 

"Ya§am  Atolyesi’1 

OJytUchilcn  bir  dilnya  vc 

"invan  dlyt'Ame”  kavii^mu^ 

rnekan,..Yam  mimarhk!..  Al- 
gilanmi/a  bagh  olarak.  aslm- 
da  sflrckli  dcgi^cn  divider  vc 
kavramlar,.  Biiyiik:  "kime 
gdre,  nc  kadar?.  KiiyUk;  "ne 
kadar,  nc  zumtm  kilylik?  (iii- 
zc  I ;  Oyle  mi  ?  Yak  eamm  yok 
yirkinL  Kesin  van  it  vercbilir, 
Ustelik  kantt  gtiscerchilir  mb 
yiz?  Neler  bihyoruz  oplar 
hakkmda  ya  da  nc  bildigi- 
mm  samvoruz? 

Ben  size  bir  sir  vcrcyim: 
ncredeyse  3(1  ydllfc  meslek 
iyi  yayannmn  kazanei  ohm 
“sc/gilcrimr ;  "bilgi”  say- 
muzsam,  lull  a  50k  az  $ey ! 
Neden?  Ncydi  cgirimimi/dc 
vc  meslek  ya^amitm/.da  ck- 
sik  ohm?,, 

Neden  uzun  sUrUvor  6  Aren - 
mck? 

Neden  90k  zahmedi  oluyor? 
Neden  yok  pahaliva  mat  olu- 
yor? 

“Kadcr  midir,  yoksu  kemli 
ellerimizle  hazifladlgimiz  bir 
Mkaza  midir?”  bu  sonuy. 

lyse  I  tart^rnama  bir  nokta 
koytip,  amk  bir  oneri  getir- 
inek  istiyorum.  I'abii  her  rib* 
10  tani^maya  ayik.  fakar  "Bir 
(^OzUm  Oncrisi”;  ad»:  “Mi- 
marlik  Laborumvanb 

Tahmm  cdcbileccAiniz 
gibi  bit  bk'li,  “amk  ycter!" 
diycrck  yeniden  lav  pOskilrt- 
mekte..  O  yd  lard  a  ba^lasan 
vc  egitim  adina  sOrdflrtllpn” 
si  mrli  sorumfu  hir$tiva$".  Ar¬ 
il  indan,  scram  ik  sanary  is  1  e$i 
ilc  hirlikte  yilriiniigii  'Mi¬ 


marhk  vc  sanat  Ulkc  m  i  zc  90k 
mu  gercklidir?f,i$hphesini  ta- 
^jyankira  kar$i  siirdUrfllcn 
“bir  ki^isd  sava$'\  Yakmdan 
i/Jcdigi  geny  hcyinlerm  ve 
90k  yakmdan  izlediji  mi  mar- 
hk  bgrcncisi  ki/i  ilc  heyke] 
Ogrencisi  oglumiu  da  half*  ay- 
m  kofidlarla  mtkadele  ct- 
1  nek  zorunda  birakddtgim 
fink  ertigi  zaman,  “amk  ye- 
(GrPdiycrck  teklif  ertigi 
“meslcksel  bany!"  imerb 
si„:“Ya$am  Vcdlycsi*’ 

Sorular,  Sorular... 

5imdir  yeni  mezun  clan 
geny  bir  mimann  verine 
kendimizi  knyalim  vc  $ftyle 
bir  d  inline  I  im;  acaba  bir  pen- 
ccrc  yerden  1  Idem  yOksckre 
yapildigmda.  kultukta  uni- 
rurken  cb^anyi  gftrcbilir  mi- 
yiz: 

Basanuik  yuksekligi,  17.S 
cm  mi  ynksa  15  em  mi  nfma- 
li?  I  langm*  nerede  uygun 
dO^err 

2]\+h  -  b,>  cm  fnmiido  ilc 
ynla  vikip,  Z5  cm  riht  15  em 
bask  19  yapugunizda  ba^mn/a 
ncler  gclir? 

Bu  sihirli  1 ! >  formil!  ncre- 
ye  kadar  dogrudur? 

Yuksa  birkav  siliirli  fnrmO- 
le  Jjiha  mi  ihciyaeimi/  var- 
dir? 

Kuisal  mimarhk  kimbimiz 
Ncufcrr.  60  cm  insan  0I911S11- 
dllr  dcr. 

Nusil  bir  insanr 
“Ku^an  mi?”*  “YClrbycn 
mi?”,  "7  ya$indu  mi?”,  “70 
yu^mdii  vc  bastunln  mu?” 

rA  1  Oti  cgimin  45  tlcreee  ul- 
dugunu  nc  zaman  hgreniriz? 

Kampa  dedigin  kay  dere- 
cc  ol  mull  dir? 

Vraem  mbatya  nrmandigi 
cgim  insana  uyarlauabilir  mi? 

Benzcrt  bir  ram  pat!  a  di- 
mizdeki  yam  ay  a,  kayinci 
at!  1  ind a  s 0 v m eye  ba>l u r  1  z ? * , 

Himgi  rengin*  hangi  1^1  Am, 
mckam  uasd  etkilcdigini. 
yevremi/deki  rOm  (ilyUlerin, 
aslinda  “Algdanmiza  Ragim- 
li”  oldugimu  nc  zaman  fark 
edertz? 


Ve  ra  h  me  ka  n  1  n  *  b  Qy  ilk 
mckSn  demek  olmadigs- 
n  1 ,  “C  i  0  ze  II  ik  M  ku  v  ra  m  mm, 
dogrudan  insan  algilanna  ha* 
Aim  1 1  old  u  gun  u  vc  zaman  bo- 
yimmda  sOrekli  degi^im  ££bs- 
EerebileeeAini  kay  vil  sonra 
kavnmz? 

Mgduinanm  ve  unu  erki- 
Icycn  fakroricrin  ogrccilme* 
digi  bir  cgitim  since i  viizuiv 
den.“karanhk(a  pinny  ayikla- 
yip”  bo^a  vakil  kaybetmek- 
tc  oldugumnzu  nc  zaman  fark 
etleriz? 

Cevaplur  ve  Bcddi 

Bunlann  ccvaplan  herke- 
sc  gfire  farkbdir  rabii;  ama. 
fark  1 1  olmayan  bir  ^cy  vardir 
ki:  bn  vc  benzeri  sorularm 
ecvupkntu  yuk  pahaliva 
tendigimizdir  Bir  mimar  ur- 
negin  ilk  i^i  ulan  5  karh,  6  da- 
ircll  miirevazi  apart  man  pru- 
jesinin  i nsLiatmda,  vaklasik 
I5-Z0  milyar  hareama  yaptlip 
bina  bittikicn  sonra,  basamak 
ydzUmllnun  biraz  yanhy  ko- 
lidoriarm  biraz  dur  olduAunu 
lark  eder, 

Mezun  olduktun  sonra, 
mi  maim  on  1  hide  "mutiny  pa* 
ball”  bir  cgitim  siireei  ha^lar, 
\'c  tflm  vanliylarm  bedel  ini 
i  ^  yc  re  n  le  re  i  id  cn  1  gi  bir  sil  rey. 
Bu  bcdcllcr  aslimla  ki^iJeri 
a^arak  mcrntekei  ckrmnmisi- 
nin  vi  ran  a  ytiklcnmckccdlr. 
Buna  “reeriibe  kazanrnak’1 
ad  1  all  m  da  giydi  film  eye  yah- 
vifan  kilif,  mubtc^cm  bir  ah 
duimacadir.  \nlamsiz  bir  sa- 
va^ta  yitirdiklcrimizc;  “filme- 
leri  gcrckiyordu,  ^chir  nldu- 
larP  demek  nc  kadar  akdei 
isc,  bu  teerubc  sava^iuda  liar- 
eadlklamruz  da  o  kadar  an- 
la  mlidir.  M  e  le  yeni  n ic/.i  1  n 
olatak  genee  Iukumiuh  tavsi* 
yesi  511  olunca,  nlaym  buyur- 
iarmi  bir  dii^Oniln  (t):  “Kvlii- 
dim  mezun  ohmen  memleke- 
tine  git.  ll>oAduAun  yere  de¬ 
mek  rstivor.  Buraya  kadar 
iyi;)  Ye  orunm  cn  biiyiik  pur- 
tisinc  k  ay  dint  yapnr.  Cicrisini 
merak  etmc!  (Geryck  I  my  at- 
tan  almmi^cirj 


Ashnda  yuk  ^a^niamak  gc- 
rck.  ( focasi  unuesa  bclki  de 
babas  1  hen/cr  tavsiyelerdc 
bulunacaku.  t^flnka,  maln- 
munn/dur  ki  “bir  an  bnee  kb- 
§eyi  dbnme  scndrnmu'k  “bir 
an  iince  ad  am  nhnak"  la  nz- 
dc>  sandmaktadir  amk.  Bu 
"dcAcrlJl”  nasi  hut  i  tin  up  hak- 
crmediA*  i^lere  k a vu^an  “as- 
Ian!”  mimann  amk  memle- 
kecc  kaya  malobeagim  hesap 
etmeye  eebimdcki  pill*  ma- 
kiuenin  huneleri  yc  torsi/  ka- 

br 

Sikilmak  \Tok! 

Biraz  Dull  a  Soru 

^iimdt  gel  in,  lasanmin  “61- 
yiiler  dOmasmda”  biraz  dab 
dan  da  la  kunalim  vc  hangi 
da  Ida  gdveniUrfbilgilere  sa- 
Inp  oldugumiizii  ^dvle  bir  m- 
naval  1  m. 

5  m  ya  da  M  m  ara  ilc  diki- 
len  elektrtk  dircAirtin  5t>0 
vatlik  him  bain  ri,  hinanuzi  ve- 
ya  bahyenvizi  nc  kadar  avtlin- 
latir?  Istcdigimiz  sonneu  cldc 
etmek  iyin,  dircklcrin  4  m  mi 
ynksa  7  m  bov Linda  mi  olma- 
m  gcrckir?  Bu  sorurdann  yi'»- 
zCImG  clcktrikyinm  midii 
voksa?  Nc  mu  chi  ki  haytdl) 
Bn  vc  benzen  tcrcihlerde  ka- 
rar  hep  mimarlardun  hcklcn- 
mfvrir  vc  hekkmuebdir  fiste- 
lik.  ^oeukJanmi/4  ya/iik  giv- 
silcri  ik-  nasi  I  ki^m  sokagg  yi- 
karrna/sak,  casarmilariiTU/m 
da  hava  kararmea  nasi  I  gOrib 
n  cc  oklorini.  “  g  u  nd  iizden  ” 
dibiin  men  iz  ge rekeecki  ir. 
Onlan  piyasamn  tcrcihinc  vc 
ampnllerin  in safina  terk  ct- 
mcmcliyiz, 

5x5  in  btr  oda  dti^Tcyin, 
Ouvurlan  siyah  boy  all,  pcfiee- 
resi  vok,  Tuvan  Z,50  m  \Qk- 
seklikte,  Bir  kapidan  iyeri  girb 
yorsunuz.  Bu  oda  nasi  I  bir 
odadir?  Samnm  mczargibitl) 

Pcki  tin  curl  an  beyaza  lm- 
yayalim,  kapiya  hir  cam  raka- 
hm.  Oda  gibi  bir  oda  olmava 
hagbr  mekiin. 

Pcki  tavana  bir  delik  ay- 
sak,  nradan  gdne^t  iyeri  alsak: 
duvarda  dli^es  bti  yank  ay* 
sak,  g6zilm0zc  I m  rnan/ara 
iljfd*. 
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L  mx  1m  pence  re  si  olsa? 
Hayir!  Kir  duvarm  tarn  ami 
pen  cere  olsa?  Kapmm  vcrim 
dcgi^tirsek?  Duvarlan  pern- 
beyc  hoyasak;  duvarlan  ay- 
dmhcsak;  bir  de  sadeec  tavani 
uydmlarmuyi  denesekr 

15 u  bovle  siiriip  gitse  ve 
3x3  m  bir  o dan in  bizc  “ne  Ra¬ 
dar  farklr  ^eyler  ya$arahildi£i- 
ni"  birilerinin  eehine  uzan* 
mad  an  dgrenebils^k,  I  ie]c  la- 
boratuvanimzdakj  duvar  pa- 
no  lanndan  birini  50  cm  tJte le- 
yip*  3x3*5  m  bir  me  Ran  kursak 
ve  i  lave  ten  ndcr  sigdirahile- 
ecgimizi  geryck  odamtzm 
lyinde  gezinip  izleyebilsek  ve 
ybzdmler  uzcrinde  dii^ijncbil- 
sek.  Duvarlnrm  10  cm  bile  ycr 
deg^tirmeai  ile  ilave  bir  yata- 
gm  odaya  girebileeeguii  gbz- 
lerimizle  gbrsek*  Bu  deneyim 
kimin  yararma  olur? 

Bir  gtin,  yayam  arolyesine 
girsek*  bareketli  panolatla, 
renkii  laminatlar,  $effuf  de¬ 
man  la  r  ve  sun ra Jar  ile  hayal 
hancmizi  atblyeve  ta^isak. 

Rampada  %8  ile  %\  1  egim 
arasindaki  furki,  liarekctli  dd- 
$eme  plagi  iizermdc  yuruve- 
rek  anlasak.  koridorun  gcni<j- 
ligini  ve  vUksckliginR  duvar 
ve  tavan  demanlanm  harckct 
etrircrek  saptasak.  Koridora 
ay  i  Ian  kapilarm  ve  peneere  te¬ 
rm  mekana  Rack  ism  i  hisser- 
sek* 

Nc  kadur  gcni§?  Dar  ise, 
“kime  gore*  rvc  kadar  daidir?" 
sorsak  ara^tirsak* 

Olg tiler  ilzerinde*  doktor- 
lara  ozenip  “komiitcasyon" 
yapsak,  yani  sorunu  birlikce 
tammlasak*  ybzumii  birlikte 
bulmaya  yah^sak  fena  ms 
olur? 

Bir  ha$ka  grin*  hormmla  su 
tuttugumuz  bir  cephcde,  pen¬ 
ce  re  deniziiginden  suyun  at- 
layi^im.  kay  santimden  sonra 
duvan  yajamaya  ba$ladigmi 
gbzlcsck...  Dogramadan  iyeri 
sr/an  suyu  incclcyip,  decay  la¬ 
ri  n  sonuea  etkisini  “bir  daha 
unutmamacasina”  bdlesek 
I'ena  mi  olur? 

ty  Mimariik,  §ehireiUk, 
Plastik  Sanatlar  ve 
"Serbest  Kursu" 

Mimarligm  bir  uzmantik 
dab  dan  *‘iy  mimari"  nin  bo- 
yncsal  yeryevesi  zaten  bovle 


bir  atblyenin  hoyutlan  ile  ya- 
ki^maktadm  Dolayisi  He  on- 
larm  kar$ila§acagi  rum  mesle- 
ki  'iornnlarm  geryck  olyektc 
eanlandmlmusi  ve  smanmasi* 
bovle  bir  onamda  yok  daha 
kolay  olacaktsr, 

Mtmarinin  yevresel  kapsa- 
niirii  konu  edinen  “sehirci- 
lik";  laboratuvann  ayik  da¬ 
rn  nda  gurse)  boyutlartnr  ya^a- 
cabilir.  Btlgisavar  orrammda 
ise  san  a  I  dimyasim  kolayca 
kurabilir.  Ustelik  bovle  bir 
miiijtercktc  fcmlugmakla  ileri- 
ki  yillarda  olufan  ankmsiz  re- 
kabetin  online  geydebilir. 
(^iinkii*  burada  her  iki  mes- 
lek  gmbu  da  fark  eder  ki  ko- 
ruilan  aymdir.  Van*  “tnsan- 
dir"1*  Aym  amyl  an  sadeec  01- 
yek  tarki  ile  kullanmakta  vc 
ay m  yevrede*  aym  amayla 
hizmer  OretmektedJHer;  “Va¬ 
ranasi  bir  diinya  lyin’1. 

Ya^amm  paryasi*  ya^mm 
bnclisd  olmasint  beklcdigi* 
miz,  mimarinin  tinsel  boyuru 
“plasiik  sanatlar",  biiyle  bir 
ya^am  atdlyestnde  ne  Radar 
zengin  maize  me  ve  mekan 
kurgusuna  ka\  u^acakan  ki t- 
layca  tahmin  edebilirsiniz. 
Ciiderek  plasiik  sanat  dgcleri- 
nin*  sadece  bir  koleksiyun 
paryasi  ulfna  ijJevj  di^mda, 
“hayar  buldugu  mekamn  vaz- 
geyilmez  elemani”  olabile- 
eekleri  dc  fark  edilecek  ve 
tartly  1 1  may  a  ba^lay  acakt  i  r. 

Ozctle  bu  urtumda,  yalniz 
mimarlann  dcgil  ,  ii^  mimark* 
nn,  ^ehir  plana  krmm,  hatta 
tiim  plastik  ve  gdrsel  sanat 
dgrencilerinin.  yoztimleri  ve 
iiriinleri  ile  mekamn  ili^kisini 
denetlcdikleri,  rengin,  hoym- 
tun,  maize  men  in  hire  bir  et- 
kisini  sinadiklan  bir  “somur 
geryeklik  nrtamj1'  elde  ettik- 
lerini  dti^lemek  KayaldJik 
mi  dir?  Yoksa  dogru  vc  ivin  in 
iizlemi  midirr 

Vc  “yailanmamn  bdulii  ho- 
calikur!"  gibi  garip  bir  anlayi- 
id  bar  etmeyip,  iyi  kdtQ  p  i- 
yasa  deneyimi  ya§aim§,  her 
ya^tan,  gdnlii  geny  meslekta^i- 
mizi  laboracuvara  yagirip,  biraz 
gtinah  yikartmaya*  biraz  da 
bildikJcrini  akmrmaya  te^vik 
etsek,  bir  an  I  am  da  laboratuvar 
etkinlikleri  iyinde  bir  ^ser- 
best  ktirsii"  olu^tursak  ve 
meslck  dunyamizm  temsilci- 


lerinden  bir  ^eyler  bgrenir- 
ken*  on  lara  da  kcndilcrim  ye- 
nil  erne  ve  guncellcmc  firsan 
varatsak  fena  mi  olur? 

Diinya  brneklerinde  stk 
sik  kappmiza  yikan,  mcsleki 
biigjsini  geligttrmeyen  ve  bu* 
nu  belli  arahklarla  smavlu  ka* 
ni  tlayamayan  mi  mar  ve  mu- 
bend  isle  re  proje  yapurilma- 
digi  malumunuzdur.  Biz  si- 
navdan  urkeriz.  Biraz  hakli- 
yiz  da.  ^Linkii  nedense  smav- 
lar  "jaibe”  kokusunu  yok 
sever.  Gel  in  $bylc  yapalim; 
Her  yd  say  in  meslekta^lan- 
miz,  sdzgelimi  onbes  gunluk 
ya  da  bir  ayhk  yogun  bir  labo- 
racuvur  etkinligine  “katdmak 
zor Linda"  olsunlar.  Bu  katihrn 
silresi;  Hi r  det’ada  ya  da  belli 
arabklarla  tamambnabilsin, 
Ycni  malzcmeleri  ve  teknik- 
leri  tb1'uai  gezer  gibi"  degil 
de  “sanki  sinava  girecckmi§ 
gibi”  tarusmlar*  meslegi  ge- 
li^tirici  konferansiari  ve  ct- 
kinllkleri  izlesinleu  Vc  mes- 
leki  pasaponlanna  bir  "katd- 
vizesi  alstnlar.  Vine 
kayirilma  olur  mu  dersiniz? 
Hirsiza  kilit  dayanmaz.  O  da 
hizim  firemiz  olstm.  I  nan  in 
bu  \'j\  ciddiyc  alanlar  ulkemt- 
ze  ye  ter  de  artar  bile. 

Bakarsimz  bir  gun  deriz 
ki:  bu  Amerikalilar  ve  diger- 
leri*  bu  kormda  hakh  galibal 
Gel  in  511  egitim  siirecini  bir 
“sina  v  la"  m  ti  h  u  rleyeli  m . 
Qihikik  arnk  guvenebileeegi- 
miz  jurilcr  olugtu.  Belli  mi 
olur? 

§u  i^leri  bir  defa  ve  zama- 
mnda  yapsak,  tiim  dgrencile- 
rim  12  ve  her  ya$ra  ogre n lie- 
cck  ^cylerin  bulunduguna 
inanan  tiim  ilgililerimiz,  bu 
atdlyelerde  deneyceck  bit 
^eyler  bulsa,  bit  Isa  da  1:1  in$a 
etmeden.  geri  ddnu^il  olma- 
van  hatalardan  bir  dlyck  an¬ 
na  bi  ise  k*  soy  levin  fena  mi 
olur?  "Iyi  olur"  diye  cevap 
geliyor  kulagima.  (^ogunlu- 
gun  bdylc  dti^tineceginden 
de  eminirn  zaten.  Iyi  dc,  turn 
yapacak  dersiniz  bu  “Ya§am 
Atdlyesini”?  Devlet  mi?  Yok¬ 
sa  Amerika’dan  bagi^  mi  bek- 
leyeeegiz?  Hayir.  Bu  sorun la- 
rm  yoziiniu  iyin  aslmda  sade- 
cc  bir  bagi$a  ihtiyaeimiz  var- 
dir;  o  da  Tan n dan  “akd”! 
§Likiir  ki  hepimizde  var. 


Peki  “para”  dtyeceksiniz! 
Parasiz  akd  bu  "Hollywood” 
sclidyosunu  kurmaya  yetecek 
mi?  O  zaman  senaryoyii 
birlikte  gdzden  ge^irdim. 

I^te  Laboratuvar 

Bir  prefabrik  deman  iirc- 
ten  firm  ay  a  gitsek*  desek  ki 
“bize  15  mx4Q  m  bir  salon  la* 
2im*\  yerimiz  de  ^urasu  Fir* 
manizin  admi  tiim  vapi  ele- 
manlannin  iizerine,  yikmaya- 
cak  biyinndc  yazimz.  Ogrenci- 
lerimizin  zihinlerinde  diirt  yil 
boyunca  oyle  bir  yer  ctsin  ki, 
mezun  uldtiklarmda,  ilk  pre- 
fabrik  firmasi  dive  sizi  amm- 
sasrnlar.  Buna  kar^ihk  ya  bu 
deman  Ian  van  fiyatma  verb 
niz  ya  da  “miiriivv  ete  endaze 
olmaz!11,  kaptya  "filan  finna 
salorrn”  yazahm*  Mi  Hi  Kgi  ti¬ 
me  hediye  ediniz. 

Ey  ^aci  drrijsu  ijrecen  fir- 
nu!  Ey  peneere  kapl  tire  ten 
finna!  LUtfen  iistiinde  marka- 
niz  kazdi  uriinlerinizden*  bize 
de  kapu  peneere  ve  gati  drtii- 
sil  veriniz*  Djyclim  IDO  mi- 
mar  adayina,  ddrt  yd  boyunca 
ula^masim  isxedlginiz  bilgile- 
rinizin  ileti^im  bedel  ini*  bir 
kerede  iiruntiniizle  Gdeyin  ve 
en  etkili  reklammizi  bu  yolla 
geryekle^ti  rin. 

Ve  siz:  aydmiatma  elema- 
ni.  panci  bblmeler,  renkii  bo- 
valar,  gc$itJi  mob ily alar  tire- 
ten  firm  alar*  Vc  de  bilgisayar 
firmalan  vc  programcikm.  Ay- 
m  ko^ullarla,  buy  uru  n  stiidyo- 
muza,  marifetlerinizi  gbsterm, 
Ogreneiler bu  maize mclerdcn 
somut  ya  da  sanal,  kiivOk 
diinyalar  kursun.  Komi  "siz”  - 
olun.  "Sizin  Liriinlerinizin  ola- 
nakkm”  olsun.  Bizim  egitimi- 
mize  ve  kendi  cicari  gdecegi- 
nize  aym  oranda  katktda  bu- 
lunun  desek*  ne  eevap  aim/ 
saniyorsunuz? 

Bu  yazivi  yazma  cesaretini 
toplayincaya  kadar  yapabildi- 
gim  bn  ara^tirmaya  ve  sezgile- 
rime  dayanarak  "Ever!”  diye- 
eek  firm  a  sayismin  ^ok  ybk- 
sek  olaeagim  sbyleyebilirim. 
Hatta  giderek  bbylesi  mcka- 
nin,  yeni  ilriinlerin  giivenillr 
ve  bilimsel  ortamda  tamtildigi 
bir  "ilkler  lahoratuvarma”  db- 
niifeccgini,  gun  tin  biri  nde* 
burada  kullanma  ItaqjlLgtnda 
smama  ve  denctirp  Ocreti  bile 
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tulep  edehRecegirmzi  gcrgek- 
gi  bazi  firms  rcmsilcilcri  kula- 
gimiza  fisitdamt^ardir.  “Wo- 
olmark”  damgasi  benzcri, 
wkullam)mi§,  incclenmi;,  in- 
s an  dlguJerhic  ve  gore  ks  ini  m- 
Icrrne  kar$ihk  verchilceegi 
an)a$ilmt$tir“  anlaminda  “Dc- 
ncnmistir”  dumgpsinm  fincm- 
li  her  dean  degeri  olacagim 
srSylcmi^crdif.  Bu  uzun  siiziln 
bzb  judur  efendim:  Biz  hu 
"Yapm  AtolycsmirT  geregjne 
inamyorsak,  nnumti/dc  ba/.i 
derm  gttrfi$  saKiplcrinin  wvc- 
himlerinde"  varan  “vahim!" 
engcller  voktur.  En  axmdan 
bnemli  mad  tit  problem  yok- 
tur.  liana  ckonomik  yararlar 
dti£Bbi1lmclidir.  Sadcee  bn 
engel  vardir*  "Bu  i^tn  sirast 
degil"  divenler. 

Bu  siranm  gey  bile  kaldigi- 
m  du^tinenlcrden  misiniz? 
Oylevse  srvayrn  kotfan*  Rupr- 
mak  zor  degit,  4  'stdik  gok  ki- 
v  anvil  olucak.  (pinko  bu  yu- 
5iim  bilgilerini  ok old a  edinen 
genglerimi/in  cldc:  cdcccklcri 
bapnlardan  kendimtze  pay 
gikaraeagiz. 

Mirnarlik  mi?  Daktor  deyi- 
mi  ile  hu  “reunimasyon"  laho- 
ratin' a  rinda  hir  soluk  daeagi 
muhakkak.  Bdkl  amk  "can 
ge k  i  >  m  c  y  c  c  c  k  “  -  t  ■'  e  rge  k  I  is  y  u- 
ca  ddn£l§U  iyin  elbetre  daha 
nice  ga\  rerler  gcrek.  Yoksa  bit 
tcklifimz  mi  varf  Inamn  emu 
da  duvmak  isieyecek  binlcrec 
mirnarlik  ynlctiMi  var,  Sakin 
umirsizlige  kapiltnaym.  Liit- 
ten  bizi  hir  kenara  yazm:  bin 
ben,  biri  rmnmrhk  bgreneisi 
kmm  vc  bu  giinc  kadar  birlik- 
te  gali^ma  muditluguna  erdb 
gim  ve  bo  fikirlcri  paylaytigim 
dim  mesai  arkada^lartm,  sizi 
eankulugi  ile  dinltyoruz. 

(^ogti  tllkedc  in  pat  sektb- 
rii  lukomotif  gbrevi  ttsricnir, 
Ozdlikle  ulkenruzdc,  pa  rasa  1 
satinmlaun  yansmdan  gogu 
"mimar  di  degmesi  gercken" 
projelerdir.  “Son mil n  hir  yak- 
Jasmun*  dike  ye  nelcr  kazan- 
diralhlecegi,  bdki  dc  geri  bi- 
rakdmi$  ya  da  kalmt$bgm 
“devasi”  olacagj  d  1151111  Li  I  me  I  i- 
dir. 

Boyle  bir  sorumlulugu  si- 
vasilere  atmak  ve  kenura  ge- 
kilmek,  bu  gilne  kadar  izledi- 
gimiz  votdu.  Bdki  de  “mi- 
marlar"  olarak,  para  iylerin- 


den  pek  anlamadiginuzdan 
(ben  dahilk  boyte  davranmak 
kolayimi/a  da  gebli.  §imdi  di- 
mize  kagit  kalem  ahp,  gtiv  de 
olsa  hir  hesap  yapulmo  eko- 
nomik  olmayan  vdzOmlcrin, 
kisa  silrede  vikip  yeniden 
yapngimiz,  i^levini  yitiren 
projderin,  yanbs  ver  sevimi, 
yanti$  sistem  seyimi  ve  yanli^ 
plan  luma  sonue  n  bop  giden 
millt  serve  tin,  ncredeysc  di> 
borvlanmizi  bir  lumtlede  bde- 
vebileeck  kadar  oldugunu  fork 
edecegiz. 

Onmzlarimizdaki  maddi 
vc  manevi  ybkiin  alrmdan 
saghkb  bir  ^ekilde  kalkabil- 
rnck  iyiri,  el  de  verip,  bir  "Ye- 
nitleii  Yapdanma  Surcci^  ya- 
'jamamjz  gercktigine  haanaJim 
artik, 

Bitji; 

Delintn  Zoru! 

Kulagima  de^tinler  geb- 
yor.  ( Klo^cirL  sagltk  ipreti- 
dir.)  Mirnarlik  dctligin  yapi 
bilgisi  VC's  a  binu  btSgisi  midir? 
Olayi  teknik  diizevde  vOzmek 
vctcrli  midir?  Mirnarlik  fdse- 
fesi  nasi  I  bgrenileeck?  **  Mi- 
man  bir  dunya  gbril^iP  nasil 
kazan i laeaknr?  " Bir  dinde 
metre,  bir  dinde  pkul”  bu 
mudur  mimari? 

Savin  mcslckta^lar.  I  nut- 
may  all  m  ki  mirnarlik  hir  uy- 
gn  I  a  m  a  ]  i  bill  md  i  r.  li§c  b  i  rci  1  i  - 
giTT  vovresiikle.  “iy  miniarbgi*1 
bunyesinde  barmtiiran  ve 
rii  in  “sanat  dallanm'4  diinya- 
smda  yap  tan  bir  bilim  dale 
Bir  uygulamanm  fdsefesim 
once  uygulayicilan  vapar. 
Tamijmasim  tsc  lierkes.  Sa¬ 
kin  yanli^  anlamaym.  Stncma 
elepirmenlerini  kmamiyn- 
rum.  Ama  ne  otnr  sftyteyml 
Stncmanm  uygutayialan  ok 
masaydh  yani  siuemamn  ken- 
dtsi  olmasavdu  de^rirmenleri 
olur  muydnr  Siz  hele  hir  all 
vapi  liazirlaym  rejisor  a  day  la¬ 
ri  na.  Yapa  bo/a,  kira  dtike 
kurstmlar  mekanlaru  d(iksSin- 
ter  kurtlarmi,  gbnin  bakm  na¬ 
si  1  hir  “d iiny a  gbm^ii"  tomur- 
euklamyor  bu  somut  platoiar- 
da. 

Somur  gcrvekliktcn  siki- 
lanlara,  buyrurt  size  bir  silnrli 
kdime;  "Sana I  gcr^cklik”. 
Teknolojj  bu  olanagi  da  sun- 
mu^tur  krisral  kasede.  Aim  si¬ 


ze  bir  vagdatj  yaldizlt  kavram 
daha  “Interaktif  kurgnlama”. 
Yani  dQ^iinccnizin  sure  kb 
gGnecUcnmesi,  her  aklimza 
gclenin  ekranda  hivimlenme- 
si  ya  da  biraz  uyalmi  ytiksek- 
lerde;  “kaotik  evren”  in  for- 
m  Li  fieri  nasi  I  uygulamr  mima- 
ri  vapilar  drinyasinda?  I  lesap- 
lar  gok  mn  kan$ik?  I  fig  merak 
etmeyin,  bilgisayarlar  hergLin 
daha  gy»k  say i sal  marifet  sun- 
maktalar.  Klbct;  uguk  mi  mar- 
lara  yonelik.  11911k  bilgi^ayarla- 
n  da  Oretmekte  gccikmcyc- 
eek  fi (malar.  Siz  hele  Inr,  ken- 
dinizi  ve  masamzj  bazar  edin, 
bakm  nasi  I  yari^yorlar  "ne 
olur  henimkini  kullanlT'  diyen 
tire  tidier,  k’unkih  sizv  tiiketi- 
eive  verileeek  “en  inandinci 
referans”  olacaksmiz. 

Amerika’daki  tiim  yapisal 
ba^vurti  kitaplan  ve  ybnetme- 
likleri,  ora  da  ya^ayan  bir  kar- 
desimiz  okm  Y.  Mim,  Ed  in 
Atasoy  taraftndan  bilgisayar 
program  dlli  ile  kurgulanmi^ 
ve  M  ADC  AD  dive  piyasaya 
skritlrmfo  yurt  di^mda  .Yapi 
tasariminda  %  3(1  tasarniT 
layaeagi  ongdrilldtiganden, 
ABD  de  “Teknoloji  Lidcri" 
segilmis  mcslektafimiz,  Artik 
miirnkun  bunlar.  Birakin  bn- 
nalmi  gegirmeyi  ybnetmelik- 
Icr  arasinda.  I' minim  bize  yd 
gfistertr  Atasoy.  Laboratnvar- 
lanmizdan  birt  iistlenir  hu  go¬ 
re  vi  vc  hepimizden  aferind) 
atir.  Bakarsmiz  bu  vesilc  ik\ 
yonetmdikler  arasi  gansma 
ve  tarn^ma  da  alum  hi  bir  nok- 
caya  vanr*  mantiksa)  bir  dii- 
zene  oturnr. 

Mesleki  yaymlar  ve  peri- 
yodikler  mi?  Bir  bu^ka  gro]) 
da  bu  i^i  iistlenir,  her  Omver- 
site,  kitaba  eiddi  bir  hiitve 
ayiracagina,  fki  nasi  I  olsa  ye- 
terinee  ayiramiyorlar)  merke- 
zi  bir  kitaphkta  topfonun  ve 
taranan  bitgiler,  bilgisayaf  or- 
taminda  riim  laboratuvar  hi- 
rimlerine,  “Internet’'  orta- 
mmda,  huna  kablolu  yaymda 
agilir. 

1  earik  takilankr  liitfen  )a- 
boratuvann  bilgisayar  bblil- 
m Linde,  kendilerine  uygun 
bir  kbp  bulsimlar  anik. 

Acik  bir  yekilde  anla^ilaca- 
gi  gihi  bo  i^lerin  tek  yasagi 
vardir,  O  da  bilgiyi  kendi  ma¬ 
ll  zannetmek.  Bir  ba^ka  de- 


vimle;  tttm  mesleki  dan  ve  ol¬ 
mayan  bUgilcrin,  “Insanhgm 
ortak  mall"  olduguntt  kabul 
ctmek  tek  ko^uldur  burada. 
Bakin  Internet  bize  gbz  kirpi- 
ynr. 

Biz  zaten  bbyle  yapiyomz 
diyeeek  olan  bgretim  kurum- 
I  a n ,  ke nd  i  I  e  ri  11  i  tic  b  i  zi  d  e  a  1  - 
datmasmlar  lOtfen.  Simsiki 
kapah  ve  iistdik  diizensiz  bir 
kntti  olduklanm  onlar  gok  iyi 
bill  Her.  Bir  yerdeki  bir  kasa- 
nin  diirr  anahtari  olsa  ve  biigi- 
lerin  on  no  tyinde  nldugli  var- 
sayilsa,  siz.  nasil  “ben ini"  di- 
yebilirsiniz  o  bfigilcfe. 

^imdi  Bir  Sir 
V  erecegim 

Ben  bu  dii|undUklerimi 
(ki  bunlar  yalniz  bana  has  bir 
keramer  degildir)  ily  sene  ka¬ 
dar  once,  kar  yagmaz  sumlun 
gdvcnilen  daglara.  ifoili  say- 
d  igtm  rcktdrtefe,  dekanlara 
a  1  dar  m  15  ve  vazi  ile  iletmip 
rim.  Yani  ilk  defa  size  anlat- 
miyomm.  Eakat  onlar  pkaya- 
piyorum  sandilar  ve  ltpka- 
dan!"  hak  verdiler.  (pinko, 
hence  onlar.  mimarligi  lucbir 
zaman  riddiye  almann^lardi. 
Beni  yamltmadilar. 

Bir  de:  "Karde^im  bu  i^i 
sen  yapsana,  hak  ne  giizel 
siiyliiyorsun  nasi  I  yapilaeagi- 
m.  Rizdcn  ne  istiy orson?"  di¬ 
yen  savgideger  dostlanm  til- 
du.  Ben  de  an  Lu  may  a  galipim 
ki;  bu  bir  “egitim  politikasi" 
sontTiudur.  Bizi  egiten  trim 
kurumlarm  soninndnr.  Biri  Se¬ 
rin  in  kigisel  beecrisi  ya  da  l>a* 
pn^i  ile  saksida  dzel  bir  gigek 
yeti^tirnie  tela^mda  de*ili/, 
En  yak  in  yamagiardan  foa^la- 
vacagiz,  Ne  zaman  ki  tiim  lia- 
virlar,  oval  a  r  bn  gigeklcrin 
renginc  boy  am  r,  i$te  o  gtln  sa- 
rar  gigek  kokusu  her  yani. 

Subnnrza  guvenerek  bu 
kadar  uzayan  bir  ya/min,  son 
saurian na  geldiginizc  gore, 
siz  de  “her  yarnin'”  benzer  gi- 
leyi  gekmi^  ya  da  gektirilmek- 
te  olan  kesimdensiniz. 

Bu  yuztlen  ecsaretimi  top- 
luvorum  vc  §imdi  sizi  yaka- 
mzdan  tump  biraz  sarsmuk 
istiynrum:  Once  giilecek  mi- 
si  niz  yoksa  du^iliiccek  rnisi- 
niz? 

/  Celik  Ercn^i.1 

V  K<h*  tOJJi'  Uttn* 
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Mi  kr  of  on 


O  +  9  Volt 


[> 

R3 

2N3904 

R7 

100K 

R5 

tK 

100 

Anten 


Bu  kuguk  vericiyt  kunuasi  gok  koiaydir .  Yaytmnt  standard  birafici  rahathkla  alabiNr :  Yaklagtk  500  m'lik  birm&nzMi  var ■ 
04  kapasitorii  ayarfanabitir  bir  kapasitordiir '.  FM  altcimzt  bandm  afgak  taraftndaki  bog  bir  bolgeye  getirin  .  iietken 
oimayan  bir  at&t  kuiianarak  kapa&toru  en  term?  aitg  dummuna  getinceye  degin  ayartaym,  Ktsa  surefi  bir  gaba  ve 
bsrazcfk  sabir  gbstermeniz  gerekti.  Yalniz.  kultanaca§trvz  kapasitdrter  et&ktrotltik  ya  da  tantat  kapasitbrierden  olmastn. 


Elektronik  Dtinyasi 

Caglar  Sunay 

Lazer  Diyot 

Bugdnlerdc  mavi  la  zer  di- 
votlar  iizermdcki  yah^malar 
yogun  bir  biyimdc  surd drill fl- 
yor.  Umtu  vend  ilerlemdcr 
kaydcdilmi^  durum  eta,  Arm 
mavi  lazer  diytitJann  ticari  kul- 
lanimma  heniiz  gcyilmis  degil 

Mavi  lazcrc  olan  bu  yogun 
ilgmin  <ki  temd  nedeni  van 

I  )  Ren  kb  ekranlar  vc  g5s- 
tcrgcl cr  iyin  gereken  kirmizi- 
mavbyc$il  kombinasyonn  ta- 
mamlamak, 

2)  Mavi  lazer  diyotlanmn 
vayucagi  l$igm  dalga  boyu  yok 
kisa  olacagmdan  GD'lerde  ve 
henzeri  ortsmlarda  kirmizi  la¬ 
zer  iipnlan  kullanrlarak  yupilan 
veri  depolama  intern  intnkin- 
den  yok  daha  fa/.la  \  eriyi  depm 
layahdmek. 

I I  k  ma  v  i  I  a  zer  d  i  yod  u  n  u  3  M 
firmaaii  1991  viUnda  geUftir- 
mi$ri.  Yavdigi  i>i£m  dalgaboyu 
4%  nm’idi,  Ancak  bu  ilk  divoi 
vain  rzca  - 1 96  ’C  ’  de  ya  1 t  $  ryi  ird  li  . 

Giiniimuzde  normal  oda 
kojpillannda  yahsabilcn  mavi 
lazer  diyotlan  iJrctilcbitiyor 
Ancak  bu  dhazkmn  da  dm  U  r* 
leri  yok  kjsa  ve  bu  nedenle  ti- 
cari  kullanuna  uvgun  degilier* 

Van  iietken  lazer  diyotlan 
Inzer  istm  vayan  ktiyiik  elekt¬ 
ronik  eihazlardin 

Genel  olarak,  diyot 
dcndigtnde  ise  elcktrik  a ki mi¬ 
ni  valmzea  bir  ybntk  geyiren 
kiiyiik  yaniletkcn  cih&zlar 
anlali^ilir*  Pa  hall  degilditler, 
Qok  yaygjn  olarak  kullamlirlar. 
Hemen  her  tilriU  elektronik 
sistemde  (uzaktan  kumanda 
aygidari,  bilgisayartar.  mikro- 
dalga  finnlan  arabalar  vb)  bu- 
lunurla  r. 

Bir  de  i$rk  vayan  diyotlar 
vardtr.  BunJar,  d&kmmhir  ve 
dcliklerin  bir  araya  gelerck 
gbrundr  i^igm  ortaya  yiktigi 
diyotlar  vani  LKDderdir 
(Light  Emitting  Diode  -i§ik 
vayan  diyot).  Bagmisiz  bir 
elektnm  ve/veya  delik  olo^tur- 
mak  iyin  (kovalem  bagm  kiri- 
labilmcsi  iyin)  enerji  so&uni- 
hir.  Bu  durumun  tam  tersmdc 
ise,  yarii  bir  ekktrtm  Be  bir  de- 
tik  birarayu  gddiklcrtnde  de 


enerji  ortaya  yikar.  Biiyle  l>ir 
si'ircyie  onaya  yikan  enerji  ge- 
nellikle  isi  enerjisidir.  Ancak 
GaAs  gibi  bazi  van  iietken  mai¬ 
ze  me  lerin  kullanildigi  diyot- 
larda  bu  siirecin  sonunda  orta¬ 
ya  yikan  enerjinin  isi  degil  de 
elektromanyciik  isima  biyi- 
minde  oldugu  bulunmu§tur, 
Diyotun  yaptigi  bu  i^mia,  yo- 
gunlukla  kizdbtesi  bolgede 
olur.  Ancak  spektrumun 
gdriindr  i^ik  bblgcsindeki  da 
dalgaboylannda  bir  i^ima  ger- 
yekle^mektedir. 

Lazer  diyotlar  da  LEITdir. 
Ancak  lazer  lfim  yayarlan  Ilk 
y  an  iietken  lazer  diyotlar 
I96(nann  ba^inda  iiretilmi^ 
lerdir,  General  Elektrik  ve 
IBM  firm ul an  birbirlerinden 
hagjmsj/  olarak  ay  tit  dbnemde 
gdi^tirmi^lerdir  (her  iki  luma 
da  bugiin  arnk  bu  konu  ile  ilgi- 
lennicmektedirk  Bu  ilk  lazer 
diyotlar  ayin  du^ilk  sicakhklar- 
da  eivannda)  yah^iycir- 

du,  Ara^urmaeilann  oda  sieak- 
liguula  yalijabiien  lazer  diyor 
aiermcleri  bun  dan  birkay  yd 
sonra  geryekletjti. 

Pivasada  ticari  olarak  buhj- 
nan  lazer  diyotlan nm  yavdikla- 
ri  i^igin  dalgaboylan,  gtirilnur 
isikcan  kizildtesinin  ortasina 
kadar  degi^mektedir*  Lazer  di- 
votbrm,  en  bnemlisi  disk  ya- 
larlar  obn  pek  yok  uygulama 
alam  bnlurmyor. 

■Ashnda  lazer,  optik  bir  “yu- 
kuri’daki  kazany  ortartu  olarak 
tammlanabiliF.  Bu  kazany  orca- 
mi,  yan iietken  lazerlerde  be- 


lirli  bir  katmandir  Ciendlikle 
bir  n-tipi  tabaka  ile  bir  p-tipi 
rabaka  arasma  siki$tmlrm$tir. 
Bu  kartnana  "etkin  bdlge”  de¬ 
ni  r.  (Jah^ma  sirasinda  etkin 
bolgeye  dektronlar  ve  delikler 
enjekte  ediiir.  Bu  dektronlar 
ve  delikler  bir  araya  gelsiikle- 
rinde  i^ik  (fotonlar)  ortaya  yu- 
ka  r.  Si,  Ga  v  e  GaP  gibi  van  iiet¬ 
ken  malzemelerde  Ise  clekc- 
rmtlarm  deliklerle  bir  araya 
gdmelerinin  sonueunda  isi 
(fononlar)  ortaya  yikmaktadrr. 
Olu^an  fotonbrin  sahip  olduk- 
lan  enerji,  etkin  bdlgcyi  <j|uy- 
turan  malzcmenin  bant  ayikb- 
gi  ile  yakla^ik  olarak  aymdir. 

kirmizi  i^ik  elde  edebilmek 
iyin  etkin  hblgenin,  bant  ayik- 
ligi  WO  nm  eivannda  olan  bir 
malzemedcn  yapilmasi  gerek- 
lidir,  Optik  yukiim  olu^turmak 
iyin  yaniletkcn  mulzemcnin 
kriscal  diizlemlcri  kin  hr.  l^igm 
yayildigi  bolge  aslinda  ortab- 
ma  bir  bakteri  buyiikliigilnde- 
dir. 

700  nm  ve  tizerinde  d alga- 
boy  una  sail  ip  lazer ler  kizdotesi 
i^ik  verir,  Bu  151k  parbk  degil- 
dir.  Dalgaboyu  daha  kisa  olan- 
lar  daha  rahat  gordnUr  ve  par- 
laknr.  Dalgaboyit  555  nm'ye 
yaklu^nkya  i^igm  rengi  samnsi 
b i  r  ye 5 i  1  c  don u^u r.  5 5 5  n  m  de n 
daha  ktiyiik  dalgaboylarmda 
ise  j§igm  rengi  maviyre  vakb- 
^  ir.  GdruniirlUk  azalir,  400 
nm'den  daha  kisa  dalgaboylan 
ise  mo  rote  si  tie  girer. 

Bugtinlerde  van  iietken  ^ir- 
kerleri  arasindaki  mavi  lazer 


diyotlan  nm  gcli^tirilmesi  yan^i 
veniden  hizlandi, 

19%  vdimn  Ocak  aymda 
Sony  firmasj  yetkillldi  100  sa- 
ut Ilk  yah^ma  omru  olan  bir  ma¬ 
vi  tazer  diyot  ilrenikkrim  ayik- 
lami^lardi,  Sony’mn  ZnSe  la¬ 
zer  diyntu  515  nm  dalgaboyun- 
da  mavi-yejil  15m  yayiyordu  ve 
101,5  saat  boy  tinea  normal  oda 
ko§ullarmda  kesintisiz  151011^11. 

Bugiinlerde  ise  liderligi,  ja- 
ponyaMaki  Nichin  Kimya  Sa- 
nayi  l^td.  $irketi  elinde  tutu- 
yor.  ^irketin  ara^tmoa  gni  bu¬ 
rl  un  50 fi  Shujt  Nakamura  mavi 
lazer  diyotkmmn  omilrlerini 
300  saate  yikan  uklarmi  ayikla- 
di.  Her  ne  kadar  100  000  saat- 
lik  ticari  kullanim  omriine 
ulaipnak  iyin  daha  uzun  bir  yol 
var  gihi  gdrtlnilyorsa  da  bill ma- 
damlan  bu  gdi|mcyi  oncmb 
bir  ba^an  olarak  gdrOyorlar, 
Vhksek  kapasiteli  optik  ile- 
ti^im  iyin,  ycni  ku^ak  disk  sis- 
temleri  (filmlerin  depolanaca- 
gi)  ve  ytiksek  yozunurluklu  ya- 
zieilar  iyin  mavi  laze  tier  anahtar 
deman  olma  ozelligi  ta^iyor. 

Eirm alarm  amaci,  ilk  arma¬ 
da  10  000  saatltk  Omrd  olan  ma¬ 
vi  lazer  diyoclanni  tire  tip  piya- 
sava  sumiek.  Bazi  pratik  uygu- 
lama  alanlan  iyin  yeterli  bir 
bmut.  Bakalim  bu  hedefe  han- 
gi  firma,  ne  zaman  ulii^abile- 
cek? 

h  tTp-.f/w  WW,  rctliwc  h  jxmMd  1  rcci  ■ 
link^i^.Kri  W7WLSS00AJ 
h ww, mn  I  ItjflKMl  Hy  \T.VBI  Licf;rtJ- 

crtUMifjJrijtoHiil.hfml 
llttptfw  WW  j  vujc  hpulic  ao  m| .  b  tJTl  I 
httpjfwwvt .  pard  noin.n  uTi^-ld  I  py/J  ITM  I..,1 
KKPAlRyV  J  J  Imil 
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Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 


Dayman  karargahi  btlyiik 
bir  duire  (sun)  yeklindeydi. 
Tanklur  A  merkezli  (krrmt- 
zih  piyadeler  B  nicrkczli 
(ye§il)  vc  topyular  C  mer- 
kezti  dime  i^indeydilcr.  A.  B 
vc  C  merkezli  daireler,  bir- 
birlerinc  vc  O  merkezli  sun 
daircye  regent.  IXlfmanm  i. 
cephandigi  AOC,  2.  cepha- 
ncligi  t)BC  ll^geni  igindey- 
di.  (icncral  Can  Ruhi'nin  ko- 
mucusmdaki  silahh  kuv ver¬ 
ier  her  iki  cep  hand  igi  bain- 
Ixtkiyaeakti,  Fakut,  bom ba la- 
mad  an  once  cephandiklerin 
bfiyilklUgO  hakkinda  bir  fi- 
kir  sahibi  ulmulan  gerekiyor- 
du.  Bilincn  yslmz  sun  da i re¬ 
nin  ppt  idi:  50  km.  AOC  vc 
OBCl  uygenlcrinin  yevrderi- 
ni  bttiuniiz. 

llerici  Kurba^alar 

Kurbagalar  gOnlerini  snnu 
gelmez  pul  ink  mmiklarla 
ge^irmez,  Her  kurbaga  ha- 
viJZLin  ortasmda  bir  nil  lifer 
yapragt  iizerindc  or  u  my  or  ve 
kiyiya  nasi  I  varaeagim  dli$0- 
nflvordu.  Bunlar  hep  dcri 
stgruyan,  gen  siyramayi  hil- 
meyen  itcrici  kurbagalardi; 
hem  dc  geomerrik  seriye 
uyarak  ileri  siyrayabilen  cin- 
sdenditer.  Ancak  siyrarken 
yoruJan  bir  nil  den  gd  iyorlur- 
di.  Bu  nedcnlc  her  sit;rayi$ 
bir  oneeki  siyrayi^in  vami 
kadardi.  (li+1)  signtyt$tan 
sonra  gittiklcrt  yal  $Liydm 


2 

Fakat  havuzun  yariyapi  2 
hirimdi.  Kiyiya  varabilmderi 
iyin  sonsuz  styrama  yapmala- 


n  gerekiyordu.  O  zaman  l/2n 
sjfir  ve  L«2  olurdu:  boylece 
kiyiya  criiprlcrdi,  Vagh  bilge 
bir  kurbaga  sortSUz  styramayi 
bnerdi;  digcrleh  "ddi  mis  in* 
kim  sabredebilir  sorts  uz  siyra- 
malann  son  unit  kadar*  a  za- 
mana  dek  iiltirij/."  dedilcr. 
Ama  bdge  israr  etti;  “size  sov- 
tevecegimi  yaparsaniz  tllme- 
den  karava  vanrsmrz"  dedi. 
Acaba  bilge  nc  soylemi^ti? 

Olabilir 

Oylc  iki  sayi  bulunuz  ki 
farklan  bdlumlerinc  c^it  ol- 
aun*  Bitnu  gencl  birformulle 
ifade  ediniz. 


Yildiz 


Rcsinide  diizgfin  olma- 
van  5  kb^cli  bir  yildiz  gdrii- 
li'iynr*  Bu  yildizin  iyindc  kir- 
rnizi  dnngcnlcr  var.  Bu  kir- 
irilZl  ddrrgenlerin  herhangi 
hi  tin  in  4  ktagesi  nden  geycn 
bir  dairc  (yevTel  member)  yi- 
zebilir  mi?  1  KvanFdan)  I  Ip  Li¬ 
eu:  Ayilan  hesaplaym.) 

Egilcn  Bina 

Dikdbrtgen  prizmasi  hiyi- 
minde  betimarme  bir  bina- 
mn  hacmi  V  rtvv  dtir.  Dep- 


remden  sonra  biua  haftfye 
yana  yatiyor:  binamn  toprafta 
dik  ekseni  ^irndi  toprakla 
85"  ayn  yapiyor.  Binamn  yeni 
hacmi  ne  olur? 

ti?  Sanlyelik  Hesap 

Iki  ardi^ik  sayi  kumesi 
aid  mi.  Bu  kumeler  c^it  sayi- 
da  deman  iversin  ve  bin  di- 
gcrinin  urdi^ik  olarak  deva- 
mi  olsun.  Orncgin*  [3*4*5/>| 
vc  [7,8,9,10). 

[74-8+9+1 0]- [3+4+5 +8 1 
nm  neve  e^ir  oidugunu  3  sa¬ 
il  iyede  bulunuz,  (Math  Te¬ 
acher,  May  is  1997 ’den) 

Sun  Derece  Kolay 

ni_t. In  I  +  ln2+ln3+.,,  +  lnn 
oidugunu  10  san iyede  kanit- 

lay  in. 

Biraz  lintegral 


oidugunu  kaniclaym. 

I  x«ta ntt  ise  ^-arcian  x  dlf,l 

Gramlar  ve  Mantik 

Fdimizde  1  h  2,  3,  4,  ...  3()gr. 
gelen  3(1  adet  terazi  gram  1  var. 
Ki  agirlik  set; ip  ahvoruz,  oylc 
ki  bu  10  agirligin  top  lam  agir- 
hgi  30  agirhgni  top  I  am  agirb- 
ginm  lAVtt  olsun,  Kalan  20 
agirliSi  iki  kefeti  hir  teraziyc 
10+ 10  $eklinde  koyarak  den- 
geye  getirebilir  miyiz? 

Bir  Oval  C^izmek 

Bjrovali  nasil  ^iztrsiniz? 


Ruhiye’nin 
Kvi 

O  giin  Deli 
R  u  h  1  y  e  ’  n  i  n 
ci uteri  tistun- 
deydi.  Bala- 
ban  Amea. 

Gin  Ruhi  ve 

Astlsi/  Ash  gimleiin  tistiine  uzanmi|T  evrimi  tara^iyorlardl.  Ru- 
hiye  bomba  gibi  aralanna  du^tO  ve  ^iyle  dedi:  l^te  hunu  bile- 
mezsini/  sizi  yfJk  bilnii^ler.  Isimlerimizin  ba^  hartleri  A  B,  C 
ve  D.  Bunlar  ayni  zamanda  evlerimizin  bulundugu  noktdunn 
ad  I  an  olsun.  DA<I)B  ve  DA<DC  ise  benim  evimin  geometrik 
veri  ne  olur?  (A.  B  ve  C  avm  dogni  uzerinde)  (KvanrAan) 


9  Renk 


Cin  Ruhi  ile  kdpogi  Ruh 
uzayda  "9  renkliler”e  csir 
du^mii^tu.  Vucutlari  9  renge 
boyanmi^  bu  yaranklar*  Dtin- 
ya  h hm  hiy  sevmez,  onlara 
“renksi/.”  derlerdi.  Ruhi'yi  de 
9  renge  boyayip  aralanna  kat- 
ntad  anon  ee .  b  i  ry<  >k  uz  ay  li  gibi 
tmun  zekasma  bir  $ans  cam- 
mak  iscetiiler.  Ruhi ’den  iste- 
nen  §uydu:  “§U  9  renk  boyayi 
al  ve  kapah  ten  is  sahastm  oylc 
boy  a  ki  avm  renkten  iki  uokm 
arasinda  usla  hidden  azolnra- 
sin.  "  B u nu  nasil  yapardimz? 

Sihirli  Rare 

Sihirli  kare  oyle  nxn  lik  bir 
karedir  ki  iyindeki  Fden  n  Ve 
kadar  olan  ardi^ik  tam  say  Ha¬ 
rm  yatay,  dikey  ve  yapraz  top- 
lam  1  hep  ay  nidi  r.  KanitlaymiZ 
ki  nxn  kardik  l>ir  sihirli  kure- 
deki  blit  tl  11  sayitarm  topi  amt 
n  ile  bolLinLir. 

Yarati|m  Agirligi 

Kan  ni  halos  yildizmdaki  ya- 
rauklar  uyurken  yakaladiklan 
hememsieririi  verlerdi.  Vara- 
tiklar  buna  kar^i  demir  kaies- 
ler  iyinde  uyurtarsa  da  bazen 
fabrikalarda  yorgunluktan 
uyuyakakhklari  olurdu.  Bir 
Kannibaloslu  bir  hemettisini 
yiyinee  agirhgi  21  katina,  bir 
Kannibaloslu  daha  yiyinee  ye¬ 
ni  a^trll^mm  481  karma  gikar- 
di.  Kannibalaslularm  a£ir|i£i 
11  ile  99  arasinda,  vani  iki  ba- 
samakh  idi.  Kannibaloslular 
sorduklari  pmbiemi  ydzeme- 
yen  DUnyalllan  ye  rack  hak  ki¬ 
na  sahiptiler.  Birgiln  bir  Kan- 
nibaloslu  nine,  card  igm  bu 
ugursuz  yildiza  gelmi§  Kafa- 
bo^’a  ra  st  I  adi  ve  on  a  funu  sor- 
du:  4lBenim  eski  aftirhgnn  ah 
idi.  Iki  basatyiakh  hirsayi:  de- 
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min  use  iistc  iki  yaratik  yedim, 
scum  gibi  zibidi;  >inuli  agirli- 
gim  kay.  yabuk  sbvlc  karnim 
yok  ay?”  Kafabo$  Ink  mik  dedi, 
ama  korkudan  di/lcri  titredi- 
gindcn  ccvap  vcrcmcdi.  Nine 
tam  onu  yiyccckccn  vazgeyti; 
yiinku  Kafabo$  korkudan  altina 
koyvermigct.  Vanit  nc  olmaliy- 

di: 


19xl9’luk  Kare 

I9x19’luk  bir  satrany  tah- 
tasimn  biitUn  beyaz  kareleri- 
nc  beyaz  ta$lur  vc  biitiln  si- 
yah  karclcrinc  siyah  ta$lar 
konulmu§.  Siyah  ta$larla  be¬ 
yaz  ta>lar  valniz  kare  kcnarla- 
rmdan  gey  nick  ko$uluyla  yer 
degi^tirebilir  mi? 


Ayda  kittle 
Cekimi 

Ayda  kiitle 
vekimi  l)iln- 
ya’dakinin  al- 
nda  biridir. 

Bunn  kamtla- 

mak  lyin  Diinya 'dan  vanimza  tek  bir  $cy  alarak  Ay ’a  gidecck 
ftlzcye  binmeniz  gerekse  nc  alirdtntz?  (Kvant’dan) 


Papaganin  Ya$i 

1991’de  dogum  yilinm  ba- 
samaklari  toplami  ya$inda  olan 
bir  pa  pagan  kay  ya$indadir? 


Zamamn  Oyunlan 


A  $ehrinden  lokal  saarle 
bglcyin  saat  I2’dc  kalkan 
uyak.  B  §ehrinc  lokal  saatle  sa- 
at  14’dc  indi.  Aym  uyak  gccc- 
yarisi.  lokal  saatle  24’dc  B 
$chrindcn  kalkti  vc  lokal  saat* 
Ic  sabah  6’da  A  $chrine  indi. 
I  yagin  A’dan  B’vc  gidi^i  (ve- 
ya  B’dcn  A’ya  dt>nO$U)  kay  sa¬ 
at  aid  i? 

Harfematik 


Sirlar 

Bir  §chirdc  n  insanin  her 
biri,  birbirinden  farkli  n  sir- 
dan  valmzca  birini  biliyor.  A, 
B’yc  tclcfon  edip  hildigi  bii- 
tttn  sirlan  ayikliyor:  bu  ko- 
nu$mada  B.  A’ya  sir  veremi- 
yor.  Sonra  B.  C’ vc  tclcfor 
edip  bildigi  biiciln  sidlari  ve- 
riyor;  vine  C,  B’yc  sir  veremi- 
yor.  n  insanin  her  birinin  lui- 
tfin  sirlan  ogrenmesi  iyin  top- 
lam  kay  tclcfon  cdilcccktir? 


Ginlerin  Kilahi 


Efllrfl© 

EBIM® 


.row  ip 


Aym  harfler  avm  sayilari 
temsil  cttiginc  gore  bu  topla- 
mayi  yapimz. 

Zarif  Bir  lspat 

l/(  1-x)  -  1  +x  +  x;+x*+... 
[Ixkl  iyin]  ifadesini  kanirla- 
yabilir  misiniz?  (Ipucu:  Gc- 
ometrik  seri  toplam  formlilii 
kullanilacak.) 

Geometri  Mantigi 

$u  bzelligi  ta$iyan  (kon- 
veks)  yokgenlcri  bulunuz: 
^okgcn  iyindeki  herhangi  bir 
noktadan  herhangi  bir  kenara 
indirilen  dik.  o  kenar  uzerine 
diissun  (kenarin  (isciindc  ol- 
mavan  bir  noktaya.  yani  kena- 
nn  tizantisina  rastlarnasin.) 


Can  Ruhi  bir  geee  tavan 
arasinda  bir  giiriiltii  duvdu. 
Peri  Pcrihanla  yikip  baktilar. 
kimsclcr  yoktu.  ()  sirada  Pe¬ 
ri  Pcrihan  birden  bir  yiglik 
atti.  Ruhi  bo$  hulunup  elin- 
deki  gaz  lambasini  yere  dii- 
$urdii.  Bcreket  yangin  yik- 
madi,  yalmz  lamba  sondil  vc 
sonerken  sicak  earn  Ruhi’nin 
ayagini  yakti.  (’.in  Ruhi  sinir- 
lcnmi$ti:  “\e  dive  bagiriyor- 
sun  o\lc  bulii}  yapmi$  Ar$i- 
med  gibi?"  Peri  Pcrihan  tit- 
rcycrck  vc  kekelcvcrck 
“Bak...  bi  bak,  §urada  tozlar 
iyinde  bir  kitap  var.  Adi  Cin- 
ler  Kitabr  dedi.  Clin  Ruhi 
kendinden  bahseden  kitap- 
lara  b/.cl  bir  Oncm  verirdi. 
“Cinlcrin  Esrari  vc  Cin  Ta- 
ifesi  Nasil  Qarpar?”  kitaplari- 
m  Oyer  kero  okumustu.  An- 
cak  bu  kitap  bagkaydi.  Bu  ki- 
tabi  biri  $aka  olsun  dive  mi 
bastirmi§ti?  1.  sayfada  **Bu 
kitaptaki  100  cflmlenin  biri 


yanli$tir".  2.  sayfada  “Bu  ki- 
taptaki  100  cOmlcnin  ikisi 
yanli$tir".  3.  sayfada  “Bu  ki¬ 
taptaki  100  ctimlcnin  UyO 
yanli$tir"....  vc  100.  sayfada 
“Bu  kitaptaki  100  cOmlcnin 
vOz.ii  dc  vanli$tir"  yu/.ivor  vc 
101.  sayfada  $u  soru  yer  ali- 
yordu:  “Bu  kitapta  kay  dogru 
eOmle  vardir?"  Evct,  siz  nc 
dersiniz?  Bu  100  cUmlcdcn 
kayi  dogru.  kayt  yanh$  olabi- 
lir  sizee? 

Prizmatoid 

Prizmatoid  btitiln  kttgclcri 
birbirine  paralel  iki  dlizlem 
iizerinde  bulunan  bir  yok- 
yuzludiir.  Yan  yOzleri  Oygcn 
veva  vamuktur.  Prizmato- 
id’in  hacmini  veren  formtil 
nedir? 

Hit*  IJQgen 

a  <  2.  b  ^  3  vc  c  <  4’c  uyan 
iiygenler  olsun.  Bu  gibi  Oy- 
genlerdcn  yuksekligi  maksi- 
mum  olan  Ivangisidir? 

0,99999... 

0,99999999../un  hire  c^it 
oldugunu  nasd  ispatlarsimz? 

Elmaslar 

(  y  lursiz  bir  kasadan  top¬ 
lam  4  milvon  dolar  dcgcrin- 
de  10  elmas  yaldi.  Elmaslan 
oy le  payla^tilar  ki  cn  az  ala- 
mn  clinc  1  milvon  dolardan 
fazla  geyceckti.  Kayi>  sirasm- 
da  600  000  dolarbk  bir  elmas 
kayboldu.  Kalan  9  elmasi  cn 
az  a  Ian  in  clinc  1  milvon  do¬ 
lardan  fazla  gcyccck  $ckildc 
dagitmak  mtimkUn  mO? 

(Kvant’dan) 


Matematikyi 

Filozoflar 


Bir  (llkedc  matcmarikyilc- 
rin  yedide  biri  ftlozof  vc  filo- 
zoflann  dokuzda  biri  matc- 
matikyi  ise  o  iilkedc  matema- 
tikyiler  mi,  filozoflar  mi  daha 
fazladir?  {Qtuntura,  Ekim  1997’dcn) 

Tekrarli  Ondaliklar 

a-0,77777...  ondalik  sayisi- 
nin  kesirini  bulun. 

b-  0.257257257...  hangi 
kesirc  kar^ihktir? 


Cam  $i$e  ve  Kapagi 


Klinizde  cam  dan  yapilmi§ 
bir  esans  (veva  ba^ka  bir  ^ey) 
^ji^esi  var.  Cam  tipa  siki$nn$. 
ayilmiyor.  Kapagi  ayabilmek 
iyin  ^i^enin  boynunu  isitmak 
gerekir.  Acaba  neden? 

ilgiiu;  Sayilar 

a-  Basamaklannin  ikisine 
dc  bolilncbilen  biitiin  iki  ba- 
samakli  savilan  bulunuz. 

b-  Iki  basamakh  iki  sayi 
alip  birbiriyle  yarpalim;  yar- 
pim  A  olsun.  J^imdi  iki  basa- 
makli  iki  saymuzi  tersden  va- 
zalim  vc  vine  yarpalim:  yarpim 
B  olsun.  A-B’nin  daima  99  ile 
bdlfindllgiinii  kanitlavimz. 


Oral*  Vm 
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Gecen  Ayin  Ctiziimleri 


Kare  igi  Sekizgen 

Bir  sekizgen  in  ig  agism  1 
180'den  gikanp.  simetriden  dola- 
yt  da  ikye  bblersek,  sonueu  bulu- 
mz.  Duzglin  bir  poligonda  tg  agv 
tar  e§ittir,  Oyfeyse  poffgonun  rg  agt 
toplammi  8fe  bbfmemiz  tom.  Bir 
duzgun  poligonun  ig  agiiannm 
toplami  (n-2)xl8Q  forniuluyie  veri- 
lir.  (8-2)xl  80=  1080,t 080/8- 135. 1 80- 
136=45.  45/2=22,5 

Cevap:  22,5*  dir  {Bu  soruyu 
gonderen  Gbkhan  YazicTya  te- 
gekkQr  ederszj 

Ozel  Durum 

Sag  alttan  bata§:  48+15=63 
Sol  aittan  baksg:  14+58=72 
Aynca  6+3=9  ve  7+2=9 
Benzer  bir  durum; 


Gin  Ruhi  Karnavalda 

5.  kuwetin  bir  bzeiligi  vardin 
Sayinm  son  basama§i  5.  kuwetie 
aynen  kaJir.  O  halde  ya  1 7  veya 
27  soz  konusudur.  27  olamaz, 
27’nin  5.  kuweli  8  basamakhdir* 
0  halde  yanit  17'dir. 
17^1419857. 

Brie 

Gkan  Zabunoglu 
Koz  Kizmin  Pe$inde 

KA'nk  *AR7f» 

V\\  Kfi 

♦  ‘1755 
+1) 

+DT54  +V9 

VI  K  *072 

f|J\ W  D 
+74,1  Ct  +ART98S 

+832 

*R'Ptf4 

♦  A4 
+V«2 

Kuzcyin  l*  agt$i  uzert- 
ne  Dogti  If*  ile  aruyu  girer 
vc  Giincy  d¥  der  (Kuzey- 
Giincy’in  si  stem  in  c  gbre 
bu  2¥  Torsi  ng  degih  bit  sc- 
kansta  kuv  verb  clleri  komr 
tic  gtisccriyoflar).  Kuzcy 
hemen  4¥  ihm  edcr;  aritk: 
♦  D, 

Oekkiranin  koz  hang 
her  renkten  bir  kesin  kiybi 
var,  kontrati  yupabibnek 
iyin  A  lcri  vcrc  gukmantn 


Savag  ve  Bang 

A  ve  B  dostsa.  C  bu  ikismin  ya 
dostu  veya  dugmam,  Olkede  ^be¬ 
ta  Eki  eins  ins an  var:  Dostluk  hissi 
tagiyanlar  ve  ciugmantik  hissi  tagi* 
yanlar.  Dugmanlar  bircten  dost  ol- 
maya  karar  verinee  bOliiri  dike 
dost  olabllir  (bunun  murnkun  ol- 
dugu  belirtiimiglij.  (Tabli  eiiesi  gun 
180&  dflntlp  hepsi  birbirine  dug- 
man  da  oiabiiirj 

Bir  ispat 

MN  ve  PO  dog  ru  I  arm  1  karenin 
merkezinde  kesigecek  gekifde 
kendi  dogrultularina  paralei  kaydi- 
ralim.  Bu  yontem  dortgenlenn 
gevre  uzunlugunu  degi$lirrnez  ve 
gorulduQu  gibi  BG=PO-GM=AN 
ve  OC=MD = AP= BN'dir.  PO  ve 
MN  merkezde  btrblrini  ikiye  bdl- 
mogtur. 

a, _ Q  c 


p 


Uzayda  Qogalma 

Evdeki  yaratik  say  1  si 

1+11k+7t'dir.  k.  12  Yavru  yapan 


yam  sirj  koz  kizmu  da  love 
vermemesi  hizim,  GUney 
ilk  Icivcyi  ksizanip  *  nynar 
Dogu  ahr*  ♦  R\i  gckcr 
vc  ^  V  dbner.  A'i  yerden 
kazanan  tickle  ran,  ikinci  * 
Idvcsini  tic  tahsil  ettikten 
sonra  4'ya  gakar,  ga- 
kar.  #*ya  gakar,  A'e  gakar 
pozisyonda  A  ile  eli 
dt^an  venr. 


*D T 

+76 

*  u 
** 

+ 

+- 

vs 

K 

*  I  >72 

♦  V 

B 

i>  •- 

+■ 

C 

+A 

+H 

*RP> 

♦  - 

* 

Defans  tic  yaparsa  yap- 
siti  VI)  yakalatidi;  dckla.- 
run  It)  Ibvcyc  ula^u. 


yaratik  sayist,  t  ise  8  yavru  yapan 
yaratik  sayisdir.  Denklemin  dog- 
rulugunu  kontrol  igin  k=1  ve  t=1 
alalim.  1  yaratik— 12  yaratik— 12 
yaratikian  btri  kendi  yok  olurken  8 
yavru  yapli—  1 1  yaratik+  8  yara- 
tik=19  yaratik,  Denktemde  k=1  ve 
t=1  koyarsak  sonug  19  gikar.  k  ve 
l  ye  Jiang!  degeri  verirsek  verefim 
sonug  60  gikmaz.  Yaratigm  evin- 
de  asla  60  yaratik  oiamaz, 

Dahi  miyim  Neyim? 

iki  ifade  de  yanli$T  27  sayisi  27 
ile  bdlunur,  ama  basainaklannm 
toplami  27  degildtr  9972  ve  9981 
sayilannin  basamak  toptamasi 
27‘dtr,  fakat  ikisi  de  27"ye  bbiun' 
mez. 

Yaz  Okulu 

Yusuf- Ankara,  Tarik-izmir,  Ke¬ 
rnel  Adana,  Bedri- Istanbul,  Le- 
vent -Antalya, 

Basit  Bir  pikarma 

3  P,=:(3T73  =:81 J  ".27.7  ile  to- 
liyor. 

7"'  =(7rJ=240r  7.  Bu 
da  7  ile  bitiyor.  Demek  ki  fark  7- 
7=0  ile  biter. 

Ilginp  Sir  Modul  Problemi 

7  -l(mod4)  dur  (49,4  He  bolu- 
nurse  1  artar  demek tir).  §imdi  gu- 
na  bakalim;  (7exp  7 exp  7exp 
7exp  7)  ifadeainde  a  diyelim. 


Gegen  Sayidan 

+A43  +T% 

VAKT3  K  *7 

♦  y  H  D  ♦  AOV53 

+DV973  c  +AIK5 

+87 
*08542 
♦  RTS2 
+R6 

liar  1  tarafiniJun  e*+L  atak: 
+  K.  Giincy  in  +'lan  R'l‘82, 
<+'lcri  R6  ikon  kuntruti  yap- 
man  in  btr  yolu  var  mi? 

Yakla^ik  10  scnc  once 
ABD  taktm  gampiyonasinda 
gclcn  Ini  cli  Bob  Hamniun 
^ekildc  oynadr  Ata^i  +  A 
ile  a  Id  1,  *A  vc  VK  gckip 
yerden  btr  Adcfos  am:  Kn- 
zeyden  gd/itktiL  ♦  Yd 
girri  vc  *D  oynavarak  GO- 
neyin  R'sina  gakiu  *  gaka- 
rak  vcrc  gegrt  (Kuzeydcn 
¥D  du^incc  cldeki  ¥l’Tlu 
saglandik  ^\'im  yekn, 

♦  \  'sine  olden  bir  +  am  vc 


Problem  $u  $ekli  altr;  74'run  son  iki 
basamagt  nedir7  7exp  7exp  7exp 
7exp  7  tabii  ki  tek  bir  sayidir;  o 
halde  2ni-i  seklmde  du?unulebi- 
lir:  5imdi  a=7*wl*dir, 

7  '=(?*}  .7-1 .7=3(mod4). 

(7it1(mod4)  oidugunu  biflyoruz; 
bu  nedenle  {7Jy«l(rnod4)  olur; 
gunkii  V=1  dir.  Arlik 
i.7-3(mod4)  yazabiliriz).  Demek 
ki  a=7-  *3(mod4),  O  zaman 

7exp  7exp  7exp  7exp  7exp 
7-7 -7'‘  (mod4),  a^3(mod4) 

oldugunu  gomiu^tuk;  bu  a  eger  4 
ile  bblunurse  3  artar  demekfir;  bu 
nedente  a=4x+3  yazilabilirh 
7'=2401»1  (mod  100).  T- 
=T\ T*\  ,7  =343  (modi  00)  Ara- 
nan  son  iki  basamak  4  ve  3'tur. 

En  Kisa  Yol 

Le$ry  4  gun  4  gecede  300  km, 
yol  gitmi$tir  [Ik  24  saal  Kuzey'e 
dogru  1 00  km,  sonra  48  saat  hizi 


♦  *ya  gakarak  ycrin  son 

♦  \sunu  da  sagladi.  .^imdt  ci- 
den  sa^  ¥T'1uyn  oynadu 
Kuzcy  mccburcn  son  ko/ti 
ile  yaktn  tistc  yakan  Ham- 
man  bu  kez  tic  yerdeki  sag 
♦ ’yu  nynadt  vc  Giincy  alici 
kozuyla  guksu  da  yakmasa 
da  +  kaybt  yok  oldu. 

Nasil  Oynamali? 

+-\S  +D5 

*  AS753  K  *R6 

•  ARL>73  l>  *VTW 

+^t  c  +AV763 

1997/1998  Ankara  caktm 
ligindc  gclcn  yukandakt  cl¬ 
dc  l>ir  m  a  sad  a  6+  tam  yapj- 
brken  diger  masada  7*  ya 
ula^ddl.  7¥  yu  yapahilirsc- 
ni/  takiminiza  1 1  imp  ka- 
zandiracaksimz;  batarsant/ 
kavbmiz  14  imp  olacak.  Ba¬ 
rt  tarafindan  7*  .  atak:  ♦  2, 
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yarrya  olarak  Batl'ya  50  km 
ve  Guney'e  50  km  gttmff,  son 
1 00  km'yi  24  saatte  atmigtir,  Agik- 
ga  gbruluyor  ki  bbyle  dofambagli 
bir  yol  yerine  Kuzeys  50  km  ve 
Do§urya  50  km  glderek  saraya  24 
saat  sonra  varabilirdi. 

123456789  ve  Egitsizfik 

A  <  s  >  i 


V  v  A 


Uq  Qarpanli  Say  liar 

Bir  asal  sayinin  karesf  3  gar* 
pan  igerir,  Qrnegin  1V=12i  ve 
121rin  asal  garpantart  Ml  ve 
121, 

Sag  Renkleri 

Gribof  grf  ve  kara  olamaz  (Ka¬ 
ra  sagfiyia  konuguyor):  demek  ki 
Gribof  krzi!  sagli,  Karamazof  kara 
ve  kizi  sagli  oEamadiQindan  gri 
sagli.  AJyog'a  nm  saglari  kalan  tek 
rank  olan  slyah  renkte, 

Yere  Du§en  Muhasebe 
Defteri 

Son  sayfa  783,  738,  837  ve 
873  ofabifir,  738  ha  rig  diQerieri 
tek  sayiyla  biter,  Du  gen  parga 
387-88,  389-90,  391-92  geklin- 
de  yapnaklardtr,  YapraQm  on  yu- 


zti  tek,  arka  yuzii  gifttir  O  halde 
son  sayfa  numarasi-  Ilk  sayfa  nu¬ 
marasi  +1=  gift  sayi  olmaiidm 
(Ome^in  1,  ve  10.  sayfa  eras inda 
9  de§i!  9+1=10  sayfa  vardiit  Bu 
ise  yalniz  738  lie  olasidir.  Dugen 
parga  738-387+1=352  sayfadir. 

Dunyayi 

Yerinden  Oynatmak 

6x10  x1=x.50'den 

X=  1,2x10"  m.  GOrtllQyor  ki  bir 
kaidiragJa  Dunya’yi  oynatmak 
olanaksrz.  Kaldirag  kolunun 
uzunfugu  yaklagFk  10""  km,  olur- 
du,  Guneg-Dunya  mesafest 
1,5x10"  km 

Kag  Bofeni  Var? 

Bu  saymin  bblenJerinin  genet 
form  u  lu: 


M.^lf  dirT  tKk<7, 
0<l<10,  0<m£l5,  0^n<9  olabilir. 

2K  yi  8  §ekilde  (2 ,2\2\2\„),  2 
yi  11  gekiide,.  segeblllriz,  Top- 
lam  olasiliklar;  841,16.10=14 
080  dir. 

Sayr  Olasiligj 

O’ i  yerine  4  gekilde,  9  u  yerine 
3  §ekilde,  kalan  8  sayiyi  yeHenne 
8!  gekiide  yerlegtireblilriz,  Eoplam 
4.3.81-1 2, 8f=483  840  olasilik 
vardir. 

ilk  Ug’e  Girme  Olastlrgi 

Toplam  olasilik;  3.91-1  088 
640. 

ilk  3‘e  girme  olasiligt:  l/i  088 
640-  milyonda  91,8 

i.  olma  olasihgr;  1/93=1/362 
880=milyonda  2,75 


Aslan  ve  Gladyator 

a)  ve  b).  Aslan  ve  g  lady  at  o- 
run  hizlari  aymysa,  gfadyatbr 
bir  dalre  Qzerinde  kogtugu  su* 
race,  aslan  datma  gladyatorQ 
yakafayabifir  ($ekil  1)  Kirmizi 
(k)  ve  mavi  (m)  yayfann  uzun- 
lugu  egirtir.  §byle  ki  kuguk  da* 
irenin  k'yt  goren  merkez  agisi 
2 <x  is©,  buyQk  dairenin  m’yl 
i goren  merkez  agisi  a’dir. 
(QOnku  buyuk  dairenin  m  yi 
•goren  merkez  agisi  ile  kuguk 
dairenin  k  yi  gbren  gevre  agisi 
aym  agidfr;  kuguk  dairenin  k  y« 
goren  merkez  agisi  2a  oEdu- 
Quna  gore,  kuguk  dairenin  kyi 
goren  gevre  agisi  a  olmalidir, 
bu  teorern  kofayca  ispatlana- 
bflfr:  Merkez  agi,  kenarlan  ya- 
ingap  ve  Taban  agi  lari  gevre 
agisi  olan  ikizkenar  uggenln 
tepe  dig  agtsidir,  bu  nedenle 
gevre  agisi  u  ise  merkez  agisi 
a+ct=2n  dir).  Buna  gore  agrla- 
ri  radyan  olarak  aiirsak  mavj 
yaym  uztinlugu  =a.2r  ve  kirmi- 
2i  yaym  uzunlugu  =2a.r,  Dola- 
yisiyla  mavi  yaym  uzunlugu= 
kirmizi  yaym  uzunlugu=2ar 
(r=  kuguk  dairenin  yangapi), 
cl,  Gladyator  asiandan  kur- 
tufmakigin,  SQUlRAL  (birblrinl 
izleyen  dogru  parga  la  rind  an 
olugmug  spiral)  denen  bzel  bir 
yol  IziemeEidir.  GladyatbrOn 
;yolu  mavi  yoidur.  (^ekll  2) 


Gladyatdr,  kandislnf  arena 
merkezine  birle^tiren  bir  dog- 
ru  dOgiinur  ve  bu  dogruya  dlk 
bir  ybnde  kisa  bir  rnesafe  ko- 
gar,  bu  mesafeye  a^  diyelim. 

Yen!  gel diQi  noktayi  tekrar 
merkezle  birlegtirir  ve  bu  defa 
oiugan  yens  dogruya  dik  bir 
ybnde  a  kadar  kogar, 

82=  ai*2*n  oimalidir. 

Benzer  yontemie 
a  =  a  .3 J  r%  a*=ai,4:w-”». 
olarak  hesaplamr,  ai=1  aEirsak 
ai=0(59,  ai=0,43,  a^0,35... 
oJur,  Genei  for  mu  I:  a~a.n 

dir  Aslan  daima  gladyatbr  He 
merkez  i  birlegtiren  dogru  uze- 
rinde  olacak  gekifde  egitildn 
Qinden  hem  bu  kogulu  yarrne 
getirir,  hem  de  gfadyatbr© 
yaklagir  (aslanm  yofu  kirmizi 
yoEdur).  Gladyatorun  gidece^i 
yol  a  (1  +  2"  +3  ■+  4  + 

...  4-  n  gibi  yakinsak  bir 
sonsuz  serinin  toplami  oian 
soniu  bir  degerdir.  Hesapla- 
narak  kanitianabilir  ki  gJadya- 
tor  a/ena  duvanna  varmadan 
ve  aslana  yakalanmadan  boy- 
le  sonsuza  kadar  gidebilJr, 
d).  Giadyatbr  G'  ve  asfan  Lr 
de  olsun.  Gfadyatbr  squiral  gi- 
zerse  yakalamr,  gQnku  aslan 
C’deki  kogullara  uymamakta- 
dir. 


Gladyatdr  goyie  bir  strata - 
ji  Izler: 

Birinci  Safha  {§ekil  3a) 

Gtadyator  GiL-  dogrusuna 
dik  yonde  Pi'e  kadar  kogar. 
Pi,  bG|!e  paralel  yarigap  ile 

gladyatorun  yolunun  Kesigme 
noktasidir. 

Ikinci  Safha  (§ekil  3b) 

Gladyator  GiP’  dogrullu- 
sunda  Pi  den  itibaren  a<  kadar 
gider  [a^c  gikkindaki  squ- 
Iral’de  1 .  adirndir]  ve  G:  y©  va- 
nr  Bu  sireda  aslan  L  ye  var- 
nngtir. 

Sonrakl  SafhaJar  (?ekil  3c) 

Gladyator  her  keresinde  G> 
ile  Ln  yi  birlegtlren  dogruya  dik 
ybnde  ko^arak  Pi,  ye  varir.  P 
den  sonra  GhPm  Ile  ayni  doQrul- 
tuda  p  den  itibaren  squiral'in 
n.  kenarmm  uzunluQu  kadar 
kogar.  Bu  gekilde  gladyator  su- 
rekli  arena  duvarlan  Iginde  kalir 
ve  asla  (sonsuza  kadar)  aslansn 
pengeleri  arasma  dugmez.  Jpe- 
kilde  P'G.  squiral'in  1.  adirnma, 
P-  Gs  2.  adimina...  denk  uzun- 
luktadir.  L'Gi  ile  P< -merkez  ve 
bG.:  iJe  P  - merkez  dogrulannin 
paralelligine  dikkat  edin. 


$ek:l  2 -  Gladyator  squtral  gizmeth 
dir  Bunun  igin  kendini  merkeze 
t>irte$tiren  dogruya  dik  gider.  Her 
keresinde  gittigi  yol ,  nVn  -QJ5. 
ktiMOtiyle  $arpfitr. 


$ekH1-SGida:  bir  daim  uzerindeki  hizian  ayntysa  aslan  daima  bir 
gfadyatoru  yakaiayabtiir.  Sag  da:  Gfadyatbr  yon  deQ}$tmrse  aslan 
taktik  de£i$ tiime fidir 


e)  Iki  boyutlu  bir  ortarnda 
(duziemde)  gfadyatbr  ne  yap- 
sa  n  asfandan  kurtulamaz.  Irn- 
parator  arena' ya  3.  bir  boyut 
ekler  ve  onu  kur©  bigimind© 
yaptmrsa  biraz  de£ji§ir.  Hizi 
gladyatbr  kadar  olan  n  aslan  n 
boyutlu  bir  kurede  gladyatbru 
yine  daima  yakalar.  (ml)  aslaji 
ise  yakalayamaz.  Bu,  yuksek 
matem  atikfe  kamtianabiflr 
Geometrl,  vahgi  hayvanlarla 
sava^makta  bile  ige  yaramak- 
tadir. 


$ekil  3  Kagt$  stmtejtsi:  Gfadyatbr 
as/an  kadar  htzft  ko$arsa  va  a$a- 
gidaki  strategy!  izlersa  kurtulur. 
(G’  —  Gladyator,  Asian) 
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n.  Hk  vm 


Satranc 

Ozgur  Tek 


Belgrat 

Investahank 

Turnuvasi 

invcstabank  sarrang  tumu- 
vasi  gcgti£imiz  bsim  avi  si  inf  n- 
nna  dogni  soiHiylaruh.  Yttk>ck 
FLO  pmmb  immcuiurm  kanli- 
mivla  vcrin  kcqch  rurmivuJa 
Anaml  Hilda  yapug*  atukht 
*>  pi un a  ula$u*  anuak  hiy  ycnlF 
i;i  alitmkm  tumtivayi  binren 
Ivanchuk  hi  rind  oltfti.  Si/c  tur- 
nm  mlan  scgtigimi?  oyiinhtri 

Shin>vTA-(jelfandtB 
ECO  B90(  Sicilya 
N^jdorf 


L  c4c5  L  AD  dfp  I,  t!4  cxd4  4. 
V\d4  Aft  5.  Ac5  a6  h.  Fe3  c5  7. 
\M  Fc6  8,  VtJZ  A1hI7  D  Fc7 
Ml  g4  hh  I!  0-0-0  1)5  12,  SI  I  ] 
•\W|  Ja  M2  Kl>8  14,  Ai-5  W  15 
\ci  At4  Mr,  \xcb  fxeb  17,  \^5 
Mc5  MS  \  \c5  Ad 7  1M  f\uh  Ao 
2IK  Fc4  I’k5  21  \  e2  KaH  22.  Vcl 
KbH25,  Ac2  Kh4 24. Vd2 tM) 25. 
KMI  Khh  Ih.  Ad  FgS  27.  Vc2 
Ac  7  28.  At  15  Avd5  29.  K\il3  SiiH 
UkKfdi  KtHAi.  Fh3 Ke5 32,  Vcl 
l'H4  vA  \  gl  Fp  44.  iJ  bxc5  55. 
Kxp  Kxc5  Yxbtfi  Kxf5  57. 


Devamini  Siz  Getirin 
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t  iBeynz  oynar  kazantr 
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tV)  Styah  oynar  kazarnr 


Oyuncular 

UJkfi  Bas-ELO 

1  234  5S7S90 

Plan  Son,  ELQ 

1  tvanc^iuk.  Vassfty 

UKR 

2725 

6.0 

2796 

mu 

2765 

**^0-1  *1  1  t 

6,0 

2793 

3  Shircv.  Atexef 

ESP 

2700 

=  J3  ‘=1=01*1 

55t 

2756 

4  tayfiar*  jck^ 

FRA 

2660 

=  I  =  '  0  =  I  «  -  s 

5,0 

2723 

5  Gfclfanrt,  Bons 

BLR 

2095 

S*&r*ias| 

50 

2719 

6  Ktwrmik,  Viadirntr 

RUS 

2770 

=  t 

5.0 

2711 

7  B^tavsky.  Atocaxief 

ao 

2710 

1 0 - 0 ' = 1 t 

4,5 

2675 

8  Georges  KjdJ 

BUL 

2070 

35 

2599 

9  LMxhbvic.  Liutxxnif 

YUG 

2565 

3,0 

2566 

rO  Kovacevic, 

VUG 

2525 

000-00001* 

1)5 

2422 

Yxd6  Yxtlb  58.  Kxdb  Kfl-  39. 
Kdl  Kf2  40.  I\c6g641.a4  Fc5 
42.  KJ7  Fd4  45.  Kb7  Kxh2  -M, 
a 5  kill-  45.  2  kcl  4b.  h4  h5 
47.  gxh$  gjfihS  48  $b3  h4  49.  b5 
li5  50,  Fa  Ii5  Kc3+  51;  JjM  KxH3 
52.  a6  Kh4  55.  ii7  F\a7  54.  K\a7 
K\c4+  55*  >c5  14) 

KuvitcevictA-kramniktV1 

ECO  G42,  Petrov 

t.  c4  cS  >.  Af3  Affc  A.  Axes 
tl(>  4.  \(.\  Axe4  5.  iW  d3  ft,  I\I3 
Acft  7.  <  K)  Fe7  ft  l4  Ab4  d. 
It.1  Feft  11).  \c3  0-0  11.  Fc3 
1-15  1 1.  Kvl  d\c4  13.  Kxe4  eh 
14  Ac3  Axed  IS,  bxc.3  \d3  tft. 
VG  Fcft  17.  I'd’  ft,  IS,  Ail3  VJ7 
t‘).  KtVrl  Fdft  -0.  h3  Ff7  2T.  Fb3 
kueN  12,  \  j>4  kxel+  23,  Kxcl 
KdH  24.  Vvd7Kxd7  25.  Af4Ac7 
2ft.  Acfi  Axcft  27.  Fxeft  I'xcft  2«. 
Kxoft  S»t7  2't  Kct  Fc7  30.  Fel 
kdS  31.  !>n  Ka3  32.  Kc2  Ka3 


33.  ki-2  Sc).  34.  Se2  1)3  3.3.  Fi  t 
k.i4  3ft.  St.  13  Sd,3  37.  Ke2  Kdft 
3S.  Kc2  li.3  30.  I  c3  l-\7  4(J.  IVI 
I  ds  41  kc2  t.3  42.  dxc5  Fxc5 
43.  13  Id  ft  44.  Il-3  I'l'3  43.  1-t  1 
uft  4ft.  Kc2  !*ft  47.  Fe3  »3  4S. 
I'  d2  u4  40.  Ii  \"4  hxW  3(),  Fc3 
S3  31.  Ft  I  KM  32.  Ke-2  kill  33, 
Fe3IS54.  Fd2  k.il  33.  I  c3  KM 
3ft.  Ke2  KJI+  37.  Se2  k.il  3s. 
sd3  T4  30.  Fbft  Kdft. 60.  I  d 4  Kel 
ftt.  Jjd2  kill  ft2.  ^<13  KM  63 
ke2  ;r.3  ft4,  §c2  Ml  <>3.  .‘jd.i  ,i4 
W.  Kh2  1)4  67.  kd2  M  l  fttj,  Ffft 
1)3  ftO.  .ixh.)  .ixl)3  70.  Kl>2  KdO 
71.  Sc2  Ksl  72.  .‘jd.’)  l-c3  73, 
Fd4  F\d4  74.  exd4  KiM  (M 

Anaiul.V-LoutierJ 
ECO  B33,  Sicilya 
Sveshnikov,  Pelikan 

t.  c4 1.5 1  Af3  eft  3.  04  cxd4 
4,  Axd4  Afft  x  ,V3  Aeh  ft.Adb.3 
tlft  7.  F(4  f.3  S.  I  |»5  aft  0.  Aa3  l>3 


II).  Fxfftjpcfc  U.  Ad5  Fr7  12. 
v4  13  13.  i  xl)3  \d4  14,  I-  if 3  l  eft 
13.  0-0  0-0  [ft.  VI  A xv 2  17. 
l'Xi'2  !\c4  IS,  bxu6  Kxjft  lo. 

!■  xc4  R  20.  Fd3  Ke6  21.  Fe2 
Kc5  22.  Ax 3  e4  23.  Kcl  dS  24. 
Aa4  Kxcl  23.  \  xcl  ,14  2ft.  Acs 
I  d3  27.  t'c4  SliK  2S.  Ac6  Fxeft 
20.  Fxeft  d 3  30.  \  c4  Mft  .31 ,  h,1 
KeS  32.  Fd. 3  KdK  33.  i;3  Ve5 
34,  Fb7  Ve7  35.  Fd5  Vc5  3ft. 
Fli7  \'c7  37.  I  d5  \  dft  38.  Fb7 
\  Oft  30.  \  eft  ViM  40  \  d)  d2 
41.  VxfS  KIS  0-1 

Ljuhojevic.L-LnuticrJ 
K(  ’O  EOS.  katalan,  Afik, 
klasik  Ciz^i 

I .  ,14  d.3  2.  AG  eft  3.  n.v.Mft  4. 
1'  S2  Fe7  3.  0-0  ( 7-0  ft.  c4  dxc4 
7.  Vciaft  S,  ;i4  1(17  o.  \\c4  l  eft 
10  Fr5  R  ll_  Abd2  Vi  ft  12. 
1  xt’ft  F'xfft  13.  c4  A04  14.  Kfcl 
Vl>8  15,  04  KdS  Ift.  cS  Fc7  17. 
\x2  V  :i7  J8.  I- Ft  Kd7  |0.  Ac4 
K-idK  20.  Vc5  Vlrf)  21.  Fe4  lift 
22.  \c2  Fd5  2.3.  l  xd-5  KxdS  24. 
A*  3  K5d7  25.  Vh5  \  a7  2ft.  \V4 
eft  27.  Ac 4  \  bft  28.  Kc3  KcS  20. 
^2  Vdfi  5<J,  Kill  b6  51.  VeZ 
Kcc7  52,  Kc4  MiK  55.  khet  Kc8 
54.  b5  KcdN  55.  K.il  c5  56*  dxc5 
Fxc>  57.  A\c5  bxc5  5H.  \c4 
Wc4  59.  K\c4  Kd5  4(i,  Kb)  Kc5 
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ft)  Siyah  oynar  kazamt 
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V)  Boyaz  oynar  kazmtr 


l ft)  Beyaz  oyrmr  hazantr 
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VI}  Beyaz  oynar  kazanir 


jnpunjsf)  zeteg  WA  9  7f>*A  M>*d 
t  frEWd  "  z  »ep0QAe))  iui,.u?sa  xiifSiw 

9,||d  ax  B|B>|  t|B3|S  BP  eA  iBU)  e|li®4  tt) 

■Biuos  ueponq  gsxt  9  gjxfi  giv  'c  ya 

z  «eg  IBUJ  W  9  8&s  ?  2*5*S 

lOiflA  S  ifWl  IKuj  i&A  3  S*<d' 

1  e&5  iqxd  'i  ggxA  igax  l(1AI 
0- 1  S&V  S  80S  ’  'Cxx  9  /Bd  t-gisy 
8  865  +9*d  iiBxy  -j,  M 

l 

■0  mm  EOS  8  96S  +29ii  V  E(x6  3mS 
■£  +€W  (-efixx  3JXX  £  965  -zax  2) 
EWt  ■?  XllXBI  |A|  iJW'  I  (Al) 

iBwjexj 

r  "36A  -iPd  8  SOS  ^6  l  tS9A 

(jtjjnjpe  BPuJsgejBq  +^6a  £  gi|$ 
Z  WA  £,-VPS  'll  EPS  l  (III) 

i-oas is  e  t«H93 

L  V**A  9  *79 A  r«A  S  33A  P=A 
7  LPXA  26$  •£  *2axA  IIBUj  UlA  rW 
•2)  pp<A  '2  'iiueafSH  IWV"  t  (III 

0*1  9®A  6 

cqA9K>l  8  )pm8P$'4  ‘IPX 90101  '9 
ffy gpxx'sapxxgtwx  7  9P»790*v 
£  gey1  3  -nuezvii  Abjox  zbAb$  ilsjos 
uspeiiiieg  nq  coxj  z  S3xq  [go 1 1  (|) 
eiwnzgfi 
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I  Mini  *  1*  if-Vink 


4!.  Kb’  Ad3  42.  Ke3  KdS  43. 
Ac  I  Axel  +  44.  Kxel  §0;  45. 
Ke-t  $e7  46.  Ke4  Kdd3  47.  Kc2 
Kxe’  48.  Kxe’  Kd5  49.  Kc2  §d7 
5U.  Kc3  $c6  5l.  §fl  h5  1/2- 1/2 

Ivanchuk,V-Georgiev,Ki 
ECO  1136,  Sicily  a 
Hizlandinlmi§  Dragon 

1  -  c4  t ;5  2,  AB  gd  X  d4  cxd4 
4.  Axd4  Atf>  5.  c4  Aft  6.  Ac3  db 
7.  B  AxcM  8.  Vxii4  Fg7  9.  Fe3 
0-0  10,  Vd2  Fed  I  K  Ket  VaS 
12.  b3  Kfcfi  13.  Fe2  a6  14.  Aa4 
Vxd2+  15.  $xdZ  Ad  7  16.  -4  ft 
17.  ex  ft  gxft  18.  fft  Kft  19,  f‘4 
Aft  20.  KhglKud8  2K  Kb6  K e8 

22.  Ac  3  Ke6  23.  Fe5  f\g4  24. 
6xg4  d5  25.  ft  Kd8  26.  §c]  d4 
27.  Kdt  Kedd  28.  e5  AtI5  29. 
Otdd  Axe5  30.  dxe7  Ke8  31. 
deed  Kxe7  32.  Ac4  1-0 

IvanchukfV-Ktivfloevic,A 
ECO  B36,  Sicih  a 
Hizlandinlmi§  Dragon 

] .  e4  c5  2.  Af3  At*  5.  (14exd4 
4.  A\d4  g6  5.  c4  Af6  i,.  Ac3  dfi  7. 
Fe2  Axd4  8.  Vxd4  Fg7  >1.  Fe3 
0-0  10.  Vd2  Fc6  It.  0-0  Va5 
12.  Kiibl  Kfcfi  13.  1)3  b.S  14.  I >4 
Vc7  15.  e5  dxe5  16.  Axb5  Vb7 
17.  Kiel  Kdfi  18.  Vcl  Ag4  19. 
Fc5  e4  20.  F\r4  Fxg4  21.  Ac3 
Ff5  22.  Ad 5  Kd7  23.  Fc3  c6  24. 
Ai3  Ke8  25.  \  c2  h5  26.  h3  Ii4 
27.  Aa4  Fd4  28,  Ac5  FxcS  20. 
F\c5  c3  30.  Kb2  ext'2+  31.  Fxf2 
r5  32,  1)5  Ve4  33,  c5  Vxe2  34. 
Kxc2  Fd3  35.  Kb2  n6  36,  a4 
axb5  37.  axb5  Kb7  38,  06  Fc4 
39.  Kc2  Fd5  40.  Kc5  l'6  41. 
Kxd5  cxd5  42.  c6  141 

Gelfand,B-Ljubojevic,L 
ECO  A30,  tngiliz 

1.  AB  c5  2.  c4  Aft  3.  Ac3  e6 
4.  S3  b6  5.  Fg2  Fb7  6.  0-0  Fc7 
7.  Kcl  d6  8.  e4 a6  9.  d4cxt!4  HI. 
Axd4  Vc7  11.  Fc3  0-0  12.  Kcl 
Abd7  13. 14  Kfefi  14.  Ff2  KfH  15. 
Vc2  65  16,  83  g6  17.  e5  Fxg2  18. 
§xg2  Ah  7  19.  AB  KacK  20.  b3 
d\e5  2L  Jxe5  Ked8  22,  Fd4  Ae5 

23.  KcdJ  Fe7  24.  Ve3  Vdi  25. 
$62  Kd7  26,  FxcS  FxcS  27.  Ye4 
Vxc4  28.  Axc4  Kcd8  29.  Kxd7 
Kul7  30.  §gZ  $g7  31.  g4  hxg4 
32.  hxg4  g5  33.  Kc2  1/2- 1/2 

Ljubojevic,L-Beliavsky,A 
ECO  B06,  Robatsch 

1 .  AO  gd  2.  e4  Fg7  3.  d4  d6 
4.  Fc2  Ad 7  5.  0-0  e5  6.  c4  \e7 
7.  Ac3  0-0  8.  Kcl  ad  9,  Ffl 


KbH  10*  Kbl  exd4  !KAxd4 
Ae5  1 2.  Ad  5  e5  1 3.  Axe  7+ 

\’xe7  14.  Av2  65  15.  Ae3  Fed 
Id.  Ad5  Vh4  17.  Ff4  bxc4  18. 
Yd2  Fxd5  19.  Fg3  Wc4  20. 
Kxe4  Fxe4  21.  Ket  Fd3  22. 1x3 
c3  23.  Ve3  c4  24.  Fxc5  dxeS 
25,  Fxd3  exd3  26,  Vxd3  Kbc8 
27.  Vc2  KFd8  28,  Ke2  FK6  29. 
g3  $g7  30.  Ve4  Kd2  31.  Vxe5+ 

Shirov,  A- Kramnik,  V 
ECO  C43,  Petrov, 
Modem*  Simetrik 

I  c4  e5  2.  AB  Aft  3.  d4  Axe4 
4.  FJ3  <15  5.  Axc5  Ad  7  6,  Axd7 
Fxd7  7.  0-0  Fdd  8.  Ae3  \xe3 

9,  bxci  0-0  10.  VhS  ft  1 1,  Kbl 
bd  12.  Aft  cd  13.  FF4  Ve7  14. 
Fxdd  V\d6  15.  Kfel  Klic8  16. 
KxcH  Kxe8  17.  c4  Va3  18,  64 
Vxa 2  19.  Kfl  dxc4  2(1.  F\ft 
Fxft  21.  \  xf’5  c3  22,  Vd3  Vd5 
23.  Vxc3  Ke4  24.  Vg3  Kxd4  25. 
\  [>8+  Vd8  26.  \  xu7  lid  27.  Va2+ 
$h8  28.  g3  b.S  29,  Ved  \  d5  30. 
Vxd5  Kxd5  3K  Kal  Kc5  32. 
KaZ  $h7  33.  §f1  1/2- 1/2 

Georgiev,Ki-BeIiavskv,A 
ECO  DS8,  Kabul 
Edilmeyen  Vezir  Gambiti 

1 .  d4  Aft  2.  c4  cd  3,  ABd5  4* 
Ac3  Fe7  5,  Fg5  bd  6.  Fh4  0-0 
7.  e3  bd  8.  Vb3  I:b7  9.  Fxfd 
Fxfd  10.  cxd5  exd5  I  K  Kdl  Ke8 
12,  Fd3  c5  13.  dxc5  Ad  7  14.  cd 
Fxed  15.  0-0  At  5  16.  Ve2  Vc7 
17,  Fb5  Fxh5  18,  Axb.S  Ked8 
19.  Abd4  Ved  20,  Vb3  KyeH  21 
Kd|  Kc4  22.  Vdl  Axd4  23.  Axd4 
Fxd4  24.  Kxd4  Kxd4  25.  \  xd4 
\  e4  26,  Kcl  \  xd4  27.  exd4  Kc8 
28.  ??f1  Ke4  29.  Kc8+  $67  30. 
Kc7  a5  3K  Kxft  Kxd4  32.  $e2 
KE>4  33.  63  a4  34.  KB  axb3  35. 
a\b3  g5  36.  63  $gd  37.  Sd2  i!4 
38.  $c 2  Kb5  39.  g4  65  40.  $d2 
hxg4  4  K  hxg4  Kb4  42.  $e2  $g7 
1/2- 1/2 

AnantltV-Ivanchuk,V 
ECO  C78,  Ruy  Lopez* 

Kan  at 

I ,  c4  e5  2.  AB  Acd  3.  Fb5  nd  4. 
ta4  Aft  5.  0-0  b5  6.  Fb3  Fh7 
7.  Kel  Fc5  8t  e3  0-0  9,  d4  Fhd 

10.  Fe3  exd4  I  K  cxd4  Am 5  12. 
Fg5  Axb3  13.  axb3  66  14.  F64 
g5  15.  AxgS  Axe4  16.  Axe4 
Vxh4  17,  Abc3  $68  18.  Ac5  l  ed 
19.  g3  Kg8  2(J.  Ke5  Kg4  21. 
A5e4  KagH  22.  B  K4gd  23.  $g2 


A9ilif  Ansiklopedisl 

Bu  aydan  ba^layarak  sizlere  salmn^  agiii^larinj  sunmaya  ba^Uyoruz.  ECO 
(Encylopedia  of  Chess  Openings).  Satranc  Agili§lari  Ansiklopedisi'ne  dayana- 
rak  verilen  hu  a^ili^lar  tanh  boyunca  karsila§ilms5  pek  gok  agili$  turuni)  Jpenyor. 
Farkli  agilig  standartfarm  kodiari  olsa  da  geneida  ECO  kodlu  agiJi^lar  dunyada 
agirlikli  oterak  kabul  edilmekte  ve  tumuva  oyunlan  bu  kodlarla  beliHenmektedir. 
A,  B.  C.  D  vbE  kodianyla  belliienen  apl^lann  birpogu.  o  oyunu  Jlk  kez  oyna- 
yan.  oyunun  oynandigi  rumuva  ya  da  o  oyuna  kar$ tlik  yen  I  hamJeterfe  kar^jfik 
I  ^ron  ki^inin  ve  bu  agili^larin  benimsenmesiyle  fsimfefini  atiyor.  Size  bu  kbpe- 
mizde  ECO  olarak  kodfanan  apili^lan  ^/erecegiz.  Bu  ayki  agiligiar  geneide  az 
olarak  kullanilan  daha  gok  tarihsei  oegedm  olan  agili^lardir,  Gefscek  aylarda 
onemli  agili$lara  geldikge,  bu  agiliplaria  llgili  varyantlar.  oyirniar  ve  hangi  oyun- 
cularin  neden  o  agil^fan  segtl§i  uzerine  balgiler  sunacagaz.  Ancak  B20  koduy- 
la  belirlenen  Sicilya  agl^r.  devani  yollan  ve  varyanllari  uzerine  ansiklopedif-edrr 
yaz.'ldigt  da  bilinmelidlr.  Amacimiz  stzleri  ECO  kodlarmdan  haberdar  ederek 
satrancm  en  bnemll  bilgilehnden  bln  olan  agpiie  teonsi  uzerine  kendinizi  geli^tjr- 
menizi  sagiamak. 


ECOAOO 

fECO  AQ01  DurKin  ala^J 
t,  Aa3 

[ECO  A00|  Anil -Borg  agifi^t 

I  1.  h4 

I  [ECO  AOQ|  Gecfiit  agrli^i 
1.13 

[ECO  ADD]  Hamrmrsdilag 
|  1 .  G  e5  2.  §f2 
[ECO  AGOj  Van '  I  Kruijs  agili^i 
|  1,e3 

[ECO  AOOj  AimlGrdEirn  atafli 
1 .  e3  e5  2  C4  d6  3.  Ac3  Ac6  4,  b3  Af6 
jECO  AOQJ  Mieses  agiij^ 

I  1.  d3 

[ECO  AQGJ  Venszoiana  agjli^i 
1  d3  C5  2  Ac3  Ac6  3-  g3 
[ECO  AGO]  M»eses  agiD$i 
Xd3e5 

JECO  AGO]  Valencia  agHi$i 

1 ,  d3  e5  2.  Ad2 

[ECO  AOO]  Saragossa  agiii^ 

1 ,  c3 

[ECO  AOO]  Ware  agil^i 
f  a4 

[ECO  AGO]  Crab  (Veegeg)  agiligi 
1  a4  e5  2.  h4 

[ECO  AOO]  Anderssen  agili^i 
la3 

[ECO  ADO]  Durtsl  a^Ji^u 

vAca 

[ECO  AOO]  Mijvosibirsk  agih^i 
1  .Ac3  05  2  d4  cxtiA  3.  Vxd4  Ac6  4.  Vh4 

do  74.  KB  F'd7  25,  Kxf7  I  cu 
26.  Sh!Kx^3  27,  Axg3  Fx17  28. 
\ee4  d5  29,  Aft  Vf4  30.  Aeg3 
Fed  31.  Ae7  Kg7  32,  Acd  F63 
1/2- 1/2 

Kramnik,  V*Anand,V 
ECO  1)43,  Kabul 
Edilmeyen  Vezir  Gambiti, 
Yan  Slav 

t.  Af3  Af6  t-4  c6  5,  Ac3 
dS  4.  d4  c6  5.  Fg5  I16  6.  FH4 
dxc4  7.  c4  r5  8.  Kp3  b5  9.  I'eZ 
Kb7  tl).  e5  Ah 5  It,  a4  a6  12. 
Axg5  Axg3  13.  Axf7  §xf7  14. 
fxg3  §r8  15.  0-0  Ad7  1ft.  F«4 
Vc7  17.  \e4  Kh7  18.  Ad6  Kb8 
19. 1)4  h5  20.  Fh3  Fh6  2t.  ^lil 
Fr5  22.  \  c2  Kr7  23.  Vc2  Fa8 

24.  Vxh5  Kffi  25.  Al-4  c5  26. 
Axr5  Fd5  27.  Af3  cxb4  28. 
axb5  axl>5  29.  Ah4  Vg5  30. 
K\ffi+  Ax 08  31.  Vc8  KI7  32. 


[ECO  AOO|  Dunsi  agiU^i 
1Ac3©5 

[ECO  A00[  Battambang  agili^s 
lA^3e5  2.  a3 
[ECO  AOO]  Amar  agj|j?i 
t.  Ah3 

[ECO  AOOJ  Arnar  gambiti 

1.  Aih3  d5  2,  g3  ea  3.  f4  Fxh3  4.  Fxh3 

exf4 

[ECO  AGO]  Qempnz  agihf  i 
t,  h3 

(ECO  AOOJ  Global  agili^i 
1.tl3fl5  2.  a3 

[ECO  AGO]  Grab  alagi  t 
K  04 

{ECO  AOO]  Grbb.  SD3<e  Idikenj  ata^i 
1.  g4  d5  2.  Fg2D6  3.g5 
[ECO  AOOJ  Grub,  Frrtz  garnbiti 
?  g4  d5  2  Fg2  Fg4  3,  C4 
[ECO  AOO]  Griob-  Rbmford  kar$hgambiT 
1 .  g4  d5  2  Fg2  Fg4  3,  c4  d4 
[ECO  AOO]  Benko  agiligi 
1.03 

(ECO  AOO]  Benko  agilt^i:  ts^sten  Atekhirie 
1 .  g3  e5  2.  A 13 

[ECO  AOO]  Lasker  simultane  ozel 
1,g3h5 

[ECO  AGG|  Polish  (Potorryai  agill^i 
t  tKl 

[ECO  AOO]  Polish  (Potonyan  Outflank 
varyasyonu 
1 ,  b4  c0 

[ECO  AOO]  Polish  (Polonya):  Futorigen 
varyasyonu 
1  WAh6 


Af3  Vr6  33.  Vxb5  b3  34.  Kfl 
Vd3  35.  Sr1  \'c3+  36.  §hl  c3 
37.  Fxc6  Fxe6  38.  d5  KxO  39. 
Rxf3  Fh340.  Vc4  Fxfl  41.  Vr4+  ' 
$Ii7  42.  e6  Ag6  il-l 

Beliavskv.A-Gelfand.B 
ECO  A32,  Ingiliz, 

Simetrik  V 

I .  d4  Af6  2.  c4  c6  3.  r3  c5  4. 
AD  cxd4  5.  Axd4  Fb4+  6.  Fd2 
Fc7  7.  Fg2  Ac6  8.  Fe3  0-0  9. 
0-0  d5  10.  Ad2  Vb6  1 1.  cxd5 
AxdS  12.  AB  Axl-3  13.  Axc7+ 
Axc7  14.  bxo3  Kdfi  15.  Vc2  Vc7 
16.  Ac4  Fd7  17.  Ag5  Ag6  18. 
Fe4  Fc6  19.  h4  Fxc4  21).  Vxe4 
AfX  21.  a4  h6  22.  AO  Ad  7  23. 
aS  Kae8  24.  Kfdl  Af6  25. 
Kxd8+  Kxilfi  26.  VeS  Kc8  2?. 
Vxc7  Kxu7  28.  a6  bxa6  29. 
Kxa6  Ad5  30.  t4  A b6  31.  Adi 
Axc4  1/2- 1/2 
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<i<  uk  bom 


ilettikleriniz 


Karatepe  ve 
QayOnu'ne  Sevilali 
Yiirek:  !  lalet  Qambci 

I  Inlet  liocityi  Tl-Bll  \k  Bi¬ 
lim  vc  Tcknik  dergisimn  35V 
snyiamtn  sayfutari  a  nisi  ml;  j  go- 
riincc  tyimi  inaiutfim  bsr  \e- 
v  iny  kapltidi.  (^ilnkl),  gcrek  Ki¬ 
lim  imam  ularak,  gercksc  hii 
Cumhurivet  kadim  olumk  Ha- 
Ict  (Jamlid  parmukki  saviLibi- 
Icvek  cirtick  degc rlcri midden* 
dtf,  Ogrcncilermm  ll/crindo  In- 
rukti^i  etktnin  yamndu  bulun- 
dugil  her  tuplumda  kali  a  L^lcr 
btnikmaYt  ba^arm  coder  ki^b 
Jcrdcn  hirklir,  B|cr  TumsbrMa 
ya  da  Ergani  Ovasfmja  MJ  later 
Moca”  jdmi  sbylcrscniz*  irisim- 
\mn  \  Nxilni)  in  15  hit  csinvimn 
kapludigms  gdrtlnUnb/.  Niifus 
kagidina  gtlre  Haler  (/umbel 
1916  vilittdx  bubasmm  resin i 
gflievlc  bulmidugu  Berlin  *dc 
dngdu.  rYne.ik  Divafbakir/Kr* 
gtifliVIc  sonirsumz,  u  l  liLirlidu. 
Aduua'd.i  isc  Incc  VlemcrTm 
do^diigu  rupraktam  Karmcpe- 
lidir. 

O  yanh/ea  hir  yazi  hdimei 
de  degildir  Kgitimden  saglij^, 
hukuktan  ckonomiyc  herkevm 
akil  diinistLjj’t.  vfteCI  gilley,  yiire- 
j}>  sicuk  Inr  bilged ir.  Oku  Ida 
ycri$rirdi£i  dgrencilcr  dt-studa. 
vilin  belli  doncrntcrindc.  ki  su¬ 
nk  /am an  dilimlcrinde  dc  ulsa* 
gittigt  ycrlcrdc  yetr^tirdigi  iV£- 
reruileri  de  vafdir.  1  V%'da  yi- 
1m  ycvrcci  genet  scyilcn,  ye$il 
ve  ekuliijik  yatismaljTu  ulusta- 
ruiusi  kaikidu  bultinun  t  mil 
( j/tiirk  Mulct  HucTnm  ya$am 
okuhmda  ycri^cn  fifircneilcr- 
den  biridir. 

Hater  tambcTin  cn  gited 
vttnlcrindcn  bin  oJan  yiife  tnsa- 
fiiyk  kaynagmu  giri^mii  Kara- 
tepe  de  de  meyvderini  verdi, 
Ka/iya  girrigi  her  ye  re 
fttn  avdmlik  yb/ainii  tu$jmaya 
yah  van  Haler  (/umbel  ve  ekibi 
hir  ka/ibilimii  gibi  yuliyitumn 
yanmdn,  iigretmerdik*  su&hk(i- 
hkf  hukukyuluk,  hany  dyiligi 
gibi  gbrevleri  dc  iistlemr.  Ku- 
ruitcpc’de  dlcil  bir  kOlriiril  de 
veniden  diriltmevi  buy  a  run  I  la¬ 
id  £ambcl.  deign)  kbk  bovular- 
la  dokuntm  “Karatepe  kifrmle- 
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ri”ni  ulmlaniniM  alanu  tayidi. 
Kiivde  <»kul  yapimu  vanat  kur- 
mj,  nrmun  hdlgc  yapilart,  hi/- 
met  evleri  vapifmosini  saglayan 
I  laid  (Iwnbd,  Ini  giieiinii  Ata- 
thrk  kii^agindan  nlmakum  aldi* 
gnu  her  /a man  dilv  gcririr 

Haler  Qambd  firnek  bir 
Cumhuriyec  kadmidir.  \ra- 
riirk  "l in  miras  bimkugi  bilim  ve 
akib  reh  her  edinrnijtir  Ara- 
rllrk'iin  dltkmiindcn  kiva  vhre 
Once  yaptig*  bir  kemi^masinda 
dile  gerirdigi  di^ibuesi  vrnkt 
I  laid  (Jam her*  nnluur.  ’7/er- 
iunut  hir  himsetm  va^nitk^D 
kivm^h  ve  nuttlti  o!msmt  i$in 
gercken  $c\  kendisi  rp in  dc&L 
kendisinden  stmra  gx let  0k  hr 
t\'in  i?idi$imkun  Ifavitm  mn 
/evk  ve  mrirAibik  anatk  gcic 
i  ck  kusxkktnn  ttnuru.  wtrligt  ve 
mutluhigu  i$in  \axh$nukui  htt- 
hni.ihihr  " 

VIctHin  I  niversiTesi’iide 
fuhri  doktorusifn  ahrken  ynpu- 
Ai  kiMTU>ma,  prehistorVii  .damn- 
da  kamnllkbri  aydinlatnmvu 
yali^n  bir  bilim  adarrumn 
(mmhuriyet  aydintanmnsim 
karanhgu  gbmmcyc  yal^ankir 
kar^ismda  da  suskun  kalmadi- 
gmm  ayik  bir  kamrulir,  Halet 
^‘ambeJ.  “gn/lerini  kapayrpgb- 
revini  yapuri^lardait  olmayan 
biraydrndti.  Miitcva/i,  medya- 
nk  ntmaktan  kayinan,  Ihr  i\  bi¬ 
le  yapmadigj  haldc  bin  i$  va- 
pan  vavguraeiLirin  tersine  liin 
i^  yaptp  bir  tanesini  bile  kijisel 
yikarlan  iy'in  kul la nma van  biri- 
dir. 

Halet  (Jambel  fixe  I  yasa- 
mmda  du  TOrkiyc  tnphmui 
iyin  rirnek  vaydabdecek  bir  bir- 
liktc  va|ami  surifi'irmevi  ba^j- 
ran  biridrr.  ,Sair,  mi  mar  ve  aim 


olurak  da  smemu  oyimenhigu 
tic  her  /aman  gtlndcmde  k;d- 
mav i  ba^fimm  Nail  (Jakirhan 
“Bir  Kadm  Iclukisi"  adh  §dri 
(Jumlmriyet  kadmbnm.  Halet 
(Jambelleri  anbtir.  "Kimt  dcr 
kt  kmhnj  l  '/.m  k/y  gtstvterin- 
deJScrip  htr  dti$ck  giht/  )ar- 
muk  i$indir,/Kimi  derki  ka~ 
ihnJYesit  bit  hummn  wrindc/ 
!  )oku/  /rlti  hit  k<\ck  gibt/  Oy- 
mtmttk  ipndir/  Kimi  dcr  kit 
hjitmr  x ognntrjfcinu  dcr  kt. 
yt&'iik  dogurur/Hcr  agudan  hir 
m>/J  kimi  dcr  ki  itk  &>/ 
rifil/ktmi  dcr  ki  onunh  doht 
bitgmnj  Kimt  dcr  ki.  hum  a  u/- 
dtr  v t$$  1  ytmim/a yulim dir/K hn t 
dcr  kt.  baynumdii  cu§tvo- 
t  u  m/%  cbj  Urn  di r./S  c  h  tt/\  c 

fttftte  yh  lcjnc  My/e/  nc  kn- 
yekfnc  ayxl/nv  1  vh:d..JO  he - 
nim/Kottunm*  bacakhrttt j.  du* 
ifokhntnA  c  huyumhr/  V:h  mm, 
■ifi-im,  bz  k&rde#im/Ktmm  ( 
KavgJ  irdt/ay/mdir/  Huy  at  ar- 
kadn$ttndit 

llalci  C^ambck  Cuinburi- 
yet' ii i,  ku/ibilimin.  niplmnsal 
va^amm  ranrgi  nlti  vjnarlan- 
nu/dandiv  Sadcee  'J'Urkiye  dl- 
Vcgtitde  dcgil.  bmegin  ka/i  bi* 
lim  akvmnda  dev  ri inter  vapan 
^a(i$malurt  ile  tantfism  Robert  J. 
Braid  wood  gibi  dcgerli  l>i!m  a- 
dam  Ian  lie  ortak  yahymalai  ya- 
pam  Prof.  Ur,  T  'fuk  Ksin,  Prof. 
Dr.  Mchmei  (i/dogan  j;ibi  bi¬ 
lim  msardarim  yetivttrerck 
“Bcndcn  snnra  nifari"  dcmc- 
yen  birgOzidc  bilim  adanumi/- 
dir. 

Bilim  ve  rekuik'i  tma  yer 
verdi gi  in  kutluyor  ve  dergi 
areiligi  ik  sevgi  vc  saygtlartmi- 
/1  guudcrivnru/. 

\iiYiJ  (-J/ulrk 
/a  fi^tkrj  A-wJ  14  *  \jhfh 


En  (,2ok  Oku  nan 
Dergi 

Biltmin  HirkiycMcki  tek 
f mutiny  TtUUTAK'a  ve  turn 

valtsardamia  bivjanlar  dilemek 
istiyorunr  Klanik  fiykiilere  ar- 
tik  gerek  yok  samrirn.  §ttylcki 
“even  gtin  ga/cfcde  y kudu- 
gum  biryu/jda*  Bilim  vc  Tek¬ 
nik  dergisinin  T(lrktyc4dc  cn 
yok  sari  Ian  dcrgi  oldugu,  Po- 
pi  1  ter  Bilim  Knaplan'nm  da 
satr^  rekorlan  kirdigmi  dgren- 
dim.  Zaten  ^iiphem  ynktii. 
Mcdyada  bumi  (inuylumiy.  Bi¬ 
lim  ve  I  ekntk  dergisinin  Im- 
nu  hiybir  rcklam  vc  ilgi  yck- 
mc  pnliukasi  gutmeden  ba^ar- 
mas  1  da  gdni^iimu  pcryinlivor. 

Agustos  V7  sayiMnda  vdrdi- 
gtni/  Mars  posterini  yok  ye- 
nnde  bulduni.  Dcvanti  gelirse 
scvinirim.  Orncgin.  kapsamh 
bir  G  lines;  Si  stem  1  poster  i  ola- 
Inlir.  Dahf  Oncc  de  bclintigini 
bir  Ilk  1 1  nlarak  Populer  Bilim 
Kitaplan  yaninda  vqfirli  u/a> 
ve  liilimset  pnstcrlcr  vaymla* 
nahilir.  BiWIcec  dergiye  ek  bir 
kid fet  gelmez. 

E  Jm\i  i  1  .i^pmar 

ftmilf&ttateff 

Gerekirse  18  Yillik 
E^itime  tie  Evet 

Bil  gdne  degin  insiinngltt 
siirckli  srEimiir  giiv- 

ddi  agaytun,  tekcrlcfte.  nru- 
dan  kagntyu  vesimdilik*  geh^- 
t  i  ri  I  mis  uzav  istasyonlafina 
tda^misT/.  Vlagara  ^ckillciin- 
den,  eeylan  derisi,  papirlK  ka- 
I  cm.  matbaaT  fntokopi  tier  ken 
faks  aletini  bulmu^uz,  yarat- 
mt%u  (yi  l  1997  itibariyleJ, 
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III  lint  \r  IVLnik 


I  yagg  Inlgi  yagi  diyuriiz, 
yayadigimiz  £&ga.  \c  yazik  ki 
hjr  kisrm  iusanimt/  gctecegi- 
miz  olan  yucuklanvnizm  8  de- 
gtl  sudecc  5  yil  cgicilmesmin 
gercklibgimth  sjivumiynr. 
Hem  de  bunu  batianc  cdcrck, 
$eriat  ^igUklari  anmik, 

I'lu  b  ruler  AractlrkTin  kur- 
dugtl  bu  ii  I  ken  in  sahiplcri 
olarak,  gOnllmNzdc  hircym 
hi  rev  b/clliklenm  ta$iyai>il- 
rnesi*  topiurnumuzun  yw* 
kalayabihncsi  iyin  h  yil  oku- 
mumri  gcrekli  aUhiguiiun  bi¬ 
ll  ne  in  deyr  z,  (ierckirse  18  vil, 
bilimc,  yaga,  insana  uygun 
egitime  seve  seve  hazinz- 
OUukih  yoctiklunmi/in  yugin 
gerisindc  kalmasmi  istcriliyn- 
ruz,  (,'ilnku,  cgUimitu  bir  ulu- 
s i in  hor  ve  bngjmsiz  ulnmstni 
saglavan  tcmeli  ohrjfurdugLi* 
m  inamyomz. 

lli/.im  usd  Ozerindc  dur- 
uiamz  gorckeri  surim,  8  yilla 
lurlikre  cgitim  ytinteminin* 
bilgimn,  hum  ft:  vc  htkayekr 
ye  fine  bitim  u*  gcrycklerim 
iycrigin,  kalrtcniii..,  nasi  I  vuk* 
sditlcccftini  tam^mamiz  ol* 
maltdir.  Bilim  ve  Teknik  dcr- 
gtsinm  lllkemiz  in^irilanna 
bu  ugurda  yaptigi  hi/rncrlcr- 
dcji  (tolfl)  i  ffl tn  emegi  geyen- 
lere  saygi  vc  icgekkdrlcrimt 
smuimiv 

I  Ijvfctrm  f.  i3s.il 
AV*  ftAtr 

Bir  Sporcunun  Isleiji 

Vakla$ik  4  yildir  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  nkuyutuitu 
Benini  de  sizden  bit  istedigtm 
var.  Bcden  cgitimi  vc  spur 
yliksekokiiln  bgreneisi  ofarak 
sporun  her  ctirO  de  dgi  ya/ila- 
ra  memkhvmi.  Si/  dc  bu  me- 
ukum  gl dc m ic m e  1  * J4.  1 1  J<J 5 
ve  1‘Wft  vdmdaki  va/itanmzla 
yard  mi  ci  uldmiuz.  Am  a  nc- 
deme  1997  yilmda  spur  I  a  ilgi- 
li  yazdar  yazmadimz. 

I  rnanm  bu  istegimi  dikka- 
\c  ultr.  beni  de  bn  komdarla  il- 
giti  merakimdan  kurtarirsmiz. 
$n  ana  kadat  yapmi$  nldiigu- 
im/.  yah$mal  urchin  dolayi  m/c 
ceyckkilr  ediyumm  ve  yeni 
vayinlunnr/du  dncnlerimizi 
dikkatc  a  lunik  da  ha  Ivjgnnh 
olacagt  rttzu  i  nuniynrum. 

Mi  GlllplItlJt 


( )k  umak  'I  a$ad  i£m  i 
I  lisselmektir 

Vayamm  gOzdliklcrindcn 
biri  de  nkumaktir  ve  nkumak 
Bilim  vc  Tekniklc  nluncd  bir 
ba^ka  giizet  oluyur.  Bilim  ve 
ceknoln|i  ile  iletqi minim  sizin 
sayenizde  vaghyoruz^  I  ckno* 
kijik  gdi^melerde  ne  d  ere  ce¬ 
de  nidLiftumnzii  ve  liilimsel 
yaymlun  en  iyi  bir  bi\-imdc, 
dngru  uJ.irak  Mmdngunu/  eyin 
tcreihiimz  Bitim  ve  Teknik 
dergisi  otuyrjr  Seyuiif  oldugu- 
nuz  knmdar.  by  komilann  en 
tnce  ayrinnlarinu  kadar  uytk- 
l.mmasi  vc  derginin  tasanmt 
Uep  yok  mUkertimcL  Bimt.ir, 
derginizi  okurken  ayn  bir  zev k 
katiynr.  Bemm  iscedi&tm  isc% 
Elckcrnnik  DUnyasi  kii^csini 
biraz  genigletmcniz.  Aynca. 
matematik  kunnhirmi,  dzdlik- 
le  llzik  vc  kimytkyasabrina  de- 

ginibnesini  istiynnim. 

Mt^ui  $iretn 

Bilim  ve  Teknik’i 
Ok uman in  Ayncahgi 

Bu  sayini/.i  da.  diger  btttUn 
suyilarda  oldugu  gibit  bUyiik 
bir  zcvklc  nkndum.  Kendimi 
size  yaktn  hissettim  ve 
yazmak  istedim.  Bilim  in  ne 
kadardoemli  oldugumi  bugd- 
ne  v  e  geteeck  nesillcre  ra>i- 
ynrsumtz.  Ben  kirnyugenm. 
Eakdltcdc  bilimsd  ^al^mala- 
ra  kauhrken  diinyadaki  yalij- 
mabn  da  dergjnizden  rakij> 
cdiynrdnm.  1  Icm  gOneci,  bem 
dc  geymigten  bilgilcr  vemie- 
niz  harika  bir  ub\.  Derginiz, 
lineal  an  m  i/a  vc  bflrfin  hilim 
adamlarma  ne  yok  gev  borylti 
okhigmuuzn  gbsicrdi. 

Ozelliklc,  riirk  bilim 
adarnlanm  tarutmamz  ynk  ivi. 
(,'cvrcmde  be  n  den  da  h  a  geny 
olan  lara  bunbn  6mck  veriyo- 
rum  ve  dcfginizi  okumalan 
iyin  tavsiyede  hiilunuynnim. 
Vannbnnn/  genyterin  olacagi 
iyin,  onion n  dalia  bilinyli  vc 
yeni  gdigrnelerdcn  haherdar 
olniasi  gcrcknginc  inamvo- 
mm.  uKn  yararh  abgkanbk: 
Bilim  vc  Teknik'1  i  aimak  ve 
okiimakur."  diyorwn, 

Bu  aralar  psikotojik  hasta- 
hklara  pek yer  vermiyorstuntiz, 
Sizdcn  ricain.  bu  komilarda 


yap  i  km  yaliyrnabubn  bilgi 
vermeni/dir,  Bir  gazetede  bi- 
perakciT  yoeukbrm  tedavivj- 
run  kesin  yapddigllia  dair  Nr 
yazi  okumu^uim.  Hartu  bu 
vi  m  re  m  V  me  r  i  k  a 'd  a  gc  U  s  r  i  rib 
mi>  vc  bir  I  Qrk  bilim  adanu 
rarafmdan  Tiirkiye\e  gerir- 
mi$.  Bu  konuda  ncreden  bilgi 
udaeagimi  bilcmrynrum.  Akli- 
ma  si/  gcklini/.  Bu  kctnuditki 
yaligmalar  hakkmda  aydtnlu- 
nrsam/  yok  scviniriiu. 

I  k’msc  L  rul 

ktuh/i^AvirHi’/ 

Bilim  ve  Teknik 
GO 'si 

Su phi  Kuyuneuoglu  O rtii- 
okulu*nda  okuyorum,  15  ya- 
^induyim.  Dcrgini/a  Ekim 
1 996  vavismdan  beri  abyomm, 
Aynea  beni  bu  dergi  ile  tam^- 
tiran  fen  bilgisi  bgretmenim 
AN  thfiim  Oz’c  buradan  tekrar 
refjekkiir  ediynrum. 

Bilim  vc  Teknik  dergisi 
hence  her  yay  grubmidan  in- 
sarnn  nkuvup  anlavabilcgi, 
yok  ynnlii  bir  dergi.  Bu  dergi- 
yi  okumadan  once  bilimscl 
am^tirma  ve  dcncylere  b/b 
bir  ilgi  duyma/.dim.  Aneak, 
dergi  yi  bir  kez  okudukum 
semru  biryok  konuya  t>aki^ 
ay  i  in  da  bUyiik  degi^iklikler 
cildtL  kendimi  birden  bite  lu¬ 
ll  min  iyi  ride  hi%seuim.  Bilime 
vc  bilimsd  konulurii  ulon  ib 
gim  arm.  Bcnim  t>ir  dc  imenm 
var.  litfhrll  araliklarla  dergi  ni- 
w\  CD-ROM  "unu  yikarm. 
Bunbnn  ar^iv  leu  me*  i  da  ha 
koluy  nlup.  jirkada^bnrmzla 
Internet  yanimiiyb  dergideki 
kuindar  u/erindc  tam^ip,  gi>^ 
rUmdlii  olarak  bilgi  ali^veri- 
sindc  butimabiliriz. 

Scs-ut  Amcr 

Bir  A stron i mi i 

Tutkunundan 

SiiliKli  Sckinc  I’vrcn  Ana- 
i lulu  l.iscsi  nrtaokui  ikinci  si- 
mi  bgrencisivim.  15  vayinda- 
vim.  Bilime  vc  bzclbklc  de  as- 
mrmmiye  kar^i  bUytik  bir  il- 
girn  vnr.  Her  ne  kadar  dgreni- 
mi  mi  btlgisayur  mUbendkUgj 
U/.crine  vapiuak  isresem  de 
asrronomi  konusundu  da  ken- 
ili  kendimi  veti^tirmek  istiyo 


rum.  Her  feyden  once  latan- 
Ind  gibi  btiyuk  bir  kenree  otur- 
madtgrm  iyin,  kemltmi  -ha/i 
ydnlerden-  §anssiz  sayiyomm. 
Astro nom i  ile  ilgili  konferans- 
bra,  bilim  fuarbrmu  gidebil- 
mevi  o  kailar  istcrim  kr 

Astronumik  gbzjemlere  ge- 
lelim,  O  ayidan  da  ^wnssi/un. 
Mali  ohnukbrinuz  schposuz  bir 
dtlrbiinden  fazlosmu  iz.in  ver* 
mivor.  f  Jl.makbfiniin  yctefsiz* 
ligini  diisdmJvikteu  soma  iince 
yc^ifli  kiiaplar  okuyup  bilgi  mi 
umrmsiya.  dahn  sonra  da  uv- 
gun  ^artlari  beklemcyc  karat 
verdim.  Dcrslerimln  yogunlu- 
gu  ncderiiyle  okumaya  la/la 
zaimuum  nlmodiguu  luldtgim 
halde  I  I  Bl  I  \K  vaymbnnm 
MCeny  Nilimadammu  OgUtler4' 
vc  “Cic/cgcriler  klavuzu"  adli 
iki  kitabim  aldim.  Bilim  ve 
Teknik  dergisinin  astronomi 
sayfasmi  dneeden  beri  takip 
ediyonim.  untla  ctimdc  t>ir 
ddrbiln  Uchposiz),  bir  gbk  1m- 
lirasi,  bir  ay  tiuriusi  ve  o  avin 
Bilim  vc  Teknik  detgisinden 
ba^ka  bir  $c\  yokf  Cicyen  yu / 
tad  I  in  boyinda  k  uyUk,  renkser 
niereekli  teteskop  yjpmi$nm. 
Daha  sonro.  12  cm  yapmda  bir 
yukur  ayriu  aimak  daho  list  On 
bir  alct  yapmaya  ba^ladim. 
Plain  m  Nurdim. 

(jczcgcnlcr  Kdavu/u  kira- 
bin  r  okurken  bir  $ey  pvilme 
yarpti:  kitabm  Ingili/  va/ari 
Patrick  Aloorc.  Ingiltero’dckr 
asrronomi  ve  gdzleni  dcmck- 
Lcrindcn.  bu  kunuduki  dergi- 
lerden  ve  yc^ttli  harita  kato- 
bgbnndan  bidisctmi^ri  kita- 
bmrn  arku  bblllmlcrinde,  DO* 
Mindiim  dc,  gcrycktcn  gn/el 
bir  uygidarna.  Ben  kendi  yev- 
remi  iyiec  an^urdim.  ancak 
astronorru  ile  dgili  lierhangi 
bir  vjym  bnlamatlun. 

lyre  ben  ini  sizden  iki  ricnm 
olacuk;  Bilim  v  c  Teknik  dergi* 
si  rule  astrnnomiyc  biraz  daha 
fazla  yer  vcrmcniz  ve  eger 
TflrkiycMc  yukanth  anlarti- 
gun  ti|He  yaym  ve  irrgani/as- 
yoniar  yoksa.  sizin  4  I  HI  I  Ak 
olarak  lidcrolmamz.  Eftcrvar- 
siL,  siz  lumlann  (nr  listcsini  ve 
yaymlarr  nereden  temin  ede- 
ccgimi/i.  organizasy<mlara  na¬ 
si)  dye  ukiCagimiza  oyikUtnti- 
mzdir. 

.Once!  \e,ii 


I  I  I 


Yaym  Dunyasi 

Ozgur  Tek 


Prozac 
Toplumu 

BizBWth  Wunzei 
Cevin;  f^plkure  Bayalli 
Itetiprt  Vayrtan 
btanbu  i99? 

3®3sayfa 

Modern 
t  O  p  l  u  m  u  n 
van  urflnlerindcn  bin  depres- 
yon.  G&gumti  ise  yine  modem 
t opium  on  sagakicdan  oJun 
ila^lar,  uyu^turucukr  olarak 
kar$nm/u  giktyor,  ftunlar  ise 
depresyonu  hcsleyip  ycmden 
(Iretiyor.  Kitapta*  bu  kisn 
dongti  iyinde  kaybolmug  New 
Yorkiu  alt-orta  smiftan  hayata 
da  hi  yncuk  olarak  baglann^ 
Vahudi  hir  gcn$  kiz  kendi  ha- 
vanru  antattyor.  Hunaltmlar, 
sikintikrta  kurahasana  di>nu- 
$en  l>ir  hayaon  dykusii  mo¬ 
dern  roplumim  ddkusundan 
da  bir  kesir  sunitynr  bizlere. 


Yuzuklerin 

Efendisi 

JKR  ToHKien 
Cfiwii  Qi.  Erkal  bd* 
Metis  YaytTriari 
Istanbul  1937 


Tolkien, 

I  lobbic  kita- 
hi  via  hdydlerin,  sjhrin,  cilec- 
lerin,  clflerin*  ejderhalann  ol- 
dugu,  nlahildigine  uzanan  ye- 
§il  ormanltirm  i^inde  silahh 
vanmkhnn  bekledigi,  niaga- 
rahvrdiu  yerakmda  yajayan 
topluluklarin  bulundugu  hir 
d  tiny  a  yacatmigci.  YQzuklerin 
K  fend  is]  ise  bu  dttnvayi  bii- 
tfln  avrmtilunyUi  hize  sunan 
Civ  eilclik  bir  cser.  Son  villarm 


en  yok  okiinan  yilz  kirap  tua- 
smd a  ert  hu$ta  gelen  hn  eser: 
hilimkurgu,  fantazu  polisiyc, 
bestseller  ya  da  ana-akim  de¬ 
mode  n  tiim  edebiyat  riirleri 
arasmda  tarrt^mastz  birbiider- 
lige  sahip.  Uzu n  bir  volculuk, 
bir  biiyumc  bykiisii,  fedakar- 
bk  ve  dosrluk,  hirs  ve  ibunet 
iizerine  bir  roman.  Ilk  tilt 
iilan  Ytlzllk  Kardegligi'ni,  Iki 
Rule  ve  Kralm  Ddntl^ti  izle- 
yceck,  Fan  cm  akimina  ya- 
banci  olan  Ttirk  okunimm  ki- 
tabi  yak  begenecegini  uniu- 
yofuz. 

Bilim  Tarihi 

S,  Tekeli  E  Kzirrya, 
M  Dosav  Fl 
Damir,  H,G 
Topdenw 
V.  Unat 

Dnujk  VayinciiiK 
Ankara  1997 
2B0  sayta 

Dortik  ya- 
ymeiltk  tarafmdan  yavmlanan 
kirap  kutUphanderimizdcki 
bnemli  bir  cksikligi  dnldum- 
yor.  Mttfredat  program trtdu  ol- 
madigi  halde  orta  bgrenmdcki 
bilim  tarihi  dcrslerinde  nku- 
tidmasi  iyin  hazir1anmt$  olan 
kitap,  bilim.  bilim  in  yontem 
ve  ta  rib  ini  kisaca  bdirrtikten 
sonra,  vazili  tarih  bncesi  yag- 
I  a  rd  ft  n  ba  5 1  ay  a  ra  k  y  a  king  a  £a 
kadar  bilimi,  bilimadamlarmu 
reorileri,  kurumlan  ineeliyor, 
Cumhuriyet  dbnemmde  Tiir- 
kiveMe  bilim  ve  bilimsel  ku- 
rumlar,  bilim  adamlanm  da 
sun  an  kirapra  bilim  tarihi  iize- 
rine  bir  inedeme,  Iskenderiye 
ronesansr,  Goerhe'nin  ilim 


cephesi,  Bilim  tarihi  perspek- 
till  iyindc  lul^i  ve  bilim  ^ibi 
gejjitli  ilginy,  zevkli  yazjlar  da 
var.  lycrigi  ve  anlatrmiyla  ko- 
lay  ve  /.evk  almarak  okunun 
bir  kirap. 

Yanli? 

Oku  malar 

i»to@itoEcg 
Owfli:MoniTiflt  H  Do^si 
Can  Yffyrten 
Istanbul  199? 

168  sayla 

Umberto 
Eeo  nun  II 
Vcrri  dergisinde  yazdigi  mu- 
kale,  deneme  hutta  kendisi- 
nln  beiirttigi  gibi  benzek 
(pasticheFlerden  derleme  ki- 
up,  Eeo'nun  du|0nee  dimya- 
sindakr  yapagt  ge/inrilen  iye- 
riyor.  Komik,  garip,  kan^ik, 
bir  konuyii.  kavramu  olguyu 
hiy  bcklenmeyen  ha^ka  bir 
kavramiaj  olgnvla  birle^tiren 
benzek ler.  glinliik  ya^imm 
dtigiincc  biyimini  ve  va/in  di- 
lini  tersyilz  etrne  bzdligini 
iyinde  ta^iyor.  Kicapta  yine 
Eco'nun  derin  ve  ram^masiz 
bilgtsinin  ortaya  konuldugu 
gdrUliiynr,  Nabokov,  Shakes- 
pearc,  llusserl,  Heidegger, 
Adorno  vc  biryok  ttdyan  ya- 
zarla  be/enrm^  benzek  I er.  ki¬ 
nd  zaman  sinir  bostueu  olan 
Eednun  liilgisini  komik,  gro- 
tesk  bir  biyimde  ortaya  koyu- 
yor.  Yapllan  yanlij  ok n malaria 
farkli  birdiinva  kuran  Keo,  vi¬ 
ne  aynadan  yansivan  bu  diin- 
yava  Eros  okian  gbnderiyor 
Kimi  zaman  can  yakiei,  kimi 
zaman  a^k,  nirku  yUklil. 


LVuIktuj  I'xu 

YANU1 

iXmWvVR 


..  & 


V* 


Oemanli 
ImDanBTortugu'ncJa 

Veba 

[i?oo-iasoi 

Daniel  Pgnzac 
pevih:  Sera p  Yifcnas 
Tann  Vakt  Yurt  Ytiy 

telant)Ljl  1907 
323  sayta 

Veba  yiizyiHar  boyunca 
Osmanb  tebaasmi  kinp  ge- 
yirmijj  ve  aei  vermi^  bir  diet. 
Ki tup  veba yi  tarn mladik tan 
sonra  bu  hastahgm  neden  vc 
nasi  I  yayildigim  an  fatty  or. 
Ornegin,  kl^in  Osmanldann 
yok  se\  ip  kid  Land  1  kl  an  kiirk 
vebayi  insana  bukijciran  pF 
relerin  ynvasi  oldugn  iyin 
Hastahgm  yaydmasmda  bli- 
yiik  bir  etken. 

Miisluman  ve  gay  rim  us- 
tim  Osmanb  febaasimn  sal- 
gm  kar^isindaki  tavjrlari, 
inanelari  da  yok  ilginy.  fz- 
mirMeki  Fransa  kon solos u 
l77K'de  yikan  veba  salgim 
hakktnda  jfiyle  yaziyor: 
"Din left  yilzuudefi  bu  aet- 
masjz  hastaltgi  bir  kader  eda- 
rak  kabul  eden  ve  ctkilerin- 
den  kaemayan  I’irrklcr  gdn- 
de  yiiz  elli  k urban  veriyor." 
B  alk  a  n  I  ar '  da  n  Erzu  m  m 1  a . 
Magrip’tcn  Ma^rik'a  hi  rev  le¬ 
ft  n  vc  devletin  akbgi  bnlem- 
ler.  Venedik,  Marsilva*  ¥am* 
Istanbul  ve  da  ha  biryok  ^e  li¬ 
nn  konsolosluk  raporlaft, 
saghk  gbrev  blerinin  ya/i^ma- 
Ian  ve  binlcree  kaynak  tara- 
narak  ya/ilan  ktrap,  ytiz  elli 
villik  hir  donenii  tamklara 
dayanarak  anlatan  bir  top- 
lumsal  tarih  sunuyor. 


♦  t 


Ed  Son  Kale 


En  Sort  Kale 

1987'de  Hugo  ve 
NetHila  OdFUlhBai  alan 
Jack  Vance’in  eseri, 
uzak  bir  getecekte, 
uzmanla^manin 
insanliQin  hayalta 
kaima  dDtiiisunQ  yoK 
or/nesni  ve  hum  kar^i 
^jhkan  isyani  aniatryop, 


insan 

Arkada^mindr 

Hiiaeyin  Peker, 
yillar  suren  ?iir 
yoLculugunu  Ilk 
kez  Dir  kitaola 
okuyucuauna 
sunuytr.  A?ka  ve 

hayala  dair  ^iirl^ 


Buluntu  §iir 

GegtiQimiz  yillarda 
yayinlanan.  Levant 

Kavas'in  oerledigi  bu 
kitata  yeni  buld.uk 
Kar^ila^lip  gegilecak 
hir  ktiap  olmadsQi  gibi 
aramiip  bulunacak  bir 
kitap. 


Keletwk  ve 
Dal  g  19  Giysisi 

Tek  di^inda 
vucudLinun  IDm  organ- 
tflnmn  ^(evsni  yitiren 
yazar.  bu  gbzunu  fcul- 
tancp  ifetigim  kurarak 
msan  bayati  umudu  ve 
ya§srm  uzerlne  bu 
Kitabi  yszrri?. 


Kara  Defter 

Lawrence  DurreTIn 
ate  aldigi  defteriei.  bir 
tur  gunce,  ruhsal  ve 
cmsel  seriiven. 
Durell'in  guzat,  neye- 
canli,  igrani;, 
acimasiz  anlatirrn  ve 
diMe  hayatin  ken- 
diai. 


Bir  Bakhta 
Microsoft 
Word  97 

Ark&das 
Yayinavl'nin 
tnigisayar 
programianru 

kullannnada  yarttena  kttapian  suruyor 
Word  97  kullanimi  hakkmda  kolay  hurli 
bir  ula^im  kiiabi 


Bilim  Tarihinde 
Yontem 

Tarih  kavrammin 
gidirek  geni§temi$ 
vb  dtger  disipimtere 
ob  yayilm^tir.  Kitap. 
bilirri  jeritiinin  yapisi, 
yortterni  ve  bilim  tan- 
funin  tarih  Nmcine 
etklsi  uzenne. 


Irkgilik, 
Modemite  ve 
Kimlik 

Batmin  komiinizrn 
korkusunun  yerini  irkigi 
ve  stnik  milliyet^likter 
aleti  ToplumurrDu 
onam  l^tnde  d^gi^imi 

ve  kimltgtry  m^teyeri 
bjr  kitap, 
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